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$.1. 

3ßenti wie *m8 mit fmbttdpe Unbtfangen&<it, o§ne Dorgefafre «Reinung, in S>emuf$ 
be« £erjeirt, mit bem ftylit&teu €inne be« $orf$enben, bem .fcetligt&ume ber Stotur, 
tn ber wir tin« mit allem Uebrtgen «erfäpnoljen erbttelen, nähern; wenn wh*, fo md 
bie£ unfere geringen $ä()igf<iten geflarten, ba* S&ifb ber Statur, in feiner ganzen ftüfle 
unb SRannigfairigfeit, in ifcrer iebenbigfeit , im Seifte ^erworjurufen, verfugen; fo wer* 
ben wir «ttjurft burd) ba« A^etifd)« SWeifterwerf ber itnnfr; jngleic$ ober werben wir 
in ben etaub jurttefgebrangf, aäf unfrre Sflic&ftgWt wrwiefen, burd> bie ®r6fe unb tn» 
je(tä(tfcbe Qrinfadjb/it im SBtftcnbatie ; wir »erben jum Jorfdjen aufgeforbert butdj bie 
burcfae&enbö fcerwrjto&enbe Harmonie, Analogie unb ©cft^mnfcigfeit; aber enblicb, er« 
bilden wir bod) im ©anjen, nur ü$nidjftucrY , blo$e Fragmente, unb unfere gefammt* 
€tfennfmf wtiert fic$ wieber m ein unjufammen^ängenbis £f>ae$. <Bo war t6 »on 
jetjer, fo ift e«; fo wirb tt aud) in ber 5©Ige fnjn. 

©t(er ®<«>t, 6elbfrfu<$t, ©nfeitigfrit in ben 2(nfidjten, unb bie $ierau* entfte 
fcenbe SSefdjränftyeit unfere« ©e|i<&«frcife«; einige gelungene «Xefulfäte in ben Unterfuk 
Rurigen an ber Xuffcnfeb>nY ber SRatur; ein »orfe$(icb>* SJerfdjliefjen unfere« ©inne« 
unb J£>etjen« gegen ade jene 7(eu§erungen berfeften, welche in »erne^mtidjen Söorcm un« 
}U bem 38ewufrtfet»i unferer 9iid?tigfeit jtm'icfgcftijjrt gärten; allet biefe« jufammen ge* 
nommen, $at jene menfd)lic$en iOertrrungen hervorgebracht, wornaef) wir wäjjnren, bie 
Statur, i(>re ©ef<(e, ijjre innere 3Befenb«»l, i&ren ©eifl unb €(>arafter, ergrnnbet ju t)a« 
btn. Ttflein, wer f&nnfe bei bergieic&en Unfätnx verharren? «So(jl nur ber jenige, bet 
M gerabe fo unb nit&t anbeW wifl; ober ber bie Statur, biefe lebenbige <B«ifftatte eine« 
«m«wf^tt(^n'@<$«ffeirt, <8ernid)fen«, Umwanbeln«, au« SHaruraticncabmetten, ^reib^u» 
fern, tymifötn iaborarorien , afgebraifcfjen Wormeln , fennen geletnt (>af. Um fifigirten 
3©mulfll, an« ©d?m*(jtiegelri unb SXetorrcn, unb wenn et tSoef) fommen fcflfe, aus btn 
rfelbaften %wttm$<n am groföapparate, ^icraue foRte bie ©c^bpftmg in «i)rem m»|hfd>crt 
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©ewanbe bes UUni frervorfreten! SÖofcin fommf (i mit uns, wenn wir uns Mer un» 
ferc gabjejfeifen (jinaus «rieben, wenn wir un« ju ©cfc^gebcrn ba aufbringen »orten, 
wo wir in ber Einfalt bes $erjen$, forfdjen unb bewunbern füllten! 

©roß unb (jerrlid), bes SJlenfdjen 3bel bctiflicb verfüttHnb, fmb bie SXefuftate ber 
matbxmatifcben 9>fci?fu*, fo lange fie ftd) auf anah'tifcbe Dnnamtf be$ie§eit. TISer wir 
mSgen babei tiid)t vergeffen, baß, bie b>r mit fo vieler ^räcijton erforfdjten ©effce ftd) 
immer nur auf ?(tfractton unb SKepulfWn bejiefjen, baß (jietburef) nur ein $(>eil bes <Sce« 
lets ber Statur verjeidwet wirb, unb baß brrjenige, ber es fidj etwa einfallen ließe, 
gerinn bie gefammte Slatur ju abliefen, baß er, fage id), feiner einfeiiigen 3(nf<d)ten 
willen, eben fo feljr ju bebauern wdre, als berjetiige, ber an einem meifrer(>aften ©ema^l» 
be frumpf gegen bas genialifd)e bes &inftwrrfS, bloß bie SXidjrtgfeit ber perfpectivtfdjen 
fcnien $u w,ürbigen im ©tanbe wäre, ©roß finb bie SUfulta« b«s.i?alfuis, unb wun» 
berbar flimmen fie mit ben Bewegungen ber #immelsforper uberein; allein basjenige, 
bas bie SRcdjanif bes Gimmel« bis in ib,re »erborgenden liefen ju ergninbrn vermute, 
ifl nid)t einmal im ©fanbe, bie (Eptbermis bes QBurmes ju rifcen. £BaS vermag unfere 
ganje fOTeßfunjr, wenn wir nns vom trägen tttome £inweg, von ber tnfipiben Knjiefjung 
unb 3 u fü^0 u ng f von ber eint6nigen ©ravttation nad) jener vielfeitigen SÖtanifejlation 
ber Spontaneität (»inwenben, weldje wir an b«r lebea&cn Tfl&tuv erb liefen? 

TfitS jtven entgegengetreten g>olen möge ber SHenfd) bie ttnfidjt ber Statur erfajfen. 
Die trage SKaffe bloS in i&rem med>anifd)en gujlanbe betrautet, als bas £6d)fte ber 
9>afftvitäf, unterwirft er flreng mat§ematifd)en ©efe$«n, Die Äußerungen feines ©eijies, 
bas £&d)fte ber 7(crit>irdr r füplt er auf baS ieb&aftefl«, auf bas 3nnigfte; benn <s ifl 
i£m bas 91ad)jle, es ifi in i§m; er vermag §war nidjt bie ©efe$e biefer Äußerungen 
beut Jfalful ju unterwerfen; benn baju fmb fie ju vielfeit ig, ju (ebenbig; allein, nat er 
f&fclt, weitet ber «Strenge mat&ematifd>er <Sa&e ntdjt. Die 3riome bes 0efub> fmb 
«ben fo wafcr, berufen eben fo auf ßd) felbfl, o&ne eines weitern Äeweifes ju bebürfen, 
als bie mat§ ematifcfjen tyriome. ICon jenen beyben f>olen aus mögen wir flets in bie 
Statur bringen, b. fie von i(jren außerften ©rinjen an, nad) i^ren innern teilen f)in, 
burd)forf(ben. Die außer« Jg>ülle ber Slatur, baS tobte flarre ©erippe berfelben y wollen 
wir mit bem Üftanßjtabe, fo viel es möglid) ift, unterfudjen; unb in ber tyat (eifiet in 
tiefem ©irfungefreife bie SRat^ematif wa^re 23>uuber. ^ber, bas innere, bas lebenbe 
baS in ber ^otbflen Julie ber S&tannigfaltigfeit, mit "Äeußetungen von Spontaneität ftd> 
Darflellenbe; bas, nidjt fo febr eine meebanifeb«, als vielmehr rinc i^etifd)« 3w«tfma- 
ßiijfat in fid) fuftenbe, wo in einem weit b>b>rn ©rabe bie ©rajie, als bi« £cfonomie 
;n ben SWitteln hervortritt; ben allen btefen €rfd)«inungen, wollen wir ben Spiaaßftab von 
uns wenben, wollen bi« ;eben 2(uffUig ber p&amafu ^emmenben mat^emattfd>«n Wormeln 
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Dergeffen, unb unferm ©elfte gefratfen, ftcr), felbjl bis jum 8Jerlufrc bes beutlidjen 95c* 
wufjtfetjnö, in bicfeiben ju ergieß'«; f r< 9 unb ungejwungen, tote bie (Srföeinung es er* 
förbert. £>enn bas eigentliche £6(jere ber 9faitur, ba* ©eifrige unb iebenbe in berjetben, 
fann nidjt beregnet, nidjt in (ogtfc^ georbneten ©a&en gefaxt werben, ^ier vermag ber 
SRenfd) nur ju fü&len, ju afcnben. 

£)as etubium ber Sflatur, $at wafcrlidj nict>f jum «nbjwecfe, jene ju ergrunben; 
v benn bie$ ift unb bleibt eine vergebliche fdemubjiug. SReir» ! ein innerer unergrünblidjer, 
uns (jimmelan er(>ebenber Xrieb ifl es, bec Uns jum ^orfdjen über bds 'flBefen ber 
Statur aufforbert. ÜSir «ernebjnen unauf$6r(rcf) ijn-e vSfimme, unb jwar auf eine 5Beife, 
bie und fortwä&renb jum Jorfdjen reijf, uns aber nie befriebigr. &a* @rubium ber 
Statur ift i&rcm haften unb legten Cnbjwccfe nad), bas erjte unb »orjuglidtfe «Wittel 
unfer«. griffigen «Übung; eS fityrt uns auf bie ausgejetdjnetefte ®eife unferm &&(jern 
€nbj»ecfe na&er; unb bieg ift ber ©eftdjtspunft, unter welchem wir jenes ©tubium in 
biefer e^rift burcfcge&enb* auffaifen wollen. 

§. 3, 

£afcer fort aud> fcier unfer .^auptenbjwecf ba&in ge$en, bie grfdjeinungen ber. Statur 
mit HnbUd)«s Unbefangenheit, obne wrgefafjte Ttnfidjt, entfeflelt von folgerechten 5or* 
mein unb «Kegeln, bie bem ©fifle läftige Ueffeln anlegen fönnten, unbejrodjen auftufaffen; 
bie ©efefce -ber €rf(f>einungen au« ben Crfcljeinungen felbft (nidjt aus J&opof&efen) ju ab» 
ffrafciren; "Hnalogieen unfer jenen ©efefcen aufjujinben, unb foldjermafjen aus ber SÖetrad)* 
tung ber Sßaturgefefce, welche wir vom <&onnenfraubd?en an bis jum SOienfdjen &in, be* 
obadjten fonnen, ben ©eifi ber Slatur ju entziffern, tl^re (E$araftcrifrif ju entwerfen, ober 
wenigflenS ba(>in ju gelangen, fte ju a&nben. Ellies bieg liefern wir &ier nur in ©fij» 
jen; unb xoa$ wirb autf) je ber SWcnfd) in einem fb vielfeirigen ©egenflanbe |u reijteti 
vermögen, als 9Jruc^fhlcfe! 

i * $.3. 

Die Gimmel erjagen bie £§re ©offes, unb bie $ejte verfünbigt 
feiner #änbe 2Berf; ber 9Renfd) fann hur betrachten, befdjreiben, jufam- 
men^ eilen! ©0 ruft enrjueft Unne; biefer grofje SWaturforfdjer.auS. £r fünfte fo, weil 
er fia) nic^c erführe, bie SRatur erflärrn ju wollen, fonberh, weil er, bem 3«>«f« bes 
«Wenigen gcma|, bcrfrflben nacbfbrfcbte, unb baS «Dleiffcrwerf bewunberte. 

<Btr wollen alsSdjo i$m fblgenbcrmafjen naebrufen: >■ 1 a 

3a »aörlie&J bie Jptmmel erjagten bie tyvt ©ottes, unb bie gefle oerfunbigf feü 
ner J^ktabe 2öerf j ber SOtenfcb, fann betrafen, betreiben, jufammenftellen ; er fann aber 
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ü6erbieß ba« 'Rtttcityete jum ©egenfranb« inteflectuetler Knfdjauung madjeiy unb §icburc& 
3beale Raffen. JjJ>iebei möge aber wefenttid} nur beabsichtigt werben/ baß bem £> ränge 
baß SXeale mit bem ^bealen ju »erfchmeljen, ©enuge geleijlct werbe/ baß ber ©etfl im 
£ö£em betrachten fidj übe, unb baß er {>iebutch jum Ttynen feine« ©er&alcnifiei jur übri- 
gen Statur gelange, Sflie hingegen m6gen wir anmaßenb al« etwa« 3lor&wenbigetf , ba« 
giel un« auijtecfen, jene $beale ju er&afchen, welche mit ber 98irflichfe»t in Uebetein« 
jlimmung (hinben; ob wir gleich nicht aller Hoffnung enrfagen bürden/ fcie unb ba }u fol» 
djen Uebereinßtmmungen ju gelangen/ »nb hieburch jubelnb ju entbeefen, wir fyhtttn im 
©eifte bei Schöpfer« gebietet. 9Wit £)emut[) muffen wir aber bann allemal er« 
fennen, baß wir nur fÖruchftucfe au« bem Gebiete ber ©d>6pfung au«ju(>eben vermögen; 
unb, baß, au« folgen SÖruch (Kiefen bie «Katar ju conjlruiren e« eben fo unmöglich i$, 
al« au« einzelnen ©ertbtn eine maf&emafifcb« formet ju ftnbetu Unb wa« ift eine ma» 
tfcematifche formet gegen jene formet, welche bem ©ebidjte ber «Schöpfung jum ©runb* 
liegt, ©ort bie einfettige SKücfftdjt von ^Quantität; fyiet bie vieljeitigße SRucffuht oon TU» 
lebem, ba« 93erflanb unb 9>(>antafte nicht ju faffen, unb um fo weniger in bie jufammen» 
gehörigen Sunccionen ju fcheiben, »ermögtn. 3 n unfern Betrachtungen ber Statur unb 
über bie SHarur wollen wir ba&er allemal oon folgen Crfcheimmgen au*ge£en, wetö&e wir 
mit geftmben unbe|totbenen (Sinnen be« niebern unb fäetn ©ewafeiwerben«, in un« auf* 
genommen fcaben. SBir woflen fciebei, bie im ächten (Streben nach 9Babjrheit gefchafienen 
«Silber beö ©eiflefl, nicht al6 unftnnige traumgejlalten erttaren, dber auch nicht a(« un* 
fe^lbare ttu«fprüche ber ©Ortzeit/ al« not^wenbig uberetnfrimmenb mit ber Söirflichfeit. 

©a ju einer finnigen Xu«(egung ber 9latur erfobert wirb, biefelbe in ib>em ganjen 
Umfange aufiufaffen, fo wirb in biefer ©cfcrift fowo^l bie leblofe al« bie lebenbe Statur, 
vom Grofialle bi* jum JDlenfchen ()in, betrachtet; unb e« wirb bat)in gearbeitet/ bie Hui* 
legung ber SRaturgefefce einem homogenen ©eftchtöpunfte ju unterwerfen. 

$öir fonnten büß auf feine QBeife jwtefmaßiger erreichen, al« baburdj, baß wir uns 
bemühten, bie (£rfd)etnung«n geiftigern ©efirijtöpunctcn $a unterwerfen, al«bteßin ber.atomt* 
fhfcfyen 9>&öjif gewöhnlich fefdMe&t, wobeo wir jeboch befliffen waren, fb oiel fidj bieß 
tfcnn ließ, un« be« fraftigen flße^ifelö ber SHatfcematif ju bebienen. Sine Aufgabe, bie im 
fcöchjfcn ©rabe föwierig ift, ba außerhalb ber ©rdnjen ber afomiiüicben £öporb>K alle 
SXechnungsanjafce »on.ber 2lrt ftnb, baß für jeben eigenen gall ber 9ie<ho«ng«anfa^ tU 
genb« erfunben werben muß; ba hingegen in ber awmiflifd)cn 9^5>ßf weiter nic^t« gejehie^t, 
al« baß bie einmal fefögefe|tcn Wormeln ber analotifebjen ©lec^anif auf oerfebjebrne galle 
«ngewenbet werben. Um jenen €nb|we<f ju erreichen, t)aben wir getrachtet, alle €rfd)ri* 
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mingen ber Statur, al« Hcttonen biefer, ab Suffanbe ber «Waterie ju Betrafen; «»* 
»o es un« m6glich war, &aben wir jene Kctionen b<m tfalful eben fo unterworfen, al« 
tiefe« in ber analgtifchen OTechanif riicfftchtlich ber 3*ewegung«action gefchiefct; flatt, bafc 
in ber gew6t}n«<$ en atomiflifchen 9%fif, Tttte« onf ^Bewegung jurucfgefu&rt wirb; woju 
lofe wahrlich feinen ©runb einten. 

Uli gtewtpn'« ©ch&pferge4fl, fidj fraffeod au« bem £haos ber &etrfd>enben 3fnfich' 
(tn über bie SRafur enworfdjwingenb, £taft f Sftaterie unb Bewegung, oon einan» 
ber trennenb, unb biefe bre» $actoren ber un« am flarßen dufjufaffenbcn (frfdjemungcn 
mit einem bewunbern«werthen €charffmne, bem .ffalful unterwarf; al* er folchergefialt bie 
^unbamentaigefefce ber Üttedjanif, au« bem SOfotfifchen ber €rf(fceinungen entzifferte, unb 
fie in Maren »erne§mli^en 3Borten auibrucfte, jene $unbamentalgefe&e, wornach ber ©taub 
vom SSJinbe bewegt wirb, unb mit eben ber ©trenge unb Gonfequenj üöelten um SBel. 
ten in flet« wieberfefcrenben Göfeln (ich waljen; al« eine« SRenfi&en ©eijt bcn ©runbbau 
ber 9lafue fo fcell beleuchtet*/ baf man in ber majeftdtifch*n <£infach&eit beffelben, bcn 
(Schöpfer unb 5Belfbe{)ercfcf)er felbjr ju erblicfm vermochte; al« ber unfterbliche Sien» ton 
bicfj große 2Berf vollbrachte; b« betrachtete er ba« ^onberable gü^lbare al« SDla* 
terie, bie Bewegung als einen 3ufr«nb ber SRaterie, unb bie Urfacfre ber 
5öewegung«veränberungen al« eine igrer 9latur nach unbefannte Äraff. 

€r hätte fagen f innen: QBrnn ein 5?Srper feine Bewegung änbm, fo fommt bicfj 
ba^er, baß ber Ä6rper fid? mit einer anbern, §6d)jl feinen, nicht roa^me^mbaren Sfflate* 
rie verbinber, unb baß au« ber Kombination ber Lotionen ber briben SDlaterien, jene 7fc< 
tion entfielt, bie wir Bewegung nennen (er hätte eine SOiaterie jingiren fönnen, wie wir 
es &fnfid)tlirf) be« SDärmejloffö t$un). Ober er hätte fagen fonnen: Söenn ein Körper 
C ftct) von a nach b bewegt, fo entjte&t bieß au« einer eigentümlichen «JBechfelwirfung 
^wifchen bem ©epenben unb bem nädjfr baran befinblichen Slichtfenenben, wornad) 
jene« rerfdjwinbct unb ^gleich biefes in gleicher 3orm, Quantität unb Qualität entfielt, 
ba^er e« un« vorf6mmt, al« bewegte jicf) einerlco Körper c nach a b fort ( er § atie eme 
eigene beflimmte Nerton ftngiren fonnen, wie wir c« dinjidjtlich ber Sßibrationen ober 
«Rotationen ober Öfcillationen ober u, f. w. tfcun; woburch wir bie ^rfcfyeinung ber 2öär* 
me trflarcn möchftn). 

SWewton glitte Seibe« tfyun fonnen, er hätte vielleicht für QWbe« UnfyanQtt gefun* 
ben; allein, glucrticherweife t^at er feine« »on beiben. SJlein! er befrachtete bie ^Bewegung 
al« ba«, wo« fie für un« ijl, al« eine un« i(jrer legten Urfache nach unergränbliche, blof 
al« ©rfcheinung befannte »ction; er fingirte Sflich«, fonbern er wanbte ftch an bie SHa- 
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cur mit jener fmblitfrcn Unbefangenheit, mit jener SWnheit von aller vorgefaßter 

in jener Dcmutb. unb Einfalt bee JperjenS, burch welche allem bem ©efehaffmen geflattet 

ift, in bie ©unterwerfe bes (geopfert ju Mief cn. 

3ch wage mm die 3ragc, nadjbcm ich, ben feltenen SOlann ftaunenevofl betratet ^a> 
be, uub von ifcm ju bem ©cgenfranbe felbß jurüefgefü^rt bin; Ratten SRewtonunb 
feine SRachfolger, bie fich im ©erfolgen einer vielleicht ju eifrigen Tin- 
ficht ber Wofür groß gezeigt haben, bie übrigen t^eile ber 9ftaturp6> 
lofephte, außer ber SHechanif, nicht weit me^r beleucbtet; wenn fie biefel« 
ben in bemfelben ©eifte oerfolgt Ritten, als bie 9Recr)anif, b. fr. wenn fie 
biefelben als "Äctionen betrautet Ritten, beren legte ©ewegungsurfadjen 
unbefannt finb; flatt baß fie in allen Hctionen, Materie unb Bewegung 
fingirten; eine ÖReffcobe, wobei freilich &*'t Äalful (e idjter anjuwenben 
ifl? 3fl aber biefe lefcrere DUcfficht auch £inreid)enb, um bie ©ülrigr'eit 
ber «Wet^obe ju rechtfertigen? 

3d> werbe unter anbern es verfudjen, ba wo ich wo ber ©arme unb bem iicjfe 
fcanble, einen Impuls gu einer folgen Hnßd)t ber Hctionen ju geben, SWoge ein {weiter 

SRewton e* unternet/men, ba« 38erf felbfi ju vollführen* 

• II , i-, , . j, '-', f . . <> ,• r. .• . \ i n i v . • - % ■■• * f > 5 1 ! ; 

§. 5. • v « .i .j 

betrachten wir bie Sftatur nach jener ©iclfeitigfcif, beren ber menfdjliche ©enius fä- 
hig ij*> forfchen wir nicht bloß ba, wo wir im ©tanbe fiitb, HlleS auf einfache ©runb* 
gefc&e jurücf 511 fuhren, unb hieraus burd) ftrenges SXaifonnement unb burcr) ben tfalful bie 
SRefultate mit brr ©irflicr/feif übereinftimmenb aus uns fclbfl ^croorjurufen ; über* 
(äffen wir und anbererfeits nicht bloß bem tanbelnbcn Spiele ber ^^antofie; furj! gehen 
wir und mit fdjUchtem unbefri>d)enem Sinne brm tfnfchaurn ber 9Ratur, unb ben fidj 
hieraus in unferm ©eifte entfaltenden SSilbem bes QSerftanbes, ber ^(jaiirafie unb be$ 
©efü()ls h in ' f° muffen wir erPennen, baß bie Statur in gewijfen JXücfftchten als ein 
jufammenhangenbes ©aujeS, als ein allmahüges fhifenroeifes tlcbcrgcl)en ber ©lieber in 
einnnber, als bas auffallende l^ctjfpiel , burch einfache SDcittcl große SöirFungen hervor» 
ju bringen, erfdjeine; baß ße aber ju gleicher 3dt in anbern 9iitcfficf)f<n auf eine gauj 
entgegengefefcte ©eife ftet) barftrfle. üDie Statur, bie ben 3°rfcher jur 95crounberung unb 
jur h°^)ft en 55egeiftcrung flimmen muß, bie ihm nur h" unt> ^ ***** Sonfequcnj ju er* 
bilden geftattet, welche mit ben ©runbgefe|en feines X)enfenß im ^inf lange fleht; bic 
«Ratur erfd)cint uns wa&rlid) als ein SJieifterwerf, worin fid) bie Klugheit, Ilmficht unb 
tfrenge (lotifequeni bes ©eometers, mit jener SÖtannigfalfigfeit, mit jenem 9>ico«Squen unb 
SXomantifchen, bie nur aus ber fcwhftm g u( ( e ^chttrifcher ^bantafie h^orsuge^en oernw« 
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ejtn, auf bie tinbegreiffttbtf« ©elf« »«reinigen; fit erftpint afe bie *etffrper(e, ©arjMtmf- 
ber 3bee vom fcocbfien pb^Iojbpbifcbm aber autb, «tyetifeben 28ertb>. 

9tue «in feiere« «Hkftn »ermoefrt«, «in« 3be« in ©irtiiebfert barjuffcßen, bi« ®«tC 
ju febaffen. ©er SN«nfcb fann f«lbftg«fcbaff«n« ©«Ifen «rbuiwn, fte burd> ©ort«, Sötte, 
formen, 4ini«n, gar ben, b«o anb«rn }um Qkwußtfron bringen; allein «r ift nutt im 
<&tanb«, f«tne ; ©icbtung in Qßirflicbfeit önrjmtclkn, auf?«r> in . fo fern £ieju blojj «ine 
n«u« (Eombination ,*K>n fc%eti »orfyanbenen Mengen «rforberlicb ift. ©er SOtenfd? we()rt bie 
53erb««runt) reiflenber 5^ff< ob; weifet öfromen unb JlüflVn neue 2$etre an; fefC fogar bem 
fbct|ir«itenben Uebetfd>w«rmwn bes Dceanö <*)ränj«n. (Er anbert bas ^üma luurmef (t* 
eher ianbftricb«.bw<b ®alb«rau6re<fung, ©uinpfeau«tt»cfnung, ÄuOur brt Söobenev u. f. w, 
(SBie »ar ^«utfcblanb nad> Tacitua Sfefcfcreibung mb b«m iftigen wrfcfcitben?) £r 
grunbet unernwjjUcbe SKeiebe, worin ttßel, fclbji ber SIKenfö, feinem SWachtgebofe unter' 
roorfen ijJ; feter; wirft «r auf ben <£baraft«r, bie ©enfweife, ben ifrilttir * unb <6icrenju* 
flanb von SKißionen feiner fJQtirmenfcben. Allein, biefer aßvermögcnbc 9-Renfcb, fcbrecflict) 
unb unerbittlich, afo £«rrfcber, vermag niefct bae> unbebeutenbß« ©raedjen ju febaffen, ift - 
niebt int Staube, einer «Wurfe leben ju ertb/ilen. ©er SÖtenfcb ift grop, gegen alle* 
übrige @«fcbaff<ne, «ein gegen ben @<t)opfer, 

Jr)att« bie «Jlatut bfcf af« SRittei ju einem «uf]er ib> ««genben 3»*<*e bienen fol» 
len, fo mar« rt i)inr«icb«nb fleweftn, o((e J^auptoerricbrungcn barin, auf «in«rle» ÜBeif« 
aßenfaß* nach verfebiebenen &uantitat«n, »or ftcb g«t)«n ju (äffen. 3(ß« tbure bÄfteti 
bann blos gebraust, ftcb, auf «ine unb biefdb« 3rt ju bewegen, ju ernähren, fortjupflarui 
$en, u. f. w. 2(ß«in, bie Statue ift ©elbftywcf, fte ift Die ©erfärperte ©arfreßung ei«; 
. ncr ^b««/ t)eroorgegang«n au« b«r mit Vernunft g<waar«n $t)antaft« bee uncnbli<b<n ©ei» 
fl««. €i« ift nicht bieg ein jwecfniaeige* 20«tfjeug jur J£>ert>orbringung gewifTer ^ffeftf 
Cwie etwa eine vom 2Henfd>en conffruirte teebnifebe SWafcbine); nein! fte ifl jugteieb ein 
©erf ber Äunfl vom ^ö^fien afrr>etifcb«n ®ertt;c. ©a^cr bie SHannigfattigfeit in &e- 
galten, garben, unb überhaupt in ftnnUcb^en ©arfieüungen, ba^er bie flßer|cbieben§eit m 
ben auf eincrUo Snbjroetf abjteUnben ^denxgungen; bafpr bt« 95trfd)ieben^eit in b«n 6r« 
«4^rung6w«ifen, in ben ^frten ber 'Jortpf anjung, 11. f. w. ©er ÜRenfcb foßte ge^en, ,b«r 
3ifa> fo^wiinmcn, bie SWcerfa^e von «in«m 2tfl« auf b«n anbern fpringen, unb fuJt) ba* 
U\) mittctfl i^rc« ring«(nb«n ©ir)wanj«r> fangen; b«r Vog«l foßte ju fefn«r 8ortb«wegung 
bie fjflacbgiebigfeit ber iuft gegen feilformige ^6rper, unb jugUicb beren ^iberfrano ge«, 
gen au<gebr«tf«te ${ärb> D«cw«nb«n, unb foßte ^iebura) mit unbefct)r&nfter Sßißfu^r bie 
breo ©iimnfiomn be» 9taum«6 burcblaufen. 

©ir flnb gewebjit, ei bem SEReufcben jum 9S«rbi«nfU anjureebnen, wenn tt i^m 
gelingt, bie mannigfaltigjlen iXcfuicate bureb^ einfache unb einförmig« SJMtffl ju erreichen. 
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Dkf liegt im f feti b« bürgerten ©«ein«, ' »o möglich QSiele Von bem m&g(t<$ft 
®cnigen leben fönen, n>o bab> bie ©parfamfeit (U& al« ©runbgefe* aller £anblungen 
aufbringt. Umourbig Des ©tapfer« »are e* gewefen, ein ab>üd>eo 9>rfncip ber ©par« 
famfett, bur<f>ge{jenb« in feinen ®erfen )u befolgen; er, ber mit bem Univerfum galten 
tonnte, bec nur ba auf ©ränjen (tief, »o er jte fidi) felbfl fefcen wollte. €r begnügte 
fid) bemnadj, bie§ ©cfe$ ber ©parfamfrit blo* am ©ruhbbaue ber 3Sek ju befolgen. 
ttranfänglid?e 5Burfgtfdjn*lnfrigfeifen, um> bie allgemeine, einem «infamen ©rfr$e 
»nferreorfene ©raVitation, würben a(8 bie einzigen Q3«^lfeC amsmva&lf/ »oburd) in uner« 
me£li<b> «Hdumen, lange gerieben fcinburdj, ©eilen um Welten »Waljen', »obuid) 
allenthalben Ufr ®«d)fel ber 3ab>*jeiten, be6 iidjt« unb ber 3lnjferni$, mit bewun* 
berneroertfcer ©enautgteit vor fid) gefcen follfen. 

'■ Wer ber ganzen gufle feiner Pfiantafle überlief fid) ber TKlbc^errfcfver, bev Tlnorb* 
tutng ber einzelnen Vctionen in ben jerfrreuten J^immelotorpern. Die' SRatmigfalfigfeit 
unb bie Sontrafie follten (>ier jugleid) al* bie Sierbe be* QBeltgebäübe« hervortreten. 

Die SÖtonnigfaltigfeit unter ben gieren, »irb baburdj jum $&eil benimmt, bafi 
rinjeitte S&eile, ober ganje ©gfJeme von £b>ilen, reelle bie vonfommenen liiere befifcen, 
ben unvollfommenern fehlen, ©o nejjmen bie Organe ber Sorfbe»egung meb> unb me$r 
in ben ftnpgibien, ben $iftb>ri unb SBmtnern ab, biet fie enblid) ganj aufboren, ©o 
wirb bas ©t)|lcm ber jutn QMutumlauf unb jum 3(tfcembolen geb/örigen Sb/He, immer 
cinfadjer, bis man enblidj gar feine ©pur meb> bavon antrifft. Dafür verlängern ober 
vermehren fid) gleidtfam jum <£rfa$ anbere einfadjer gebaute l&eile. Die 9Uefenfd)(angc 
»Adjft ju einer ungeb>ierrt ©rope, ber Saufenbfufj bewegr fid) auf einigen Rimberten von 
gü&en. Dasfelbe finbet fid) bei ben f>ffonjen. Die QJläfter »erben fleiner in ben SWoo- 
fen, unb febjen ben unvoltfommenen Pflanjen; bie ©urjeln ftnb ebenfalls nur fcaarförmig 
in ben SJloofen unb in ben unvollkommenen ^Pflanjen gar nidjf vorbjanben; bie QMütb/ 
roirb immer einfacher , unb in ben unvollfommenen $flanjcn finbet man nur $rud)t unb 
©aamen; ba< ganje ©oftem ber ©piralgefäjje (»ort enbltd) ganj auf. ©ogarber ©tamm 
verf(b*inbet enblitb v^Hig. Dafür »erben man^e einjelne ^§eile ungemein auögebilbet; 

tÖ. bie «öiatter in ben Sarrenfrautern bep einer großen UnvoOfornmen^it ber Sölüt&e, 
bie gjerafteluiig in me&rereiv 03aff«ralgen. Die Tlbna^me ber %ile gef(b.ie^t fo beut« 
lief? unb fo (lufemvcife in ben ^flanjen, baß enblit^ nur ein Raufen von runben bnr^- 
ftd^tigen .Römern uberbleibt. ' t > •; :>'*--»*w mo 

* gär jeben $§ei( ber )ufämme>tgffr^frn $ffangen- Iftft f?<^ ei«* 'Wi ^«f^teG 
btn^eiten angeben, wel^e von btr einfachem ju ber nifammert$te$fen ^Orm ubergejjt«*) 
Tiber bie ©Ulfen finben fieb auf eine mannigfaltige Qßeife in ben vVrt'tHebenen Tlrteh' jer» 
flreut unb verfnupft. Das ©efefc ber «Öianntgfaltigf eit ifl &m : üibem ein ^il 
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auf berfrtöen <8tnfe ber TtueSitbunct fielen hUibt, burdjlaufen bie anbern bamtt verfnupfren 
$b«le bie ganje 9tei^c von Xusbilbungen. 3>aa ©efee) ber Einheit ift fcier: niefr allein 
vftnfr Sfcrii« auf berfelben Stufe bet Tlusbilbung biujig oerfnupft, fonbern einer wirft au<6, 
auf ben anbern, unb jie^t tbn ju berfelben ©ruf« ber 3u*bi(bung fcinauf ober &inab. *) 

Üöefradjten wir überhaupt ben ©ing ber Sftatur, fb bemerfen mir einerfeitä bie bc* 
toimbernfwerf()efte unuberfe^barfle SRannigfaltigfeit; }u gleicher 3*'* °btr anbererfeit* eine 
ttberrafrJ)ttibe <£tnformigfrtt. ©n riefereef Einbringen in bie $Öefen(jeit biefeä auffaflenben 
©eftb^, modjfe uns t»ieffeid)C C>a§in führen, §tee ein ©efe$ in ber ttetion ber Statur ju 
«rfjw&en, ©ir wollen etf verfugen. 

fflir bemerfen in ber auejer« ftorm ber ©roftolle eine aujjerorbenrti(b> «Mannigfaltig« 
feit, bie fo weit ge&t, tm£ wir in vielen $ällen eine Möge 3ufalligfeif, einen Uebergang 
aus bet €a;tiaftfortniin bie ftdrmwflgfetc ju bemerfen glauben, ©ne griflere Einförmig* 
feit in ber ©truetur beoietfcn wir ^ wie wir admä^itg in ba6 S*"*"* Srplloflfl brin* 
gen; ja &6<$|t uberrafcfyenb roirb Die i£inf6rmigfdt, wenn wir burd) bcflänbigeS 3(bfpa(fen 
wn äugen nad? innen ju, auf ben jtern bes €rofla(l6 ju gelangen vermögen, an bem 
wir eine primttmev$»rm erfennen, bie allen 3nbiotbuen einer ©attung juforttrat, m6gen 
aud^ .tte mujece» galten btefer ©ammg nod) fo ftbe von einanber abweisen. (Hang.) 

S5etracbten wir bie ^flanjtn • unb Xfeiermett, blog nodj i$rer augern QMibung, 
fb entbeefen wir eine SRannigfaltigfetf, weiche unfere ^antafle im (>od$en ©cabe begei« 
fiert, voowc aber tthfere ^ntelligenj, burtb, bie ©r6ge be« ©egenßanbetf alles Huffajfcna 
unfähig, gebemut&igt in ben ©taub jurütftreten mug. »Dringen wir aber in bie innere 
©rrufltW) beth^anjeit unb tbwre, fo entbot fidy un« eine ©Uidtformigfeit, eine ©n* 
fahrte, wobjlrd) wie im ©tanbe fmb, »egeln unb ©efefre einer »ergWdjenben Hnaro-- 
mie aufjuftellcrt. 

Jföenben^wir .unfern ©lief nad> ben mantfjerieo ttrten ber Bewegung im Uwoerftmt, 
jeigt jtd> an ben SWet&oben berfelben be» ^fianjen unb gieren, im tfriedjen, ©e^en, 

kaufen //Stiegen, ©pringm , eine iraöberfefcböre SRannigfaltigfeif; hingegen jeigt 

f»d) tu ber 9Jiet£obe ber Bewegung an ben Jßtrnmettfforpern (wel<t)e ftd) auf SXotafion unb 
gortfdjreiten in £(ltpfro> Greifen, Parabeln unb Jpöperbeln rebuciren) eine bewunberntfwerfße 
(Jinförmigfeit. #ier muffen wir mm erwägen, bag wir nid;t vennigen, bie «Met&obe ber 
Bewegung an ben ^immebforpern bur$ unmittelbare ®a^roe^mung aufjufajTcn, wie wir 
;$efet rücffi^f^ b» fKet^obo bet Bewegung an gieren unb Pflanjen im ©tanbe ftnb. 

Hüt6 biefcö jufammen genommen, mag un* berechtigen, fblgenbe^ ©efe^ aufaufW* 
|«: ©ie 3(c^ioti ber ölatur aufert fit^ noc^ ber «uffaiienbern ©elte ,bjn, 
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« % 

at« ein Strien na* ÜRannigfaltigfeit; fcingegeh na* ber ber&orgener« 
©eite $in, al« f(n Streben na* einformigf eit. 

Cin afenü*e« ©efe$ Äußert f<* in ber Bction unfere* ©eifle«, *«** ©i*ten, but* 
9>oejte (afe Ueberbiufen Ixö tteujiern, a(« Hbfpiegelung bei Unioerfum« im €in$elnen); 
bur* JDenfen, bur* $&ilofopfcie (ate gorf*en na* b«n Innern, al« «Xebuction auf »in* 
fa*e ©efc|c). 

$. 6. 

Um bie Stofur in i&rer ganzen Qftetfeitigfeit anftufaffen, ifr e« norbmenbig, bie Crr 
föeiuungen bcc Kufjemoelt in unferm ©eifle abgefpiegefe , unb umgefe&rt bie e*f*eimm= 
gen an unfirm ©eifle in ber aujjenroelt roieber&olt p erbiitfeu. 2U« QBorbcreitung ju 
bkfer 2Re*obe mögen fur| gefaxt fblgenbe ©efra*tungen bienen. 

SDa« OBerljaltnifj jroif*en unferm ©eifle unb ber Sftatur, ergiebr ft* au« ber 2B<- 
frn^ck jener "Xctionen, meiere im ©eifle bur* aujjere (Einbrinfe benimmt roerbin; ferner«, 
aus bf» Analogie unter ben 3ctumen ber 'Äujjenroelt, unb jenen be« ©eifre«. 

©a« ©eroa&rroerben ifl ber Urfprung alter actioen Beufjerung be« ©eiflrt. 

95e»m ©eroabjrroerben befielt ber ©egenfafc: ©eim unb ©emafcrroerben; ober Object 
«nb 6ubject; bab« bie Sria«: Object, 6«bject, 3«famm«*ang beiben4>*rtn «efultat 
bie ©a&rnefcmiing» 

S&tym ©ewa^rtoerben befreit aQemai brennen bt« Dbjecrt vorn ©ubjectr, unb jug(el* 
Söerbinben be« Dbject« mit bem <8ubjecte (inbem ba« Object, al« Object tiefe« unb- fei« 
ne« anbem ©ubjecfe« benimmt roirb). 

€« befielt brennen unb jugW* SBerbfnben ber; Mm, an jebem «ufern ©egmfton* 
be. TXnn nur unter ben $ermen von Saum unb gtk tritt er f>ert><*; Die fRaumfytiU 
c^en finb von einanber getrennt (fonfl fielen fie in einen tymtt jufammen); fie ftnb ju« 
gtei* unter einanber «erbunben (fonfl gebe e« iuefen jroif*en benfclbm, bii ja bo* nur 
SXaume feijn fönnen). ©aöfelbe gilt »cn ben 3 e >tr^eil(f)en. % 

5Daö ©eroa^noerben eine« ©eroa^rroerben« (»oben i* roaf>rne$me bafj i* etroo« 
roa§rnfb,me), byeifce Sleflecfion. ^ier befielt ein ©wa^i-werben in txr jwegten $>oten$, 
SRur bur* 9tefUcfion gelange i* }ur S9efüumng, fomrne t* ju mir felbjl. 

JXe SXeflectien wrftyrt: 1) W«* ( weRn ^ ^ m ®«*i«t< <»" 5>rabicat gibt ober 
nimmt); 3) auföebenb (beom ^tbjho^iren, mo fie nur €ine« berutffid^tigt, aQe« Uebrige 
au« ber SDafrrnefemung vernietet) j 3) oerfebenb (wenn fie, na* 9Biutm)r, ba« Objc« 
be« ©eroa^rwerben« benimmt, roo^i gar fdjaffiO« 

€i gitbt ein ©eroo^rroerbeu in ber lfien aten 3ten (2 + m)ten ^oten], ne$m(i* ©e* 
ow^rroerben, KefUctton, iBernunfl. ©iefe ^ria« be$ ber Slaffificafion be« ©eroa^rroerben« 
grunbet ft* barauf, bafj ba« ©eroa^rroerben in ber jtin 4t«n sten opten-§)o 
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tenj in eUerieo jftaff« ge&oten, ba frier immet mir bie inner« Knföammg btt Sufam- 
rtten()ange$ janfdjen ©ewa^rtoe rbe n unb Befrachtung beö ©eK>a$rn>erben6 ate Objoct ecfdjewt. 

SHe ÄörperiDeif, jebrt Dbject an« ber Äörpernwlt, jeb« maturtrföefnung, läft ftcf) 
alä bie x>erf6rperte Itorftellung einer 3b« betrad&ten. 

ß&rperrcelt unb ©eift in ^«$fefa>irfung s<l>ra^( ergeben ba« Unbewußte jum Q5e« 
wußten. .. •• %u .1 • 

(Bie gelangt bi« 3be« tu h)rer 3orm? ober, wie tritt bie Äairnigfaltigfeit (jen>or 
am ©ubjecte? t) autfbebnenb, bura> ©(citfriiß, JRetabfcer,' ©»mbol, &if»; f<& fechte 
tnitfelft ber ftyanfafi«, evb liefe an ber «injetnen 3bee ba« ©emeinfame mit aller 3b«« 
(>Birfung8frjfoj ber Äurtfl). *) jufammenjie&enb, buret) SSeftfrattfen ber 3bee jum 93e- 
Sriff nact> befHmmfett; SÄertmalen, ict) benfe mittelf* bem Sßerflanb«, erfettne roie bie ein« 
<|efoe 3bee wn aller ^b€« f»cr> fonbert (©irfungsfrei* b«t f)f)iloj©p(H«). 

ffiie gelangt bie wrforperte ©arfleflung einer 3&« ju it)r«r ^orm? ober, »ie tritt 
• bie aRannigfaltigfeit &m>or am Objecte aue ber Ä6rper»elt? i) a««bet)nmb, buwr; 3öte* 
berfcolung bed (S&arafter* bet ©njelnen im M ($armente in ©eftaiil uom (Erhalle bis 
Sunt ÜHenften). a ) 4 ufammenjie^enb> bur# ^bfonbenmg be« €injcln«n pom M mittel^ 
flbrfmalen. -., .. .'. .. . ;. „in \„ a .». : • vi 

Sffitr burfen amwfcmen, baf-ber gufammen fran g unter bem Mannigfalti- 
gen im ©eifte, unb ber 3 ufammen&ang unter bem SRannigfaifigen an 
ber Xufjentpclt von anaioger Slatur finb. 

. 3n ber *u§enn>elt tritt alutf ©e 9 n im «Xaume^rpor, |ier ift «Kaum ba« @e$enbe 
C^ewwbringenbe) «Berbinbenbe ; hingegen Seit ba«^ Qft*hi$tenbe, Srennenbe, Um «Kau« 
me beftyen brep SDimenjwnen, an ber geit nur eine Dimenfion. 3m ©ei(te frirt alle« 
©e?a im @en>«bro«rben frerpor, frier if! ba« ©etpafrriperben ba« 6e$enb« (Jperporbri*. 
genbe) QSerbinbe nbe ; hingegen ba« Huffreben, ba« q3ernicfrtenbe , Srennenbe. 2Cm ©e* 
roabwerben freien j ©eijte«acttonen (3 9>otenjen be« ©eroafrrtprrben«) am Huftebra 
b«(Ufrt nur eine ©rtjre«action. 

» "Äm ©eifte erjtugf fic^ aHe< Seim im ©ewa&rroerbe», wobei; gemeinf^aftiieb ein 
brenne» unb SJerbinben beflebt. %n ber *u§en»eif erzeugt fitf alle« @ei>n im «Kaum«, 
»obeo gemeinfe^afttieb ein brennen unb Q3erbinben, ober rine Kuube&nung unb BtlfrmM* 
iiebung be(ie§t. SDa* Äu6bebnen aiiein gäbe ein UwnWitbee, ba6 3ufammen a iebeu allein, 
Sab« einen mac^matiia)en |>unfT, . 

~ ~~ ~ — ~ ~~ ;- i ,s, Vit A C 

* ) iSifJÄf?y»ri M \ 9,fl8 !l5^ 9 ^ (r * W«"bere, immer «fc «Vewff« |i 6rhanodn 
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bt^t WfltH^er 3«fnmiiei^ng bfß ÜKanaigfatögen am ©rtfle: O ®«wu)r»er. 
.btn (^n>otWna<n^ «ffnUat »im brennen un* «erbinben); 9) iXeflectwn (pefimberer in* 
harflc 3u(ammtn&«u«)5 3) gfcrnunjt CaÄgemeinec innerer 3ufanimeiu)ang). Diefem 3"' 
fammenfoange beß ünannigfaltigen am ©eifle entfpric&t felgenber analoger 3ufAmmen^an$ 
be* Sftanntgfafeigcn an. Oer Xu£enwf(t: 1) SXatun (b^w>rbringenb, ein Slefultat wm 
"Äußbefcnen unb 3uf<uttmenjie$en) ; a) ^nberabiUtat (befonberer innerer 3ufammenf)an$ $wi= 
fdjen 1 <})ottb«robeifl, unb beni jebcamjligejv:$H)*W6rper, nx^in bieß ftonbetable gebart); fec« 
ner: £p&4f»n; 3) OÜgem<iner inner* 3*jamrofn&ang:bu«<$ «(gemeine ©rewicatton. •) 
- ■• *i. ... :*«•• »> ■ §, 7« 

Ktt« ben ^r aufamm*nge(Mtt«i gragmtnten ju einem UMbe ber Sttafur unb be« 
gaforamen^ange« unfereß ©elfte« mit- berfriben, magi(^*orge$eH* ba$ bad Sßaturftubiitm 
au« ber 5ßefen^eit unfeceß ©eifle« alß not(jir>enbige 3cHon beefelben fblge, unb bafj bufj 
: intt Itectueji« «Streben uorjüglid? .. auß bem .©runbe ftätt ftnbeti :jb(le 7 um un« ju ©er&off« 
fomrnnen , unb bwrtb innige 3(n|<fauung Nß £ö<fyicn ISReijlerwerfß, worin wir fdbft al« 
integrirenber erföeinen, bi* »ielfejtigen Anlagen unfereß ®t#e« ju üben. £>iefj i(t 
ber fco&e unb unmittelbare 3wetf be« «Baturfhibium« f<kr ben gRenfdjen, ba« ju#&»V 
bem Lutger mamfc 93ort&eite gewa&rt. Kber nie mögen wir bie Slatur auß bem ©run» 
«be fmbtren, wtt alle , (£rf<&eiflimgen berjel&en, <%f aüfäfyt ^Jriiqtpien jn rebftcfceu , unb 
zum j^ifburtb glfufjfam ein- ibequenv* ©ibema §u erhalten, roornad) wie in ben ©tan» ge* 
fefct würben, auf eine bloß m«d?anifd)e *SJeife bie QBunber ber <6(b,öpfung alß notbwenbi* 
ge <£onfequenjen ju brßimmen. y$H$ le|tere wirb fle» ein eitle« Streben bleiben, bef» 
fen iJUfoltate ben ftoljen IWenft&ejf btmüt^igen werben, ber e* unter feiner SBuebe a<f> 
<et, baßjenige ju bewunbern, waß ir jnid^t begreifen fann, unb ber e« nie&t »ermag, felbjt 
im ©cfü§lc feiner SRufoigfeit unb ber hieraus ^rveftawentoi be« ecf>6pf*r«/ bie 

£6d>jie ©onne ju füllen. 

Kuß bem tnnern j£>en>ocnifen beß Q5tlbe« ber SRatttr im ©eijle, wornadj jene nit^f 
bloß alß ^cd?fte 3we<fmif,igfeit, fonbern jugleicb) a(ß baß größte Söerf ber itunft erftyeinf, 
tbornacb fl* ftrnerß t&eitß in abgefonberten ©ruppen, ti^eilß aber aud) alß ein 3ufammcn* 
.^angenbeö in einanber Ueberge^enbeß, Jfö bar(fc«t;-auß.biefer innigen Knf^auung (big*, 
bog ein id>teß etubium berfelben, gemeinWoftiitb, buv<^ «torflanb, 9>^antafte unb ©4* 
a(fo pfilofop^iff& unb pottifä |uglei{^ getrieben werben muffe, unb baß Rieben feine 
einfeitige Knfi^t bloß eineß tfreilß berfelben, ^iatt ftnben börf«, fbnbern baji ber QkUft 
in bie gefammte SJlatur bep feinen ^cf^ungen ju übergeben §abe. °*) 
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t(\a&f twfm-Ttnfidjtfn <fl bfef« Schrift vnfaft €< werbe* $tor, fo güt ich biefe* 
|U t§u« im (gtanbe war, bie wi^gern ®efe$e ber ©rfcbeinungen aM ber gefammten 
Statur fo viel m6glt<h w fnftematifcher Örbnung, woben ich eine ©rffheifons nach ganj 
eigenen 2fnfithfen angenommen fyabt, vorgetragen. £iebev wirb burdjgehenbe' ber (örunb» 
frfc befolgt: 3«^e <£rf<heinung fo Vorzutragen, wie fie fleh bem unbefangen 
uen Beobachter barfleüt, unb nicht fo, wie fie etiva nach vorgefaßten 
Knfichten Unb £vpo*b/efen von 9Hanthem aufgefaßt «erben möchte. Bef 
i«bem föottrag* b« ©rfefce« «in« Srfcbeihung, wirb bemnach jeber hnpot&etifthe ttuebtucl 
fotgfaitigfl vemueben, ■•) unb eö wirb batf ©efe$ ber ©rfdjeinung aflemal fo auigebrucft 
mit bieß von bemjenigen gefd^c^en würbe/ ber nie von einer $$eorie €fwas gehört ^ötte. 
£>ie ©efe$e ber Statureffcheimuigcn bürfen nicht au« unfenrt (Seifte conflruirt werben; fon* 
b<rn> bleiben muffen baju bienen, um unfern ©eijt im ©enfen unb Richten Ju üben. 
5ßir wollen <4le Statur nicht burtfr ©lafervon angenommener felbftgewahlter ober und von 
Äibern aufgebrungener $arbe betrauten, fonbern mit hellen Ttugen. 3Bir wollen auffaffen, 
wa6 (ich ba jeigt, unb wie' et ftch jeigf. 

, $>iefe, im fthlidjten Sinne be* unbefangenen Beobachters ausgebtutften ©efe$e, werV 
ben bann, wo e« ber SWü^e Werth erachtet wirb, alö $£ema ber 9Rebitafion, unb oft 
auch eine* ungefeffelfen ffmporf<bwingen5 ber 5>§anfa(ie verwenbet. 9lur beo biefer 3He* 
tfeobe bie «Natur ju ftubiren, barf man e« wagen, ber €inbilbung«traft einen jo freien 
Spielraum ju geftatten; inbem 6Jer anemal ju ben, mit unbefangenem ©dfle aufgefaßten 
©rfcheinungen, juru<fgefef)rt wirb, unb ba&> nicht ju befürchten flefct, baß bie fonft fo «er» 
fu&*etifche 9>6antafie ba$ ganje iefjrgebäube ju einem fchwärmerifchen Traume um(ialten moch- 
te. SÖiefe ?5let^obe mag mit einer Xufeinanberfolge von ttuäßügen verglichen werben, wo«: 
beo man felbfr nicht föeur, ftch in bie |6<hften JRegienen ju fchroingen, ba man allemal wie« 
ber jurutffeb>t, um (ich von ber feflfle^enOen €rbe auß, neuerbing« ju orientiren. 

$.9. 

SBenn gleich, wie weifet oben behauptet würbe, ber obetfe en»J»«#-bÄ ©tu. 
büime ber Slatur nicht jener fetjn fofl, bkfelbe ju ergrfoibfn, fo mt'iffert wir uri« nid}W 
b*f?o weniger biefrt £itl in unfmi einjeinen iÖefchaftigungen vorflicfen; benir; nur im- 
OJerfblgen brt ttnenbtich^n, bt« Unerreichbaren gelangt ber SOienfch ju bem J^o&mt. 



■ 



1 . r*. 



let VUt* ntft *miAM.$ m , werdje« Uni n(«c nur für M Rumäne ©llbumpjontcrn f4(l' 
- f«j ja««, «b^tfo^^« ^«r|^ttj ^undeweifr fe^t ju Jhnwn foaimtn »trt. , > 

*\? il 5t," <rö ^ ^^'V b ' n ®fffO<n t>« fMCiwnntfn ©tirt^lcnbrr^mig, Wttrmi ^enl fflemäRfl 
6rt Öfift«, i^r »wtrutf: etra^lrnire'*un : ; ttid)r anaewent-et, 6a Meier |rt)on bfe aRflleila.- 
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©enn wir im ®(|Tenfd)aft(icb> imnjer j*ir fhrcben, o$ne unfer 3W ju «reiben, 
«nb fciebur* gltid)f»tt einon P^ittome nft*jasen; :i»öwi wir frier immer nur aufbauen, 
um wieber ju jerfi6ren ; fo m6grn »ir bief, nidjt etwa al« einen übte unfer geiftige« 
JBirfen ergangenen $(ud>, nic^r a(« ein unglücf feiige« Oferfrangniß betrauten. SRein! 
bieji liegt in ber Änorbnung ber gonjen Statur; e« ijt bieji überhaupt ba« ioo« ade« 93er« 
ganglitfren» £ier jeigt f»cb burdjgefreub« baß Äufoeben einer Mon burd) bie anbere, 
Der lebenbe Körper nimmt fbrmfofe Materie in jicfr auf, unb vtrwanbelt fic attmtylig, 
wn Stuf« ju ©rufe, |u ben feintfen oeganiföen ©ebilben; allein, friebeo bleibt t« ntc&f 
fte(jen, fonbern bie unauf$6rlt$ fwfdjreitenbe ieben«aetton fcfcibet allraa&lig bjefdbe Wla* 
terie wieber in fbrmlofer ©eftatt au« bem Drganifmu«. Der (ebenbc Äarper übertritt, 

erften leben be« £mbrpo an', allmdfylig in immer fy6frere iebenöftufen; unb bieß ge* 
föie^t mit einer folgen ^nbivibnalität , mit einem fo froren ©rabe von ©«IbflfWnbigfeit, 
mit eine? folgen Hrufierung be« egoi«mu«, mit einer fo bewunbern«wert&en äwetfmajiig* 
feit, al« wäre ba« lebenbe Sßefen einiger felbfrbebingter Swetf, bem bie ganje übrig« 
^ffropfung al« SÖlitteC bargeboten wäre, Allein, balb jeigt fi$ aud) frier, boj? bie ttc« 
tion blo« ber 3ction wegen, befiele, unb niefrt etwa um einen §bü))1m legten (Enbjroecf 
pi erreichen 5 benn ber Organifmu« erteilt feinen §ulmination«punft, unb eilt von frier« 
«tu« wieber bafrta/ wo er im färmlofen dfrao« fufr verliert, 

§. 10. 

T>a e« mir in biefer e^rift wefentlicfr batum ju tfrun war, bie ®efe$e ber Statur« 
erfd^einungen, ber Deutlidjfeit unbefdjabet, in eine moglidjft gebrangte lteberfi(frt ju faf. 
fen, ba nur friebunfr ba« <£rftb, einen ber Statur al« ein ©anje« aufgefaßt werben fann, 
trage id> allgemein befannte ©afre nur furj, in ber 8<>rm von 2tpfrori«men vor, unb er* 
faube mir nur ba eine mehrere 2BeitlaufrigFeit, wo id) eigene neue 3nftdjtrn vorzutragen 
frabe, unb wo icfr ba&cr, um gehörig verftanben ju werben, midj nidjr allju furj faflm 
barf. Allein aui felbjt frier entwirfle irf) nur meine £auptanftcfrten, ba i<fr venwiben 
muß, ben Ueberblirf be« ©anjen alljufe(jr, ju erfdjweren. 

Umijebodj neue Knfidjten, beren mandje idj neueXfreorieen nennen barf, in ifr* 
xm ganjen Umfange vortragen ju f&nnen , unb um überhaupt mit ben §crtfd?rttten in 
ber SJfaturwijfenfdjaft au<fr nadj £rfd)ein.ung biefer ©(frrift in bcmfelben (öeifre unb 3u« 
fammen&ange fortiuf^reiten; fo jollen von Seit ju 3»t 9l^<6trage erft^einen, wel<^e t^eile 
bie neuern Cntbetfungen an ba« &Ur aufgefleüte ©pflem fnüpfen, tyeil« eigene W^anb« 
lungen enthalten werben, welt^e al« Cntwirfrfunaen mehrerer §ier nur furj angebeuteter 
neuer ftnfidjren unb ^^rorteen |u betrauten feon follen. "Jtlle« in biefen JJ?j ertragen ©e= 
fagte, fo(l auemal bie iÖejiebung angezeigt erhalten, wobureb, e« feine geborige ©teile in 
biefer ©t^rift bttywyttt. 
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5H5ic ftnb ctn inttgrirenber t&eil ber 3fat»c überfjaupf. ®a« nn'r bab> immer »afcr« 
nehmen, es feo in "ober außer uiify, »ollen »ir «ine ^aror«rf<beiiiung nennen, ©e» jeöer 
Sdafui-erfcfremuno "*erjjitt (te$ baS in uns ^afceurb.menbe pafltv unb aetfo ju gleicher 3eif; 
benn,' es empfangt ben fe'nbr'urf von tyr ftatur, nimmt i^n aber au# im fybfyte &t. 
»abwerben auf. ' fcer erfle >t'pjute 'i|t'b>r qßernal eine actitntatsaußerung »on 6«ife 
b« 9latur gegen ba« <Sa&rnel}meia)« in uns, wir wollen jene Äußerung allgemein Hu 
tion ber 9latur ober K»rjer^ fcetion nennen. 

2Dir bürfeh annehmen, «« gebe «in«.«injige Krtion b«c Statur; unb fle trete nur 
unter mannigfaltigen fernen tjerveVi biefe folleV b>v tbttn allgcmeinffen Umriffen naefc, 
vorläufig 'ff i^jirt »erben ;' «nb fofleu ime ,$Co5 baju btenen, um einen ©ntfeeilungSgrunb 
für bie mancherlei) (Jrfdjetnungen ber Jftatur abzugeben. 

I.) <E* «rfebeinen benimmt«, 'geregelte, geerbnete ©ruppirungen, (Cerfiiüpfungen, 
Sfggregationen, bcfliramti^ ?C«r^attnifl« »on ©roße, ©eflalt, Söilbung, Information, be« 
fKmmte Sß«r^altni|Te 'beS ; au'ßmi ^nfe^ene unb (innlit^en X)orjleUen6 überhaupt on jenen 
3$ei(cn gegen unb unter einanber, »elebe ali ju einem ©anjen gehörig, erscheinen. JDie* 
f« Xcrion fceißc: Änatomismus unb ^ (afHciS mu<. 

a. ) £er Inaromismus unb ^lajricismus äußert (ich. am 2Belfgcbaube. Tili Sp^äroib« 
erfebrinen bie £immelsf6rper, unb beftimmte ©ruppen bilben fie unter einanber °). 
%\ unferm ©onnenfnfhme befielen auffallenbe ©efefce ber "Hnerbnung ber Planeten unb 
Trabanten gegen einanber. 3|a felbft bie Kometen j\nb gegen einanber unb gegen bie 
Planeten fo gelagert, baS ber £md, bie megticfnl größte 2Hcnge »on J£immelsf&r« 
pern in ungejtörter 25e»egung um einen Semralf&rper anzubringen, beutlitb. (>er»or< 
leuchtet. 

b. ) ©er HnatomtSmuS unb ^fafKciSmuS erfdjeürt an unferm Planeten; feine ©eftalt iff, 
'einige Heine Urtregelmaßigftiteu ausgenommen, ein regelmäßige* ©p&äroib. 3ene 2Cc« 

tion Aflfett aber hiebt' bloß an unT«m 9>lanet<?h felbft, fonbern aueb in SJejug 
auf i(m, an bem auf feiner öberßacbY Verbreiteten; unb jroar. 
it.) am ^nwganifdjen. Die .©ebirge behaupten ein befliramtes regelmäßige« ©treidln 
uhb ^er^^en. 3n ben : »ergebenen ©ebirg^formationen tritt eine &&eb|T uberrafebenbe 



-unb bie SRfkfr 
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SXegelmaßigfeit in b«£n> unb tt«bewittanbtr>6c&><$öittg Iflfwr, wocnad) es bem menfcfc. 
liefen ©eifie moglicb würbe, mit anbern 3iaturpbanomenen fe&r übereinjrimmenbe 
2Rutb>aßungen über baö allmabjige^nfftebw ber ©ebirge auf ju(lcOeit ; unb feiebued) 
bas große in urjge&eure Selfenmaffen bur* Die Seit f'lbfr getriebene Dofument über 
bie ©efdjidjte wnfert Planeten fowo&l alt ttt fiaV barauf regenben Drganifdjen, ju enl* 
fcullen. Das SKcerwaffer jeigt rucfficfjUic^ feiner 95e(dja|fen1jeit eine gewijfe äbfcangig* 
feit von feiner iaa.c gegen unfern planeren. Das magnetifirte ©fen änbert feine 
' tage naeb ber flßerfc&Jebenfceit bee etanbpunffc« an unferer (*rbe unb jwar fowofcl in 
23e Ä ug auf ben £ori 4 ont, al< auf bie ©>ene bee WUtUkAirf f. w. 

gerner« aueb am Organifcb>n. Di« Ttöbrucfe, Verfeinerungen , ©erlppe Pen *&> 
ren unb ^flanjen werben in Urgebirgen gar ni<f>f, in Ucbergangsgebirgen feiten, in 5% 
gebirgen, unb vorjüglicfc in jenen ber jüngflen Sormatioü' arii fcaufigfren gefunben. Die 
i&onfdjieferfuite enthalt meifi vegetabitifffje, hingegen bie Äalffuite meift animalifebe 
lteberrefte. Wein nicfjt bloß biefe untergegangene (gd^pfung weift auf eine regelmaßi» 
ge QBertfceilung be« Drganifdjen b>. Stein! wir entbeefen biefe bewunbernswert&e 9ie- 
«jelmaßigfiit aud) in ber nod) lebenben ©elf. $ro$ aller SKegfamfcit, frofc be« unwi- 
fcermiidjen ©trebene nad) unaufltfrliffjer QSeranberung unb Umbilbung, bemerfen wir 
§ier bodj beftimmte Soteln, genau vorgegebnere ©ränjen in ben OfJrißatwnen be< 
vitalen 3erfi5rens unb <öd>affen«; fo baß b ier bet ® fl f*/ ©«"!« ate ein georbnete«, 
unb wegen ber babeo fcervorleuebtenben SJtannigfaltigfeit unb Spontaneität, als ein äftyo» 
rifebe« tfunjrwerf mit &6d)|tem €ntjücfen anftaunen muß. 
«.) ©er ttnatomwmu* unb 9>lafriciömu« befielt autfj am Hnorganifdjen an fidj, unab* 
gefe&en fein «erhalten ju unferm ©bplaneten. 

Da* Jlüffige erfebeint als ber SOturterrorper oder gorm, als bas alter ©efraftung 
Sämige, in ber Äorperroelt als bas, was bie $>bantafi« in uns ift, aus weldjer bie 
|\beale aus ib>m QtyaoS, auf bie mannigfaltigfre SBeif« gefaltet, hervortreten. Die 
angeformten ÜRineralf&rper enthalten in i&rem SJrudje beflimmte (Jnjflaü'ifationen, unb, 
beuten fciebureb auf eine bloß gefWrte Busbilbung i£rer äußern Jorm b>; erweefen bem« 
na* bie $bee b«S ©eorbnrten, fo wie bas unauf§6rlic6. in ©ebanfen ^rtgefegte Rei- 
fen einer enblitb^n 0r6ße, jur 3bee von SRufl, ju jener vom Unenblic^en, fu^rt. Die 
crpflallifirten SWineralforper, welcbe in ber categorifc^en ©prat^e ber ©eometrie ficb un6 
anfunbigen, gewahren un« ben flarflen unb tieften QMief in bie »unbervollen ^e^eim. 
niffe be6 Ttnafomiemu« unb ^ia|iifiemu6. föit er^apen buftb bie majeflätifd^e ©n» 
facb&eit, but* ba« geringe flßert)dlfniß ber ÜRittel jum 3«w^/ «W*n* a*f* «rjl We 
^eußerung befJ ^natomi«mu6 urtb fyaflfcthttt / itäm »ir ben «r^nta« 'Irt- Einern <fh. 
nern ©efüge verfolgen? Di« mannigfaltig^« ^funbdv«n gotme» etbuciren ,fi* bi» 
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auf. einige wenig* primfefoe) unb frCbft tieft, faffcn jin) auf \>ir((«icf)f «ine einzige §orm 

.• <ba«£etraeb«) ber tmcgrirmben «Wolefüle |uräcffu^ven. 

Der 2tnafotrib:nu8 unb SMofhctumus fWlt fid> aber rtidK bto am 9>enbera&etn bar, 

. fbnbern audj an ben ju einerieo Hctitn gefcorenbtn 9Kobiftcationen, benen wir jWar 
«ine fingirte SRaterie unterfd?i«ben tonnen, aber nie eine p»nberable SRaterie, g. SJ. 
am leuchten am «teftrifc^eit €ör galten.... @o befielen beftimmfe ©rappirungen an 

\ >en &ftetym*&ttf 4icb>, bar «^armr, bee ^leftrijUit u. f. w. Dab> be}teb> 
.fic^ bie #<b>nbej8'f<fr> 8«gu»en am €teftwpb>; bie mangerUp $feuren bis 
nacp bem jebe«maligen 3uftanbe feiner £leftrijitat. 9lt<frf weniger gebart b>b> ba* 
$arbenfpectram pinter brat Prisma, woran Sftemton bie "Äufeinanberfolge ber färben 
in ipren g«me(fen«n 'JtbfUnbfn befrimmte. J£>ö<bjt merfwürbig ift bjfr aucfy nocb baö 
^^äiiomen^er,,foa<nannt«n ©tra&lenbretb/ung, »obep tine bestimmte ©rupptrung be* 
6trab>6 von ber Öberßacbe be* brecfcnben Wittel* gegen ben ©träfet feinte biefer 
Oberflä^e ftott ftnbet. €ine eigne SRobififaficn biefer ledern €rföeinung ifl jene ber 
fogenannten boppelten <Steaplenbre<feung. 

d.) Der Ttnatomigmu« unb fMafhdamu« fpricfc ft# an Wr ^Pflanje au*. $&$ft einfatfr 
ifi {jier bie innere ©trucnir; fein innere* eigentliche* Organ, tote am liiere lafjt ftdj 
feier aufpMbcn«, "oK««' |«tf«Uj in jjettgf icebe unb gafern; wn 9terven unb SEftuety ijr 
feine ©pur. ©emme, tfnospe. unb QJiüfpe erföeinen in befrimmfen regelmäßigen fefafefl 
mannigfaltigen gormen. Der ©aame befielt alt in fiep gefölofiener Drgani«mu6; 
beutet bu«p feine 3e&nli($f eit mit bem £pe, auf etwas gemelnfameS jwiföen $flanje 
unb tfeier b>, liefert enblicp nacfe *»?aajjgai>e p er Hnorbnung in ben Gotnlebonen bie 
©r&njen,* wornatfe es tfelleitft einft gelingen wirb, bie natürliche ©ntpeilung ber 
<J>fianjen $u überbauen e ). Die ^iattn behaupten befKramte Jagen gegen ba« £id)t 
unb bie €rbe. Die «efnicferüngstprile flnb im Mgemeinen eine Senbeng naa) bem 
Strahlenförmigen. 

©.) Der flnawmismus imbiMafKdSmus n>lr6 aucf> <m ben3oopb>ten unb ^ntojoen nic^C 
vermiß Diefe intereffanfen 2Ri(telwefen jwiföen bem Srpfla(linifa>en unb'Orga- 
nifäen, juglelcp jroifcf^en Dem OJegefabilifcben unb anünalifacn, feaben jwar, wie biefe* 
aus ber UnbejHmmt^eit i^reö SBcfen« nic^t anbert folgen fann, fe(jr unbe'flimmte 5ör« 
men, bie je*o$ bep genauerer ^rüftmg allemal auf etwas &efUinmted ^infiipren, unb _ 
b>burd) ben ©rtb t^rer ©erh>anbfa)aft mit einem ber bre» Slei^e ber Slatur bejeigen. 
Die SÄen>enfubflan|, n>obur$ ber ^9pu« be« ^o^em organif^en «Sirfen*, fornatifd^ bar» 
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gefieöt ersten wirb, manjett alidj nbrfj fiier; bod) fommen <|in»cifrit fd?on <3*uren 
t>on SRu$f eifafern fcenwr. Da« etrrt£lenfücmige ifl ber &crrftr;cn&e piafltf$ci2(u6Wu<f. 
9&crbauung$n>errVug« erfdjeinen ait ba« einjig wefenrfid) innere Organ.' 

f. ) Der Xnaromiemu« unb gMafticilmu« fiettt ftcr) am $r)iere in beflimmtcn Bitgen unter 

femmetrffdjen formen bar, unb fjac bem SKenfäjen jenen Stempel aufgebrücff, ber in 
ber 3bee ba* r)6d)fte 3*«" edj6n(jeif, bat «Hb brt Uebergang« »on ber Materie 
jum ©ei(re ju trecfen öerntag. Thri liiere ift bie innert 0^0*^0*^ fe^r maunig. 
faltig, unb eigene oerborgene innere Organe be« icbctis n? erben $ier birrtf}gc§enbä I ge= 
fiinben, jum »enigfren ^erj unb Darmfanal. 3'%cn>ebc, SWu«felfafer unb 9ften&en* 
fubflanj finb t)ier »eferitlitr). Der TtnaremitfmuS unb "Plafticiörmi«, fprict>f fid/ im ©e« 
fcirne, im «Xutfenmarfe, in-ben 9derwn unb ©angden, in ber «(utmafle oft <£inf&ei> 
lung«grunb auö, iwJrnad) ba« tebenbe ^nbröibuum feinen Slang in fcrr cfgauifdjen 
flBelt behauptet,- 1 - ' .(»i.<r40 j*J iiw : J 

g. ) Der flnacomtema* unb $lafita«mW jeidmet bä« Organifcfc überhaupt »om tfnor» 
ganifd}en fe^r beutlid) au«. Dort bejtefet im Tittgemeinen eine in jid) ^ gefdjloffene $orm, 

' eine frturtmlinigfe SSegranjung; hingegen hier eine inbivibue^^uflbiibüng, bio§ nad> 
einer Seife ^in / bie < $6vm f)tt »ort tSrbfSrper ioög'eriffe'nen nad) ber anbem jjin, 
1 babe» grabftnigfe ?5egranjung. Dort beutet bemndcr) bie -fcier betrachtete Hction ber 
Sflarur auf ein eigene« felbfibeftefjenbeö ©epn, auf einen ©elbftjroccf, auf ;>bu>ibua* 
titdf, auf ba« Unenb(id>e in ber §orm $in; hingegen fcier auf ein blofjc« Aggregat 
bti Srbplaneten, auf baö QScilenbete, auf ba6 ^nbtidje in ber gorm (bie frumme 
iinie ifr nur burct) unenbiid) viele fünfte benimmt, (nngegen bie gerabe burd; jweg 

5> unftf ). ' . '. . . 

a.) Die gegen etnanber unter befrimmten ©nippen angeorbnefen 1r)eile eine« ©an = 
jen, verharren nidjt in tobter Starrheit in einem unabanberhdjen iageruug«»er()ältnifie 
gegen einanber; bie SRatur erfdjctnt ntdjt als ein »oflenbeter £ro$afl. SReju,!,« Jebt unb 
regt fid) in berfctben, unb afö bie unterfle Stufe be« ieben» ber «ttatur, läßt fitfj bie 
medjauifdje Bewegung ber t&eile, bie ju einem ©ojreme gehören, gegen einanber, ober 
bod) bu$ «cflrebfn ju einer foid>en «emegung, weiche« ftd; burd) einen jcbeemaügen 
Drucf äußert, betraebten. Diefe 3ction ber 9?atur, nnirtie fidj tb^eil* auf wittltcftc 
{^etoegung, tfytil& auf ein bio^e« ^eftreben nad) einer foldpen fdetoegung bejie^t, (piße 
SOTed)ani«mu<. , t _ , ..-:> {.l-> t „~ .i ■,■,*, - •T.-nnf), ih = 

a.) Der SRccr/antemu* aufert fid) an jebem ©pfteme von matrrie((en fünften, unb in 
€rforfd>ung ber ©efe^e biefer Tiefion fcat »o^i ber S)ien|d) bie «uffaHenb|ten Sörroeife 
fein« ©enie e ttnb feiner &6i;ern Tibfunrlt gegeben, j&iefter geb>en We qtytom ««t> 
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einfädln ©efefce ber Sttecbanif, raornadj ber ©tein gegen bie Srbe fallt, »omad? 2ßct* 
ten tun Wtüm nad) bfti beßimmtefien <S0rtfa f«b wiljen. 

1>.) $>er SWerfjaniamu* aufert fW) am SBeltaebaube nad> fo unabanberlidjen ©efefcen, unter 
einem fo unoetfennbaren ©eprage »on 3wecfmafjigfeit, baß jebe neu« erfenntniji Qietin, 
beti ©djbpfer laut vertontet, unb pun £6$jten ©efub> von Bcwunberung fümmt, 
und oor brr tfleirttjeit unfern fewft gegen ibn, unb jugteüb von Der ©rbge unfsrer 

' felbfl gegen ba» ©eftbaff«**/"- im $&tfrt>n ©rabe überfleugt. @e&e wa&rfdjKmlid) btföt 
jeber ber ^ir^erW'fMnr fHaneten, tote unfere (gönne; fr{>r wafyrfcbeinlid) bewegt fid) 
unfer @otmenfoflem mit anbern ©omumfpftemen um.jcjnedeo (Eentralforper; fe&r wa^c 
•^inlich; bewege ft$ biefe* fttrjbrnfotfem »lebet um einen Centratförp«; unb &ier oer- 
'^tmlty tw^bwrafft Im Uwrtbtabem . r. ^ ri f.. ... 

c. ) Der SOle^nte««« j*Öt f&fr an tmferWi fM*h«rn felbjr. «Won eHnnerefc^ mtr an bie 

täglich mit» ja^rlk^e • Bewegimg, ah bÄ guriiefwek^en- ber ^Äbfiben , an bte.SRutotion 
'ber Urbare. TUlein, biefe fletion ber Statur äußert jWj nkJjt Wog <m unfetm Planeten 

unmittelbar, fonbern eben fo fe§r <in nUY bem, bad fid) an ber Crboberfläcbe befmbet, 
" bejbg'eh'atff bie bcrfdjübenra ©tdhbpunffe otv bieftm planeren; unb ^war: 
a,) /lfm 7(norganif(^en. Die ©djwerrYaft, bie magnefifdje Tfajie^ung finb nad) (WaafU 

gäbe bet ©ränbpimfte an unfemt 9>laneten verf<bieben. €b6e unb fthify befolgen fbwn 

beffimmten 9>eriobiomuö; eben fo bie mand/etlev $>a|fafwinbe. 

ß.) Um Organff<fren. Die S6>re weldje beo Eintreten ber $&Ut i&re £eimaf& mto 
bem, befolgen b> befUmmte ©efe^ „. f. w. 

d. ) Der .SKe^anismuÄ befielt aber aud) am Hnorganifdjen für fid), unabgefeb> befTen 
.. QSet&altnif} ju unfernt 9>lanefen. £ieb> geb>en bie £rfd)eimmgen ber (Zcfifan, Hb» 

fcafion, (Eapu^rattr«fjon, ber <2dm>ere, ber eleftrifdjen unb magnefifdjen ^njie^ung 
, unb 3b(ioj£ung.; ferner ber Druot, weisen bie ©aaorten. ausüben, wenn fte au« einem 

großem in 7 e,inen flcjnern iXaum jufammengepregt werben, fo wie bie ^ponfiofraft 

ber ban^firmigen; Sitifilgfeitfn be» verriebenen ©raten ber temperatur. ''iudj'bie 

Crfdjeiuungen beo ©erbuiijlen« geboren in gewifT« ^infi^t ^ie^r, inbem bier ein €ne. 

weisen, folgli^ eine Bewegung opr fiefy ge^(. Sben fo ließen fi<b §ter jene Q3ew<« 
. 9img«etfcb>inuiigen anfuhren, wel(b,e beo <bemif(b>n ?>rofeffen fratt (tnben, u. f. w. 
«.) Der 5Rccbani6rau« tritt an ber $(lan)t ^or t: ^on ba| QBatbfen, ber ?>P<»n|e ifl 
.- cfne 'Ättion^ wpitn fjcb; ber SKedjatuctwrt, »enjgftenjf nebenher r tbitig , iugert, <fe 

finben aber «u<b an ben volteubitcn X(jeUen ber Pflanze ganj eigene Bewegungen j^atf; 

manebe Blumen jtnb jlets ber €>onue jugewanbt unb folgen baber i^rcr Bewegung, 
. SÖe» anbern W^t fio> ein regidnaiigf^ öejfhw ,unb .^Uepea^^u be|limmten $ags« 
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jeiten btmcrren. 55eo gftwiTfn pfTanjeti teidpt bie bto^c 7(nna^mtng eine« $6ett« «in* 
fertf Körper« §in, um eine Qtrt »on rVampf,)«frrr 3wf«nwi««lifb>"9 «« berfeliben $er* 
»orjubringen, wie an ber Miraosa pudioa, am Noli me tangere. £>er ©oft in ben 
9>jfan}en ffl wabrenb ibrer ganjen ©cgetorioneperiobe in freter iöcwegung. SBirb einer 
bet Sörtjölter be« gefärbten ©afte« »erlebt, fe erfolgt eine Urt «on (Eontraction, wo* 
burtb, ein $&etl be« gefärbten <B<jftrt mit ©eroalt fcerauegebrücft wirb, u. f. w. 

f.) 'Üet 5Red>aniömii« la^t fid? an Seopiw*« 1 u "b ^^ptojoen nidjt weniger bemerfen; ja 
beo ben goop^nten fann man fegar einen geringen ©rab «on roillf unlieber Bewegung 
wahrnehmen; wie §. 15. an ben 3nfufton*tbiereben. . 

£.) Der SWcchanicmu« äußert fub am ibiere febr auffaHenb, man möcbte faaen unter 
feinem haften Kbel, inbem frier allemal ein imrtbere* ober b>bewr ©rab von Spon- 
taneität jum ©ruitbe liegt, Diefe lettre ftnben wir beo tieferer €rgrünbung ber anima* 
lifd>en 9vegf«mfcir nic^f -bloß in ben fogenanntra roillfü^r lieben Bewegungen, fonbem 
aixf) HM* m ** n utmiUtü^tUdftn ; jebod) bejie^t fufy be» biefen (egtern, bie ©popfa« 
nettat nid* auf ben Etilen be« tfriere«, fonbtrn auf ben be« SSilbuagSfriebe«, 
welcher burtfr bie imwiafübrftye Beweguna erreicht werben fett. C< Megt r ajfo in, ben 
imroillfübdtcben Brwegiingen jum wenigflen ein Xnalogon wn ©ponfanritat, welche« 
audj ben Spop&Pfc"/ 9>&ptojoen unb pfknjen juerfannt werben muß. SRerftvürMg 
ftnb bie Beroegungen be« Blutes in ben flßenen unb Arterien fo wie überhaupt .bie 

. Bewegung ber fo mandjerlep ©afte im tfrierifdjen Äorpet ; ntcfyr minber bie Bewegun« 
gen be« Klemens unb be« $crjen«, jene be« SRagen« unb ber ©ebarme, u, f. w. ' l 
SRuffen wir beo Betrachtung be« Söeltgebaube« ba« Unenblidje in ber ©r6ße unb 
bie weife Ttnorbnung in ben tÖer&alfniffen anftaunen, fo fiityrt un« eine inriige Bc- 
traajtung felbjt nur be« ©ofrem« oon Bewegungen an irgenb' einem (ebenben ^ntuof. 
buo ba^in, einjufe^in, baß wir nieb,« begreifen, unb un« begnügen muffen^ bä« große 
^Bunber bloß in feinen SKejUltaten fennen 311 fernen. SÖort Ifonnteh wir ben ©c^arf^nn 
imb ble'^ltig^ett be« großen SSedjnrr« tewunbern, ber ben Ungeheuern SWaflen jene 
55ewegutigcn Poriufcijreiben wußte, bie bureb, bie fieiitften $^eiie von ^ePnnben be> 
flimmt jinb; wir rennten H)n af« einen unbegr'cifri^ großen «eomefer erfenrien. J^ier 
hingegen wirb alle ©eometrie, Ä«, wa« wir inrÖefefc« brt ^5ewegung ju fafen 
wrmogen, 5« ©<^anben; unb wir müfien fpihter biefen ©Meinungen etwae ©ebfim» 
tHßwoße«, UnbcgretfRc^e« , bvtn Talent irn^ tlnrernmfbäee« <u)nben. > 
9&i(f)t mim>er rnerfrourbfg itnb fm b^rbfren ©rabe imetf Ihrbai, 'finb bie miflffi^r^ 
lieben %rn?egnngeh an benen wir weiter fein ©efefc aufjMfaffpn im ©tanbe fmb, a(« 

• baß babep für jebe« IrtenbV ^nbitnbmtm genMffe ©rfhjen in ber ©röße unb ©aoer tlate 
faben > mtb baf be» tOenm^ert einen JDntcf airtjnftbw, abnimmt, tpenn bie ©tföwin« 
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Wjtöt madjfh fcie Qtometttt fabtn rt 30003«, bo« (e$te ©efef, wie wir wtifert 
- b> ft$en werben, -btircb gormeln aitfjubn'icfen ; in wie ftene bie gormei b«r ber ^Ö«rf> 
tttfyfeit entfpre<r)e, Witt* id^ nfebt entfcr)eiben. ' 
h.) Der 9J*cd>ani*mu6 erfdjeint, wie mir gefe$en baten, am Drgantf<f>en überhaupt in 
feiner &&d)ften Sülle, iöetro^t«! wir irgenb ein ©oftem oon jufammenbängenben 
Sttaflen, »obe» w«4{e(fcftjge Bewegungen ber Je&rpec gegen einanbee flact ßnben,> 
(Ulbert un« Die fbrtroabrwtbe OMnberung in bec ®ni P pmmg ber Sfreile aegen einon. 
■'•■'Ott- <Ji tet>ptenet<n unb Trabanten gegen bie ©onne unfc gegen einander), niefct) 
■ el» fbU$«e} 9taffenft?fton <i(6 eine beftimrate <&aeb,e anjuerfennen. s -öitracfyten wir |in« 
gegen ein organifdje* S&efen j. 9. eine ßd) entfaitenbe Änirtpe, fo bemerfen wir bür, 
<■ wenn Wir ja- ben (Segenflanb eine« innigen £rforfcr)en« warbigen , nidjt bloß befiänbtge 
fißeronbernngen in bei» iagen gewifler, ir/rer ^betrütoc natb. bet#nbig>r QBajfm gegen 
«inonWr^nk^ -nur littwimawf^rlicfte« Umwonbeln im plafhfcben ttu*bru<fe, in $a*be, 
0«rud) unb anbem pnmieb roa£rne(>inbaren aeupenmgen ; lonoern uoeroien noa), wegen 
ber unauf&6rlia>en 3fiimi(atwn unb Bugfcbeibung, ein fortgefe$te« nie fHlle fiel>enbeö 
SOeränbern' ber Stoffe, nidjt bloß in Quantität unb Quadrat, fonbern fjgar u)ree 3ben* 
titat nadj; unb Meß ttitbt <twa bloß an ben fJd) beroegenben (Baffen, fonbem m-afirn, 
jßrlbß ben HcinfUn leiten, bie gleicbfam ba« ©friert ber $flan$e barftcKen. SBer» 
^ lieren »fr un* in biefer ©etratbtung weifet, unb fragen un«, wo« wir beo bet #nn« 
fielen SBetracbfung j. 9. ber fidj entfatrenben £no«pe benn eigentlich, betrafen? fo 
muffen wir gefielen, baß wir H felbfl tm$t wiflen, baß wir eigenflia) feine befHmmfe 
^»(b* uor un« baben, fbnbern, baß roir un« in bie iage oerßben, bie tttrien ber 
SFlatur berge flalt auf utuJ einroirfen ju (äffen, baß in un« bie QJoifeflung jene« Jebenö« 
bilbco entfielt, totl<S)t6 ßdj auf ben fucceffloen Entwurf befrimurter oeranber(icr)er iebenö» 
büber bejte^t, unb j»ar für einen befUmmten ^Xugenblicf, weiter aus ber )iim €nt» 
würfe biefer lebenobüber befrinunfen Verlobe einjefn b]erau<ge^oben wirb. 

3.) Tbl ben erf<beinunaen ber ^atur entbAOen fnf> une niebt b(ö6 befWmmte unb 
t)ocf)fr manhigfaWge «buppirungen unb Kggregatiotten, niajt bloß bie »erf(biebenf!en 
^Bewegungen unb We mannigfaftigffen ©njleine ber Bewegung, fbnbern -bie Dbjecfe er* 
febeinen un« unter fb wrf^iebenen Sigenf<^(iften / baß wir geneigt waren > etgent^ömiie^e 
quaütatwe QSeifr^ieben^etten unter ben Ä6rpem anjune^men. ^Sir bemerken in vielen 
9&den, baß bery -bem Sufammenrommen unb we<bfWffltrgen ^ura>bringen mehrerer * : a(« 
»«rftbieben evfdjetnenber ettbfranjen, eine- eambWtte 6ubftönj ßtb bübet, lOelebe gteitbfam 
erf« neu gefebaffen ^ barfleUt, itnb- (wao im ^6o>ften Oräb> auffalfenb 1t», -febr oft 
Üdfl ba6 ©eringf» om jenen eigertfe^aften btfi&y#t{& ben gerrennten *Subfranjen tot 
i^rer föerbinbung jitfommen. SEBir bemerfen fnwerev,' baß w oiefen- 8«*«^ bie emo eber 
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tie «nbere ber foldjermaßen unter einanber perbunbenen ©ubftanjen, bn«& betfimmte au|ere 
eifuoirtong« au« i&rer ©erbuibung in tfjm pnmitioen «Reinheit austritt, unb ganj rote, 
ber ba* ift, »ad fic »or i&rem Eintritte in- bie combtnicte fsubftatu, war» i$M gleicher 
Sfit erleibet Orr SReje ber combütirten <&ubfran) eine totale Qßeranbmmg in feinem Sßer* 
Raiten. 5Die Xction ber Statur, roeld)* un« bergleicfyen Srfdjetrtungen oarflellt, wollen 
wir, wenn babey feine ©pur «wn pöfjerec ieben*t|ärigfeit (bie Wie, be» «rganifeten ßh* 
pern antreffen) »ermüdet werben barf, ben Qfeemiemu« nennen»; 
•0 -fcer €&emi«rau« äußert f«b allgemein in ber ganjen Statur, unb dn tiefere* €ln« 
bringen in biefe, um n*<fc fo unbefonnte 3Ution würbe bi« ftylojöp&te ber Statur in 
bc^tm ©rabe Meuchen, 
b.) Der (E&emüsmu* äußert fiefc am ttncrganiftften in feiner größten SReinb/it, jeboci) 
erleibef er aud^ fd)on (jier mandperle» f>erturba(ienen in feiner froren ungegarten 4u** 
«bung. (Eopäfion, iiefa, ©arme, (Eletrrijitat unb fo manche anbere Prionen ber 
Statur, bie ju i&ren nod^ unentfeüllten fOlofterirn geregnet werben muffen, mögen in 
jben allertmifiea fallen bie lenbenj be* reinen <tyemi«mu* vereiteln, 
o.) Der <£&eiiii«mu* rfi jwar aud) am örganifd)en t&otig; allein wie feb> wirb &iec tiefe 
.fttian in i&rer Kuöttbung burcr) bie &&(>eee iebeneaction mobificitt? ; 

58lan bat etf perfuefct bie €rföeinungen be« «eben« bureb, ©raoifafion, QapiSar* 
atrradion, unb <££emi«mu« ju erflären; man &at e« »erfutfct, bie ©rfefce »om (Erofralle, 
auf ba* 3nfufioii0tbjer$en, unb von ba auf ©orte* €benbUb ben SRenftfcn |U 6be»- 
tragen; allein, bergleicben eherne trugen auefe, immer nur ba* ©epräge bcö Xobe«, 
be« ftarren infipiben €rpflall«. SKan bewieß bjeburtfr, baß, «penn ber SReift ba« 
Unbegreifliche be* p^fif<J)en unb geifHgen «eben* in jene engbegranjfen Sormeln ein« 
jwangen will, bie allein fein eingefdjranfter flSerflanb anjufe&en vermag/ bat) er bann 
n>d)t* SJeffered liefern tonne, al« ein unregfame« «©feiert, ber bo<t) fo geifhgen, in 
i&rem <5<&affen unb 3«tf°ren fo unerfdj&pfUdjen "Äction ber (ebenben Statur. Hui gor- 
mein, geometeift&en ftiguren unb «Kewrten, wirb nie eine Ubenbe Statur öerwrge&en, 
eben, fb wenig al« au« ben feampftaften 3»*M9«n am grofibttpparate. »on einem 
er&abnern ; @tanbpunfte au«, mit einet lebendigem «nfkbt, ijt «wem geilen bie 
3Raturppf«fop6> in ba« 9Befen ber $tarur geferungtn; fee fcoMin« von ber fftaoiföen 
einfeitigen S5erucffi(t)tiguog ber tragen Materie enefoffelt, ^at uns gelehrt, geizigere ©e» 
ftc^t«p«nf<e aufjufafjen ; in ber gefamnuen SRamr bie Sßefeu^ei|i«nfer« ©eiftee* at)ge« 
fpiegelt m erbUrfej«; nur i(i e* ^u betwuew/; -baß eine in Riefte if^ee burd>ge6>r<b«; 
r>ewf*e«>be ^wörmepen, ein a« ent^ebeiie«; ^»öken bef |><ief«e .*bec t»ie 3>0>Ua t 
fopbie; bot $u gewagte «epauptungen, ba,. wo nur geformt roefben M*, 1>iefe^»it>fl 
ver|üörerifcbe lebjre, ber ibt t> n^wenbigen ©rynbl^f «it. beraube muj^erw. ^ ...... 
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4) 2(ud bem 3ufamrncti(rcfen unb einem wedjfelfema,cn 93<rmifc^«t mehrerer ©üb« 
fl«n|fn von vergebenen Kigenftfroften, enffh&t nidjt allemal eine ©ubftanj, bie in ifcrer 
vollen 3nbitnbuolität alt ein neue« üöefen b/rvorjutreten fdjeint; fonbern fc&r {läufig äu« 
fert ber foldjermaffen gebilbete Äorper «veitet nid)tö, a(« ein Aggregat jener ©genfdjaften, 
weldje ben einzelnen ©ubfanjen vor i&rem 3 u fantntenrreten jufommen. guroeilen ifr bie 
3?crnüfd?ung fo unvottfornmen, baf man im <5tanbe wäre, bU verfdnebenen $f)ei(e blo* 
me<banivd> von einanber ju fonbern. Oft ift aber bie 93ermifdjung fo innig, baß, in bem 
©enufdje, bie verfcbiebenen XlpHe auf feine 2öeife von einanber unferfdjieben werben fön« 
nen. Die Äction ber Statur, weld)e bie €rfd)einungen btefer Tltt unO barjtellt, wollen 
wir, ba fte ftd> auf eine Kombination bejie&t, (Jombinotionifmud nennen. 

Der (£ombinationifmu5 äußert ftdj fer)r bäufa» Die atmofpr)ärifd>e iuft erfdjeint aU 
ein Mofjeß (öemenge aus <cticfgd6, ©auer jloffgae , .^ojjlcnjaurengaö unb OBafferbänipfen. 
35a$ $Daffer, unb vermuttjlicb aQe tropfbaren $(ü|T<gfciten enthalten bie in ber atmofp(fä» 
rifd>cn iujt unter einanber gemengten ©aaarten , blo6 medjanifcb beogemengt Die (Erp* 
flalle enthalten Söajfer blo* metbanifeb. in fid> eingefcbloffen , we(d)e0, wie Söerjeliu« biea 
feb> beurüdj umerfebeibet, mit bem a}emifd) gebunbenen SBaffer ntdjt verwedtfeü werben 
barf. Da« J£»otj enthalt 5«ud>tigfeit in fid) eingefd>lofien, worüber SXumfbrt« intereffante 
(Erfahrungen vorkommen werben u. f. w. 

5) Die Prionen ber Statur, woburd) bie €rfdjfinungen von ©ärme, iidjt, €lef* 
trtjifät, 0ä(vanifmus, ÜKagnrtifmuS u. bergt, entfielen, wollen mir, ba fid) biefe Tlctionen 
burd) feine ponberabie SRaferte erflären (äffen, ba fie fid) vielleicht blo« auf tfterän* 
berungen eine« Sujianbc« bejie^en, in ein« einzige Hction jufaramengefaßt, ben 3«"pon- 
berabilifmu« nennen. 

Der Smponberabilifmu« mag ßd) tt>ot>f allent(jal6en äußern, wenn wir g(ied) in vie- 
len fallen biefe Äußerung nidjl wafcrne&men ; in anbern Sitten fie oidyt ju beuten wifien. Die 
Marine nimmt ab, wie wir unö über ba« $Reere«nioeatt ergeben; bajjer in bejhmmten tybtytn 
ein ewiger ©djnre; biefe Jpöfjen finb jebod) von ber jebe«maugen geograp^ifd>en Greife, unb 
tvo$t ned) von anbern Stebenumfiänben abhängig, unb §iernad) (aßt ftcb, eine Kurve be« ewigen 
©d)ncfS confrrutren. lieber eine gewiffc £6(>e (»nau« wirb aber ber «©armegrab confranl für 
ade ©reiten, fo wie er e« Aber eine gewtfle 2Dteere*tiefe bjnau« ifh Die «JBärme wirb erregt 
burdj Sieiben, ©rennen, bev djemifäjen 9>roceffen, u.f.w. ; fte wirb aber aud) von einem Äörper 
bem anbern mitgeteilt, wenn biefe SWittr)eilung nidjt ge^inbert wirb. Die 2ödrme r)at 
«inen enrj'cbiebenen Einfluß auf ^tfbe^nung ber feflen Ä6rper, unb auf bie Krpanfivfraft 
ber bunfrfBrmigen unb permanent elaßifd>en glüßigfeiten. 

Sbty ber Beleuchtung fd>eint e6 attemaf, als wäre ein Äirper actio, ber anbere paf* 
$9, unb a(e verbteue fidj bie Ttctivität gegen ben pafitven Ä6rper ^in # in geraber «nie, 

D 
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unb jroar «fone Unterbrechung in biefer QVa$n« SRetfwnrbig finb bie ^Änwnene ber ein« 
fachen unt> boppelten ^trab.lenbrrcbung De« prismafifdjeit ^arbenbilbes, unb überhaupt fcas 
erfibeinm ber Sarbe. 35er Sinfluß bes ikt>fd auf 9Bcgetation tft untrennbar. *tAt 
unb SÖärme jeigen off wunberbare Analogien in it)ren €rfcbeimingen. 

Sleftriftrte Äorper jieb>n einanber an, ober ftoflen einanber ab. Der <2rinfliiß ber 
% €leftrijifÄt auf djemiftbe $>roce|fe, auf (Ernftallifarion ftbeint unMugbar. 

Der ®a(vanifmus jeigt in feinen 6rf(beinungen große Analogie mit jenen ber Sief' 
trijitär, vtcffetc^r autr) mit bem SHagnetifmuS. €r äußert ftcb als ba* tbitigfre 3gens bct> 
(bemifcben 9>roce(fen, unb erfdjeint vorjügiicf) beo ®rrt't(>rung ungleichartiger SRetalle, viel« 
feicbt ben SSertyrung aller Äorper unter einanber, bto benen «ine bebeutenbe gfecföicbert* 
fceit in ber ieirungefäfngfeit befielt. 

Da« Vnjieb>n unb *Xbftojf<n ber ÜWagnefe, bie 9>otarifät berfelben, bie fö mancbet* 
teo Variationen unterworfen ifi, rmb woben man einen beftimmten |>eriobifmut vermuten 
barf,' finb unbegreifliche, (j&cbft wunbertwlle £i fckiriungen ber Statur. 

6) Der Dunfrfreis unferes planeren ijl einer unauSgefebten flßeränbcrltd)fett unter« 
roorfen; nimmt fortwifjrenb neue ttjeiie in Dampf* unb @asgefra(t in ftcb auf, gibt fte 
in wranberter ober unwränberter ©eftatt auf bie mannigfaltigfte 2Beife roieber juriicf, 
unb (teilt fo, beinahe rote ein lebenbeS ®efen, ein unaufb>U<b«« HflimiUren unb Hu*> 
freiten bar. 

Daß ber (Efyemifmu* unb 3mponberabilifmuS giebeo widrige Stollen fpieten, läßt ftcb 
faum liugnen; inbeß fdjeint es nirbt, baß man bie SXefultate ber atmofp^arifo^en X&atig* 
feit, (ebigUcb als fleußerungen brt CfjemifmuS unb ^mponberabilifmu* betrauten Wirft. 
€eo nun bem wie i&m wolle; wir tragen in biefer ®<brift, unferm vorgefaßten $lan ge« 
maß, bie Oefebe ber <£rfcbeinungen, nad) einer folgen Orbnung vor, roelcbe ftcb auf bie 
$rfd)einungen felbft bejie^en, o$ne barauf SRucfficbt ju nehmen, ob babeo biefe ober jene 
dürflarungsweife flatt ßnben muffe. Dießem ju §olge fajfen roir fammtlicfye im Dunf!= 
Prfife unferes fXaneten vorfallend« (Jrfcr)«inungen unter einerler; (Sefichtspunfr jufammer», 
unb nennen bie uns unbefannte "Äction ber Statur, wetdje biefe Crfcbemungen uns bar« 
ftettt, ben 2Reteorifmus. 

Der «JHeteorifmus äußert fufc am T&aue, SRegen, ©d)nee, £agel; Donner unb 
Sölibe, an ben feurig meteorifeben €rffbeimingen, an ben »eränberlichen Oraben ber €r* 
panfwfraft ber '3(tmofpf)äre, wie uns barometrifdje ^Beobachtungen beweisen, u. f. w. 

7) Die "Äction ber «Ratur, welche ben erfcb«inungen bfS iebens jum ©runbe liegt, 
wellen wir ben Organifmus nennen. 

Unvermögend, bie iebt nserfcr)e inungen , <jn benen baS Unenblicbe im ©cbaffen, Q)i(* 
ben unb Umwanbeln, ^rvortritt, in bejUmrote ©ranjen ju fajfen; unfafcig, bieß Qßunber 
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ber SfoiAir, bei) beficn bloflet $efra<fcing, fid> ©erfhmb unb 9>&antafte in bau e&aoti* 
v fdje Oes £>tnfbaren vertieren, beftfmmt )u beftniren; begnüge tcb mid), b>r blo* burdj 
einige 3mpulfe ba* SJilb ber lebemerfcbeinungen in ber 3b« ju werfen. 

5Die 3bee vom leben mujj felbjt (ebenbig fepn; bec 3$erjranb allein vermag blo* bae 
ftarre, tobte ©erippe, ba6 unregfame ©feiert, gleidjfam nur bie perfpectioifcben iinien im 
@emdt>löe ju bejtimmen; bie 9>£antafie muß erfl bao ®ema(|(be befeeleu. 

«Xid>ten n>ir unfexe QMüfe 1) auf bie bilbfame, rob>, unbelebte «Waterie 2) auf 
ba6 Q^ftauuiifcb>, unb 3) auf ba6 Drganifirte: fo treten folgenbe J&auptmomente be* S?er* 
galten« bervor: 1) 3ufammenbang ber S&eile untereinanber. Sotaltenbenj, alt bloße« Ag- 
gregat ber ben ZfpUen jufommenben einzelnen Xenbenjen. 3) 3ufammen&ang ber XMle 
unter einanber. Xotaltenbenj aU etwa« für ftd> Ü&eßejj|enbe5, gegen bie einzelnen 3$eile 
fid) gebietenb Heufytmbti, nnb ^iernad) biefe al* biofe SDtaterialien ju einem ©amen ver* 
aenbenb. 5Di* lenbenjen am verfd)iebenttid> ©cbübeten, ba* an einem unb bemfe(ben 
ISanjen erfebeint, treten nid* aU fub wecbfelfeitig unter einanber befiimmenb auf (an 
«inerlev erpfaumaffe erfd>einen bie einjelnm crpftallinifcben Xfceile a(* von einanber unab. 
fcdngig felbjt ben primitiven formen nad), tvenn bie €rvfla(lma(fe a(* ein Songlomerat 
von oerfebiebenen <£roftaIlen erfdjeint) Xctivitit bie auf eine gereifte ©rdnje £in, bann ein« 
tretenbe iXube, fein fernere« §ortbi(bcn. 3) 3 u f an un (n t>ang ber Xfytiie unter einanber. 
XotaUenbeni ate etwa* für firfj 2Jefreb>nbe« gegen bie einzelnen ifceile fid> gebietenb 
Tteufjernbe«, unb fciernad) biefe a(* Woge SKaterialien ju einem ©anjen venvenbenb. Die 
ienvenjen, am verfdnebentlitf} ©ebilbeten, ba* an einem unb bemfelben ©anjen erfdjeint, 
treten al» fid> n>ed)|elfeitig unter einanber befhmmenb auf (burdj bie %ile befielt unb 
benimmt fid> bae ©anje, unb umgefe&rt burd) ba« ©anje jeber einjclne X&eii; in fidj 
gefdjloiVmcr Sufammenjjang, f«b felbfl bebingenbe <£d>6pfung, wenn gleid) nod; immer ab« 
gängig von ber Huffemocltj SDiifrofofmu« im SNafrofofmu«). Die ttetivitat fennt bj'er 
feine ©ranje; unauftorlicbee Umroanbeln, Silben, QBernidjten unb ©djaffen, fornotyrenbe 
$enbcn} am Objcctiven, ben Ivpua be« ©ubjectiven ju roeefen (befldnbige Affimilation 
unb Äiioftbeibung), ba« ieblofe ju beieben, baß niebere leben jum ^^eren |u ergeben, 
unb foUbergeflalt ba6 ^errfd>en über bie ganje Dlatur laut ju verfünberu Ärummiinigte 
aäegratiiung, unb ba§er ber 2(u6brucf btt Unenblicben fcb.cn in ber Sorm. 

©ie iebeniaction beo organifdjen Ä6rpers dußert fid> als tenbenj nad) unauf^6r- 
lieber Umßaltung in ^meverlep SHucffidjten. »flen« unauf&Wid; übertritt er aui einem 
, Da 

*) bf'fit hin niöft oSfolut IfSUe; benn »er mag rntfibeiben/ 06 it<?cn6 tin it&nter/ a^folut 
Ifpioe jft>; uif Deicht finV aU< ibflruanntcn iinorsanifcbcn Xirprr fbld»«, in benen nur ein ntebrm* 
Sieben bmrfit; <n benrn bet tvi»^ 4«r 2f6rn««rion nur in einem duprrit i^w«^ Q5rab< aeirrcft 
PMl^c Hfeer Uevcr FfcN^MrgaftiMe ober f«boe9«ni|a)e ^6r?er senen^t nnr&en joUten. 
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Icbcnöbilbe tilg anbete, nnauf^5r(i<^ onbert ficfj an ijjm bat ^Darfletfenbe. afen« itnatif« 
tyrlid) Änbert er mit ben Materialien (ber formlefcn iebenömatcrie) mitteilt roelcber er < 
barftellt (befttnbigcö ?(f|tmiliren unb 2tin*fd>eibtn) b>r jeigt fic$ bä« -Cinwirfcn auf 
ba« Ob jrctioe a(« eelbfowecf, ba ba* bereit* Slfftmilirte aus bem Organiemu« treten 
muß, um aflimilirter SNaterie $Ma$ ju madjen, gegen roelc&e ber Drganismu6 ftdj roieber 
t^Hser äufjeru fann; ^i*c äujjerf fu$ bie Senbenj nadj unaufhörlicher Kuöubung, beß 
^rfperrfebens gegen baö Objective. ©ad ^ier jtt>ifcf>en bem einzelnen organifcfyen Äorper 
uub brr formtoffti itben$materie befielt, finbef flatf, jroifcben bem ganjen 3Be(torgani«muä. 
unb ben organifefyen Ä6rpern. ©ebo(>renroerben , jgune^men, 3bne()men, Sterben ift 
nicf?« 3nberetf, al« im 5Beltorgani«mu« aufgenommen , afjlmilirf , au«gefcf;ieben werben; 
bie bimamifebe ©edtfelnürfung befielt unter aOen einzelnen organifdjen Körpern nad> einem 
allgemeinen örganifationötopu« eben fo, alc bie bonamifebe SHJecfcfelroirfung unter allen 
feilen im einzelnen organifdjeh Äörper nact) einem fpegiellrn Organifationetypu«. liefen 
3fnftcbten gemäß barf (jtrenge genommen) bie wirf lieb« iebenaaction am organifeben 
Körper (bie Sntiüerfung brftimmter fuccejjwer iebenebtlber) nid)t blofj alö SRefultat ber 
fuccefitwn Umfrimmungen ber %wm am organifdfjen Äorper unb an ber formlofen ieben«« 
materie betrautet »erben; inbem gefegte« «Xefultat burdj bie tymamiföe ®e<bfeln>trfung 
aller $b>ife be« SBeltorganfemu«, flnomalieen erleibet; eben fo wie ein flauet um bie 
€onn« feine »ollfommene ©lipfe befebreibt, fonbew in feiner S3ar)n jene $>erfurbationm 
erleibet, »eldje ber ©ravitation be« Planeten gegen ade übrigen 4>immelerorper, juge. 
((^rieben n>erben muffen. 

SDa« (jodete flBirfen, ba« Q3e()errfcf)en ber 9darur Rupert ftcfy am organifirfen Ä6rpet 
auffaflenb babureb, bafj bie au« ben fucceflroen Umflimmungen ber jebe«maligen jroeg Sippen 
(|ur leben«acfion im organifirfen £6rper, unb in ber formlofen iebenematerie), refulrirenbe 
wir fliege ieben«actton (€ntu>erfung fucceffiwer ieben«bilber), von einer normalen leben«, 
action, nur frb> unmerflict) abweicht, wenn gleicfy bie in bie ©p^are ber »italen ®ecf)fel* 
rotrfung getretene förmlofe ieben«materie von fe§r »erfeftiebener Statur ifr. 3Me 
Ttnomalieen vom normalen *$i;pu6 ftnb um fo unmerf lieber, auf einer je ^6foern ©rufe bei 
leben« ber organifirte Körper Qtfyt (fo entroicfelt ftcb ber menfcblicbe Körper natb einem, 
beftimmten ©efe&e ber eontinuitat, ber> bem verfcr)ieb«nfren ©nfluffe »on Stauung unb 
Älima). 

$itr jeigt ftcb; ne^mlit^ ein ©orwalfen am 1t)put be« orgamfirten Äirprr«. Wein, 
aut^ bjer finben ©ranjen flott, ^er normale Xypui fann foleb« 'Änomalieen erleibtn, 
baf b/»«burcb ein ^opue entftr^t/ jur €ntwerfimg fticceffraer iebenebtlber von gan) neuer 
Hxt, nacb einem ganj neurn aber energifcb au«gefprccb»nen ©efefje ber Kontinuität; bic^ 
jeigt fidj an ausgearteten organiftrten ^rpem, welche immer noefy bie H\x%tmt\t 
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bel)crrfcbtnb fKnwfretcn. <8inb bie tfnomalieeii von ber Kxt, bajj ba« bem gnrrvurfe 
fucceffiver ic6«n«Hlt>er, entfprecbenb« ©efc* ber Kontinuität ft$- mir föwacb unb »er. 
tvorren aitffpmbf, fo befielt am Sopuo be* organifnten Äorperö ber S&araf ter. ber 
Sufaüigfeitber $>afft»ität; bie iebeneaction beS organiftben £6rper6 ifl gefcbivatbt.; 
et foftcbt ein frampfoafter 3uftanb •). 3m $obe emidjt ber <Eb>after von 9>affi» 
vitAt fein SRariraiim; (iler übergeben bie l&ette be< ieid^nam« in bie v«rfd)iebenfTen 
(riebem unb bob«m gormen bw ieben* (erfahrnen afe ©$imme(, SSoffu*, 3nfufton$fb>r« 
d>en, al« nffnnifirfe teerte in Pffonjcn unb leeren . . . ...) md) SRaajjgabe ber auf 

fie von $u£cn eimoirfenben ^otenjen. 

Um anorgifa ©ebilbefen be|hf»t bie eigentbumiit&e crofhtflinifc&e Sonn, nic^c ringsum 
nad> allen ©etfen b>, inbem biefe arQftalliniftfee . 9orm nad) jener ©eite bin, »o ba« 
anorgunifö ©ebitbete mit bem €rbfwper verbunbcn ifl, in jene gorm übergefet, t»elcb> 
bem (£rbf erper imbiefem 3}erbmbung3puntte entfpria^t. 

Um orgdnifdj ©ebilbeten hingegen befielt ringsum nadj aßen ©eiten fyin bie eigen* 
t(>iimtid?e Drgarufationdform , tvoburdp ft«b ba* organifö ©ebilbete von btm e* umge« 
frenben C€tbe, ©offer, iuft) febarf abjbnberf. «Ri<b« befto weniger beutet bie Organi- 
farionsform auf bie Sflotrjwenbigfeit b>, mit €rbe, ffiaffer unb iuft in unmittelbarer Die« 
4arion ju flehen, wie bitfc au* b«u Functionen bec SBurjelfafern bfr €infatigung6gefa|üe 
Mber^aupt .... erßetft. ©orten mir bie %btt au*fpred)en, roeldje in biefen JRaturcr« 
febetnungen »erforperf bargefleßt wirb, fo erfd?eint ba* anorgifd) ©ebilbete al* ju ein« 
jelnen ©fanbpunften be* £rbf6rper*, hingegen ba* organifö ©ebilbete al* jum Srbforper 
überhaupt ge^orenb. 

S)iefe Ie|tern f&etra$cungen fuhren ju golgenbem: £a* (Srftfc einen alt ju 
einem Bnbern ge&örenb, er&dlt, bur.d) bie SOlobificationen be* Sufam» 
menfyange* folgenbe SSejierjungen: lßen* 3« «ln«n einzelnen $(jetfe eine* J^im» 
metef6rper6 ge^drenb (bureb <Eof;afton) ; aten* 3 U citiem •$immel*forper überhaupt geb,6renb 
(burdj ^onberabi(itit); 3ten< 3um 2Qe(ta(( gr§6renb (bur^ ^mpowberabüitat). T>aS 
ßrrfebeinen als ju einem -Ttnbern ge^orenb erhalt burtb bie SJlebifciitioncn ber $crm fot« 
jenbc ^3ejie(^ungen ; ift«n$ gu einem einem einjetnen ^^ei(e eine* J^immeteforper* ge» 
^6renb (burd^ CrvitailfDcm); aten* 3u einem J&immefßtorper überhaupt ge^6renb (burt^ 
Organifotion«fbrm); jtene 3um «öeifon ge^6renb (burtb ibeale gorm). ©ie ibeale gorm, 
im «Beifle geftb.affen, brjie^t nidjt aueftblie^li^ auf irgenb einen ^immelöförper, nitb.« 



*) Um^tttStt /igt f|<f> a(rr btt ttantfyiftt 9t>tlan6 ibttfjäupt nidjt «(d üner teftnirrn, vo Cffif Cen 
Cnttvurf fufCfiYnxr i'fbcnsbrtB«) bAt Ötfä btt €enttniiitdt urlkfiünmt unb »erworren auiQtt 
fpio^fn i|t; tieO Q} f |c| tarnt fc^r be(hmmt unb enfign'4 au««c|Vred>en fcpn, unfc fcobfv too> auf eine 
«6»ormc 5öcifr. 
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fce(b weniger aber bejie&t fte ftdj auf tri« tforperwelf, indem fie allemal nur au« bem 
«Xaume hervorzutreten vermag. Diefe wenigen fcetraebtungen m&gen einftmcilen (tmeUfr«! 
um da« SSilb ber iebenSerfcbetnungen im ©cifte hervorzurufen. Die voÄenbete (Sonftruf- 
tfon biefer $bee form n»df»t bloß burdj ©orte bewccfftelligt werben; ber ©eifl fann ba* 
burdj nur geftimmt werben, mit anbatfytiger Tlufmerffamfeit, unb in ber Demuft) bes 
b toß ^orf$enben, in einem SXeitbe, roo ber ©eifl nur bewunbern, aber nie begreifen fann 
fitf) um|ufr§en, unb mit unbefto$enen Hugen, o&ne vorgefaßte Meinung, &u <ib liefen, 
was ftd) bo jeigt. Die ©efefce, we(<be es bem SWenföm gelang ber Ubenben Statur 
abjufpat^n, fo wie bie 9Rutt)maßungen bie er feie unb ba über ba* S©efen ber lebenben 
Statur wagen burfte, faütn weiters£in vorgetragen werben. 

a.) Der Organismus erfe^einc an f)flanjen, j&ooptytt n unb f^otojoen, fb »ie an treten, 
SÜRerf würbig fmb feiet bie Srfcbeimtngen ber EXcijbarfeit, SXeceptivitAt, bes Steactiont* 
Vermögens. 3" bem ^6cf)fl«n £rfiaunen flimmt bie SJetradjtung über ben frort finben* 

*ben iöefearrungeflanb am totalen ©eltorganiemuS, tro$ ber £u$Üitftit ber äußrrn 
einwirfungen, ©tfewer fft es, bie ©rinjen ber lebenben Statur genau unb ft&arf ju 
beftimmen; unb eben fo fefewierig anzugeben, u>o ein Steieb ber (ebenben Organismen 
in baö anbere übergebt; inbeß gewahrt ba6 ©enige, was hierüber bisfeer entbceft roor« 
ben, einen fe&djfr erfreuttdjen Ueberblicf, unb beredpigt ju ben ftbenfren J^Joffnutigen. 
$ocbft auffatlenb ift es, in alten 9ttid>en ber tebenben Statur an fe mandjerleo 3«bi« 
vtbuen Organe ju entbeofen, bie ab jtntcftoS erfd>einen, in fo fem man birfeiben als 
bloße tf&erfjeuge für bie mantberleo iebensfunetionen betrautet. Kliein ein weiter« 
gorfdjen, ein inneres Einbringen in bie Statur jeigt, baß bie Organe niebt bloß als 
58eefjeuge bienen, fonbern baß ber $r/pus bes SSilbungstwebes am ganjen 2Deltotga« 
nismuS aud) bloß in feiner ptafrifd>cn 3ction feinen eigenen f>lan verfolgt, unb in bem 
großen, uns bloß in ©rudjjrütfen bargejrellten ©cmafelbe, befrimmten ijifeetifcben ©e* 
fffcen, folgt. Dergleichen fe&feere Vnfttbten, n>o man ßd) nitfet mit bem furjfid)tigen 
ÖJlidle ber bie Statur fo engfeerjig betradjtenben SRaterialiften begnügt, fuhren jur feöcfe» 
ften Söewunberung ber Statur unb iferes Urhebers, baß felbfl bie pfeoftfdje unb geogra« 
pfeift SBerbreirung ber iebenben ©ef^&pfe bejtimmten ©efefen unterworfen ifr, füfert 
abermals ju ber enfjütfenben Ueberjeugung, baß bie ©cfe&pfung ein geregeltes Äunjr. 
werf ifl, «tib nic^c bie ®irfung bes bünben ©(feieffales. 3n ben ©ebirgsfbrmatbnen 
unb ben barin verborgenen tteberrtflm organtfd?er tiefen, lefen wir bie große ©ffdjtcbfe 
ber auf einanber fblgenben organiftben Umwanblungen ; unb wenn ^ier gleitb SKancbeß 
bem einfeitigen g)^i(ofop^en ober ©eometer als bloße J^pot^efe, auf bie er veraebrungs* 
vott §erabbti<ft, erf^einen mag, fo ift uns bo<b wenigjlens ^ieburd) eine «<u)n ju 
fcöt&ft intereffanten Unterfutf;ungen geöffnet, ergaben genug, um ben ©eijl bes Sttenföen 
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bitrdj eine feiner fe&ft »ürbige ^öefc^iftigung ju «be(n, unb ber 5>&<wfcf»< tef|enb» 
flcn SÖiCb«r ju hefwn. 

1©unber»ott teeren ,bie nidjt ju läugnenben, wenn aud) unfecm föwadjen 93er* 
flanbe nidjt begreiflichen, ©efege bet ©nmpat&ie unb beS Antagonismus b^eroor, unb 
eben fo baö Analogon oon Spontaneität, bas f«f> in ber organifd>en Ocfonomie burd)« 
ge^enbs nact) einem gereiften 3n>ecfe äußert. ©eb> fdjarffinnig erfa)eint in biefec 
J$infid)t bie SReinung, baß bie verriebenen Organe es nid^t unmittelbar feoen, rottet 
bie in t&nen bemerfbaren Umwanblungen hervorbringen, iubem ja fte felbft ein JKefultar * 
bei iebenSprinripcs finb, wornarf) ber ganje organifd>e Äörper fid) bilbete. «Wandjerlee 
SWefafiafen kftätigen blefe SNeinung. 3» weld) fblgereidje» ©etradjrungen , führen 

entließ bie über bie Snifre&ung fces ©djimmets, ber SnfiifionSt&ierdjen .,fb tjaußg 

angeflehten ^Beobachtungen? jeigt fid) {jier nid)t bas (eben als etwas, auf feine Sßeife 
Serftorbares ? als eine bloße Äußerung nad> ©arftellen, ob>e fid) ©ränjen in ber 8«f 
unb SWannigfaltigfeit »orfdjreiben ju (äffen ? 

b. ) ©er Organismus äußert ftet) an ben g>0anjen insbefonbere. ©ieß bejie&t fid) auf 
• beren 23ou, Ttffimilation, TuiSfdjeibung, ©aftbewegung, auf ben, ben 9>ftanjcn fo 

ouSnefcmenb widrigen ©nfltfß t>on Hd)t, rüefßdjrtid) ifcrer ^ntenfuät unb Öualität; 
fernere b«r ÜBorroe, rücffidjtüd) i^rer ißerlingening^action. ;Uebefbieß gehören btefec 
bie ftorrpflanjungsmef&oben burcr) ©emmen, gwiebef, Knoden, Oaamen, weldje le*> 
cere auf eine (6cfyr merfwurbige Art in ber 9>eriobe ber «Ölüt&e entftefcen, unb int 
.Reimen eine (jödjft intereffante gunetion ber vegetativen Oefonomie ausüben. 

c. ) ©er Organismus äußert ftet) an ben goopfcoten unb Pb>ojoen. ^rfebeint 6>r gfetd)- 

fam unentfdjieben in feiner $6>igfeit unb f%t baS ©epräge ber 3"faIUgfeit unb Hb- 
tjängigfeit mit fidj. 

d. ) ©er Organismus äußert fid) an ben gieren. SRerfwürbig ifl ber äußere unb innere 

«Sau, wöbe© ©orjüglidj baS 9>(afrifd)e an ©e&iro, «Kucfemnarf, 9tert>en, ©anglien, 
bie ©tufe ber Organifafion befKmmt. ©efcr widjtig ifl ber Einfluß beS ©ebjrnS aufs 
Atomen, beS SXiitfenmarfS unb ber SRerwn, auf »lutumlauf unb bie mandjerleo tfiie- 
rifdjen Functionen. 

8.) 3ene Tlction ber Statur, weld)e ben b>djfien ber uns befannten <Jrfcb>'nungen 
4 um ©runbe liegt, nefemlid) ben Äußerungen bes ÜRenf<fren als &6*KreS SBefen bttxaify. 
ttt, wollen wir ben Antrappsmus nennen. <öar es uns unmoglidj, ben Organismus 
|u beftniren, fb ftnb wir nm fo weniger im Btanbe, ben Antropnsinus einer beftimmten 
Dcftnitton ju unlerwerfen. Stur aus ber aufmerffamen 55eobaa;fung unferes inneren * 
SBJefms; nur aus ber 95etratr>tung ber oeußerungen Anberer; »orjuglicr) aber aus bem 
innig«« einbringen in ben ©eift ber ©efd>id>fe, wo ber HJlmfä niebe eiu|e(n wn inbi- 
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bueflen tfffecrionen verunreinigt, fenbern als SKeprafentant bc« 9Renföengeföledj« mit 
feinem eigent&umlidjen (Sfcarafter, unter ber Sonn be* ad)t 2)icnfd}lid>rn hervortritt; nur 
fcieburd) rann ei und gelingen, an ben €rfd)einungen bed Xnrr»p9*mus ^i« unb ba ein 
0efe& ju erfragen; baflelbe aufzulegen, unb 3naiogieen fcieju, auf ber übrigen Statur, 
aufoujinben. 



k < 

Sfladjbem »ir mit einigen £auptumriflen, ba« Srfdjeinen ber «Hatur bargefleat unb 
fcleburd) ben $lan biefer ©d)rift in einer J&aupfuberfjcfrt entworfen j}aben, fo übergeben 
»ir nun ju bem €rfd)einen ber giatur invbefenbere. 



JDä$ <£rfc$eitien ber Statur intJ&efoiibere; unb bte fi$ 
Ijurauö <rge6<iit>e €$araf terifhf ber Statur, 

$. i. ®tr »erben &ier einige ber »idjrigjten €rfd)einungen ber Statur, natfj bem 
jb eben vorgetragenen $)Iane, unter ben (jier folgenben 2lbr&ei(ungen unb Uoterabtfceilun« 
gen, vortragen, »oben n>ir nominale auf bie §ier burd)geb/nb« befolgte SWetjjobe aufmerf* 
fam machen, baß bie <£rfd)einungen immer nur an unb für fid) von aßen ^opoffKtifcfyen 
(Erf(arung5»eifen gereinigt vorgetragen, unb baß bie ©rflÄrungßmet^oben nur al* Sieben- 
fache betrautet werben, um allenthalben mit unbeflodjenen klugen ju fefcen, unb burd) 
feine vorgefaßte SKeinung irre geführt ju »erben. 

Iv 

<E x fl e 8 M f ( i ( n m* 

2( natoraifm u« unb fHa fiict fm ut. 

§. a. ©er #nafomifmu6 unb ^Mafticittmu« ber Statur äußert fid) baburd), baß tvir 
allgemein an bemjenigen, ba« uns alt) ein (Dange*- erfd)eint, rucffid}t(td> ber an bemfelben 
fid) untcrfcbeibcnben £l)eile, befcimmte (Sruppirungen , 93erfnupfungen, 2(ggregationen, 
Q3frf;altni|Tc von ©roße, Q5eftalt, QJilbung, Information, gereifte SOer^lrniff« «m äußern 
Ttnfefcen, in fmnlidjen Starffellungen nberfcaupf, gegen unb unter einanber, »a&rnebmen, 
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i. Ttnafornifmu« unb, fHafiieifniu« at* «B«tfge6äuöe. 

$. 3. 5Btr ^aben $war im Allgemeinen an ben ©nippen be« gefKrnten £immel« 
bisher feine beftimmte ©efefce atifgefunben, Weldjeö vtelleic&t bafcer fommt, bog wie ben 
gcftirnlen Gimmel, au« einem &ieju ungünfligen ©tanbpunfte überfein; e« f6nnte aber 
aueb, ba^er rühren, ba jj wir auf biefen ©egenftanb biöbjr bie geftfrige ?lufmerffamfeit 
ni<bt »mvenbtten, inbem wir bie aus bem grauen ?ftteru)uitte auf uns gefommrne ©n» 
t&eilung bee gefhrnfen Gimmel« in wiflfü&rlitbe ©ruppen, bewbe&alfen fcoben. Der fdjarf* 
finnige £erfcW 6af jebo<j^ auefe, über biefen ©egenftanb mehrere ju beb/rjigcnbe SHJinfe ge» 
äußert. £r gibt unter anbern in ben ©ternjjaufen mehrere an, bie wn bewunberung«* 
roürbiger SKegelmdßfgfeit juib, unb meine, e« beftünben an ben abgefonberfen ©tern&aufen 
bejWnbig wirfenbe, jufammenbrungenbe ^rdfre, woburdj in ber ftolge alle ©tern&aufen 
befhmmte regelmäßige ©ruppm bilben möchten *). 

' SÖefonbcr« will er bie« von ber ÜRildjfrraße behaupten; biefem gemäß würbe bie 
3elt einft eintreten, bie man bie $>edobe i&rer SXcife nennen fonnte, wo bie 90W<bfrraße 
in fugeljvrmige ©terngruppen abgeteilt, ftd> un« barjrellen modjte; man f6nnte biefe all* 
mäßige ©oribenmg ber Sterne in Gruppen als einen am gekirnten Gimmel vorgefcenben 
CrvtMifationSproceß betrauten. Sßarc un« baß ©tfefc biefe« 9>roceffe« befannt: fo bürf« 
fern wir für ba* relative HUer v«r verriebenen ^eile be« gefhrnfen J£)immel«, viefletcf)t 
eben fo wa6jrfd)einli<be Vermutungen aufhelfen, alö wir biefe« (>infi<f)tlidj be« Alters ber 
Oebirge nad) ben aufeinanber folgeuben gormationen, ju tfjun im ©tanbe finb. 

§. 4. 3>ie Sßatur be« getfirnten Gimmel« ijt un« im ungemeinen genommen, nodj 
ein ©e^eimniß, wenn wir gleid; ^ierinfall« manche gegrunbefe $tarmut$ung aufjufleflen 
vermögen. 9)lit einer bewunbernswürbigen SJefiimmfJjeit fennen wir inbeß bie quantt« 
tativen 83er{)dlfiii}fe, bie fid) auf unfer ©onnenfojtem (freplid) nur einen fleinen ^unft am 
QBeitgebäube!) bejie^en. Die ^ie^er ge$6renben ©dfce fönnen, ba fie fid) großfent&eil« 
auf Bewegung begießen, erfr in ber jwenten Abteilung: 9)ledjanifmu« vorgetra- 
gen werben, frier fattn nur foviel gefagt werben, baß ba« 93er&ditniß ber mittlem 
tfdnbe, fowobj ber Planeten gegen bie ©onne, als ber Trabanten gegen i&re. Planeten; 
ferner«/ ba« SBer&altuiß ber burd) ©pbiroibe bargefteflten Volumina biefer £immelsf6r« 
per; unb enb(id) ba« $?er()d(miß ber Staffen biefer J£>imme(6f6rper vollfommen befannfe 
SDinge finb, bie, wenn fie gleid^ mitunter auf Jj?»potfoefcn berufen, burd) ba« 3ufamnten> 
ftimmen aller fidj barauf bejttrfcenben Umfrdnbe, einen foltert ©rab von ßvibenj erfcaf« 
fen baben, baß biefe ©efefce fuglid) unter jenen ifreen SXang behaupten f innen, bie un« 
qu« unmittelbaren föeobacbtungen, o§ne 'Ännajjme irgenb einer £»pot$efe, befannt finb. 

€ 

*) 'Vntt, ajtroiMmifd>ed far 181«. 
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3d) fu&re ^iec nur bie tobtttaHfa Ueberfufr ber bieder bekannten SScrfxSlmiffe an, 
bie ftcb. auf bie Surtbmefler ber J&immeisforper unb auf btren SDidjte bejir&en. 

£)ie I>urc&mefler ber £ünmel*f6rper finb b.ier in geograpfjifdjen Sfteilen attfgebrücft. 
S3eo ^Betrachtung ber Didjte ijt jene ber €rbe 0(6 Cin^dt angenommen. 
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Ob über ben Uranus b>au* nü&t mehrere Planeten befielen, bie ju unferm ©on* 
«enfafteme geboren, lijjt fidjp jroar nidjf mit ©ewi^eit beflimmen; aNein vermuten la^t 
fiefc, baß biefe« nic&t flatt ftnbet. @e^r finnreidj erfiärt f»c$ hierüber OfbetÄ *), inbem 
er jagt: ber dornet von 1815 (ber befanntiiefc gt*id> bem fcau'en'fcljen Somtttn (id^ in 
einer ^Uipfe bewegt, beten Elemente beregnet finb) fc&eint mir ju einigen Folgerungen 
Aber ble Kuöbe^nung unfere« gManetenfnflem« Hnla$ geben ju Wnnen; cd wirb nämlicfr 
$ierau6 fe&r wa^cfreinlid), baß eö jenfett« bedUranut feinen ^faneten mefjr gibt. Sßag 
man aud) g«g*n bie Mannte ^Progrtffion , bie freilidj feine maf^emarifsfK ©eftärfe (jar, 
worin bie mittlem YbfUnbe ber Planeten von ber @onue junegmen, fagen mag, unb 
mnn ti aueb. bitf je&t unm6glio> ift, irgenb cintn Orunb ober Urfacb* biefer 9>rogre|F»on 



•) fcooe, «Ittonemifcfjc* 3«$r6. fflr 1818. 
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anzugeben: fb ift flc bod> burdj bie wttftanbigfte Jhbuerton beo allen bte&er befanntcn 
5>I«nelen erwiefen, unb wir bürfen mit SXedjt bei ben ebern ^Moneten annehmen, bag 
ber mittlere 3lbf*anb be« nadtffolgenben Planeten, beimabe boppelf fo grofc fet>, at« ber 
bei «or^erge^enöcn. Sollte affo jenfei« b« Uram« einplanet vor&anben fcnn: fo würbe 
fein mittlerer flbflanb von bcr (gönne nafje 38 £albme|fer 6er (Erbbafon betragen, fplglid) 
biefe Planetenbahn nod) jenfeit« ber Hp&elicn unferer beiben jUmefenba&nen liegen. 

«Run mufj, wie unter anbern iaplace fo einleudjfenb jeigt, be» SJilbung unfere Pia* 
netenfpjlem« noffcwenbig eine Urfadje vorbanben gemefen fenn, bie bie allgemeine FJttdjtung 
»er Bewegung ber Planeten von flßeflen nad> Often, ba< na&e Sufamrnenfallen ber €be- 
nen biefer ©afcnen mit ber ebene ber Sfiiptif ober bcö €onnenaquator5, unb bie fafl 
freieformige $igur biefer SÖa&nen bewirf te. »Dfefc tlrfacbe mag nun, wie iaplace glaubt, 
in einer b«ma(6 bit jenfeitt ber lebten Planetenbahnen auägebeßnten «Sonnen < 3tmo* , 
fp^äre, ober irgenb einem anbern Ilgens bcflanben b.aben: fo fonnten innerhalb ißrer 2Bir» 
fungsfpbare feine &abnen fortdauern, ober gar entfielen, bie fo eycencrift^ jtnb, wie unfere 
Reiben Äometenbabnen , unb wovon bie eine fcifl 44 0 gegen bie (Ebene ber ßrbbabn ge» 
neigt tfr, unb bie anbrre gar mit rflcflauftger Bewegung betrieben wirb. Unfere beiben 
Kometen befanbm fid) alfo bamalö außerhalb ber SDirfungöfpbire jener bie Planeten biU 
fcenben, unb ib/re QSafcnen btßimmenbeu Urfarf)«, unb fie fann fidj alfo nidjt bis ju ber 
5ßeite von ber ©onne erfheeft Gaben, worin wir einen jenfei« be6 Uranu« revolüirenben 
gXaneten vermuten muffen. 

SJHerfwürbig ijl es, bag mehrere £imme«f6rper gegen anbere beftimmte Jagen beob- 
ödsten. ©0 fefcrt j. ©. ber «Oionb ber €rbe in allen fünften i^rer SSabn eine unb bie* 
felbe ©eite ju, unb bie Kometen (tnb allemal gegen bie Sonne fo geftellt, bö£ ber 
©cbweif be« Äometen »on ber ©onne abgcwdnbt ijt. 

b. 3(natomffmu« unb piafticifmu* an unferm Planeten unmittelbar. 

§. 5. Uroere €rbe i|l ein ©pbatoib, wel^e« burdj Umbrebung einer falben ©lipfe 
um t&re Heine *re entfielt, woben ba« «er^itniß ber großen jur fleincn *re ift, wie 
17»» ml ©ieg ijt jwar nidjt ganj firenge ridjrfg, ba bieCrbe in ibrer ©eflalt man. 
d>e Unregelmafigfeiten ^at, wie birjj aui ben mandjerteo ©ratweffungen an iOieribia- 
nen ju beweifen; inbe^ ftnb bieg nur unbebeutenbe Anomalien, bie man burtb, ba$ 
ellipsoide o»cill«toire , für bie »erfdjiebenen ©tanbpunfte ber €rbe ausbrürff. 

«. Knatomifmu« unb ^lafficifmu« an unferm Planeten rürffitbtlid) 

be* "Änorganifcben. 

§. 6, £ie&« ge&ort vor allem bie geognoflif<be S8efd>affen^ek unfrrer «rboberfiatbe. 

Ca 
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J&ier enr&ullt fi<f> nun fre^tr) Um Xug« bt« flüggen Stobacfcrs «itbjs, als regellos 
nadf aBUlf% übet unb an einanber gehäufte Waffen oon fe&e wrfdjiebenem Anfe&en unb 
SSer&altcn. Allein bau ^ufige *2Ctiffd^fu|Tm ber oberßeu fcrbrinbe, .unb bie über bie [4 
bürauS ergcbenben SXefultafe angefüllten SJetradjtungrn, fcaben bafu» geführt, auc$ ^icr 
beßimmte Siegeln in ber ©dpicfjtung unb Lagerung ber ©ebirgsmajjen ju entbecfcn, 
©te rebuciren ftc&, fe&r furj jufammengefaßt , auf ftolgenbes: 
j) ©ewifie mineraliföe «Waffen entölten 3©ffilten, »on crwflaHimfcber SSitbung, 
welcbe genw&nlicb beßimmte ©emenge auSmac&en , unb baben jenes äußere Anfelpen fca» 
ben, woraus ßcb. fließen läßt, bog fie auf na|fem «ffiege gebilbcf roorben. ©ie ent&al. 
ten webet QSerßeinerungen nod> Abbrücfe Organizer £6rper. ©ie bieiten allen übrigen 
©ebn-gsmaflen als Uncergrunb, laufen unter benfclben unau&gefefcf fort, bringen oft in bcn 
beträdjtltdjften Sptyen aus ben anbern ©ebirgsroafien wieber §en>or, unb fiinbcn ft<& fol« 
^ermaffen a(S ^unbamenf, oU Stofis, als Urraaffe aller übrigen ©ebirgsmajfen an. 3&re 
äußere unb innere ©truftur ift vor allen übrigen ausgejeicfmet energifcf/, unb tragt bat 
©epräge ber freweßen unb ungeßorteßen Ausübung ber Gi-oßallifation. 

3. Rubere mineraüfdje Staffen entölten <$offilien, ben beuen bie crsßallinifd&e 95iU 
bung ftb/>n weit unbeßimaiter ^eroorfritt , unb wobei} weit mefcr ein 3ufammenfitten als 
djcmifclje QSerbinbung ju befielen ftfyeint. ©ie enthalten , jcbod? nitr)t j^äufig Q3erßeine» 
rungen, allein gewebnücb, »ur t»on 3wPf}9 t(n * erreichen im Allgemeinen jene J£>6fyen 

" nicb.t, als bie »or§in erwäbuten ©ebirgsmaflen; liegen auf biefen auf, ober umlagern fie. 
SBeniger auSgejeic&nel iß &ier bie äußere unb innere gorm als beo jenen, unb Alles tragt 
&ier rae&r bas ©epräge bei ©nßußes ber ©tfcwere , unb »on SBJaflerßut&en, wä&renb 
ber Formation. 

j. Anbere mineralifdje Waffen jeic(men ßdj baburd) aus, baß mefcrrrlen ©eßeinar* 
ten über einanber liegen, unb ^äußg mit einanber abwedeln, woben Alles wie über ein« 
anber gefebwemmt, °& ne «uiem eigentümlichen crnßalliniftben 3 u f ammfW 6 an fl* t «fcfcifit. 
©ie beftnben ficfy meißen* in Slieberungen unb an ben $ußen ber ©ebirge ; ergeben fi$ 
gewobnlicb, janft, unb erhalten nur feiten eine bebeutenbe £6&e. 

4. Anbere rafneralifcf;e «Waffen befMjcn aus folgen $offi(ienmaffen, bie von ben 
©ebirgömajfen ber erfiern Art, als loegcriffcn , unb über einanber gefcb.wemmt erfebeinen. 
©ie befinben ftd^ meifl in Sßieberungen, unb ijjte Lagerung ijr äußerf} unregelmäßig. 

5. Anbere mineralifc^e SKufftn enblic^ ßnbrn fict) nur Jiie unb ba o^ne allen 3u* 
fammen&ang jerflrcut, unb tragen ntcr;t bae ©eptäge einer Sntfle^ung burc(> 9]ieberfcblag 
aus tropfbarer ^lüjfigfeit, ober etmr Auffcbwer. umug bureb, Qöüflfr, wie bie wr^erge^en. 
ben »ier ©ebirgimaffen ; fonbern jeigen beuiiicb, baß ße buri Sinßuß wn Seuer ent/ 
f anben ßnb. 



Digitized by Google 



31 

©iefe wenigen £auptanjtt$fcn »uffc ber geniale SBerner au* ber tbaorifcb>n Ue&er. 
flcJjt ber fo «erftbiebenen gofftlten« unb ©ebirg*majfen ju abftrabüen , unb hierauf fein 
geognojtifdjeÄ (©tjftem, über bie aßmäfjlige 33ilbung ber ©ebirge, ju grünben; ein <&q» 
(lern , nulJjess vor allen b&jjerigen geognofrifdjen ©nftemen einen entfdjiebenen fBorjug 
behauptet ; unb im Allgemeinen bie erfreulichen Uebereinffimmungen mit ber (Erfahrung 
gewabrt *). €6 befielt, feinem ©eijte nad), in golgcnbem : 5Die vier erften fjier benamw 
ten ©ebirgamafien banfen ibren Urfprung bim SBaffer; ftnb freite SRieberfcblage au« 
bemfelbtn, r&eil* burd) #uf» unb tfnfcbwemmung entttanben, unb werben neptunifeben Un 
fprungö genannt. 25ie mineralifeben 9Kajfm ber fünften %tt hingegen banfen ifcren Ur« 
fprung bem Jeuer, unb Reiften bab/r »ulfanifdjen Urfprung*. 

5Da ferner bie unterften lagen, welche unter ben übrigen unau*gefe$t fortlaufen, unt> 
ftcb fjie unb ba burtb biefefben wieber b^rvorbrtuf cn , ein früheres £>afeijm beweifen, unb 
iiberbief mr&r ben (Eb«after ber drpftallifation au* bem Slüflig«», at* jenen einer ttuf* 
fefewemmung mit ffcb führen, fo »erben bie mineralifeben aKaffen sub 1) als jene bec 
ertfen Sormation, unb al« blo* bureb Kieberfdjlag au* bem glüfligen entjlanben angege« 
bem; unb bie au* ifcnen wefentlid) |ufainmenge|e(jten ©ebirge Reißen Urgebirge. Itobj'n 
gehören ©rattit, als vorjügUd} ber. ältere unb neuere; ferner« ©neig, SSBeigftein , ©lim« 
irterftbiefer, Uetbonfcbiefee, Öuarj, ^opaefel«, Urfalf, Urgyp*, Urftefclfcbiefer, ©erpen* 
Cin, Urporpönr unb ©nenü, tlrfrapp. 

flu* tynlitben ©rünben werben bie mineralifrben Mafien sub a), 3) unb 4) al* 
ft «f einanber folgenbe Sormarionen betraebfet, wobei? ber <Ernjtartifation*pwctß immer ab« 
nebmenb, hingegen ber mccbantfdje Einfluß ber Söajferflutfjen immer »or&errfdjenfcec 
würbe; bie au* u)nen jufammengefefcten ©ebirge beißen tlebergang**, glofc* unb aufge« 
febwemmte ©ebirge. 3 U ö< » ttf»«« geboren: ©rauwaefe, Ucbergang*tbonfcbiefer, lieber« 
gang*fiefclfcbiefer, Uebergangöfalfjidn unb ©fen|tein, Uebergangsgnp*, gclbfpatgeftein, 
Uebergangetrapp , ©anbjlein, Uebergang*ftenif/ Uebergang*granif, OlebergangSporp&nr, 
jimgfte« Uebergang*gebirge. gu ben jweiten geöoren: fleltejte* eanb|tein« unb ©tein« 

t^HPK jff aa ^" bn $f><orie aufaefitüttn geosne-ftifd&cn ©ü|temcn, wrbienen vovi&p 

Ua> Die über Dielen äkaenitanb auforficHtrn ^Dren vtn J>utton und Watfaiv (igie^ Playfair illu- 
•uaJiüni oi ilic lluttuniau tlitory ol" die EariJi 180a) «ngefü^rt jm rcerbrn, Wfld>cn gfindp ^i^ &t/ 
WtJflwMnen «ntet mntt mtftaobcnjinb, unb bann ttft Dinrt) eine Crörf»ofution Aber bat ffltctttt 
nxveau aii0 btt Xitft nttjobtn tturten. S&ernrr* Iheorie |Hmtnt aber mit Dff aUqtmrii en »nfi^t brt 
QJcbirgc wetr niiDr abrrati, unb hat |"o$ar eine trspe Vnolo^M mit ben xSfe&aefcrunsen ^erfd;cl« Aber 
bie wdf tt| So) 6iibfnbfii4>immfl«6rpcr am ncbliefrten Gimmel für (i*. <fy:r)d)tl fagt nAnilreb; ©ie Heb 
oft njifbe rt)olf ntxn «ruppfrungenvencinerlev^rt j»i|(ben ulebelflecfcn unb f f ite r M«4*M 
JReblicJjfai t, jo wir j«(|(fien etrrnrn unb einer mit ii>nen srrvu;itenen VttbHAttH, beredjUqen m btm 
CcAluue, tau 1 bie 35oppfl|tcine Durch «Jerfciebtutig ber 3ee6lieftfe{7 enritfben, brtf? Dir|e etrrrre Dura) fort/ 
griente «erbicfttuna ber ;e uni^rbf nben 9)ibHebfeit aflmdhlia »aefcfen, bie enbiieb tiefe fltrblidjfett qani 
auf..r|ef)rt i^, wo bann Die foldjerinaftcn jcbilbi ten eterne als »om 9,e»eigani fre?e ©oppeliUrne er/ 
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fo&l«t.©e6irge, Alpen Äalfjrein, ©teinfalj, altcfrtr ©i,p«, >rafa<fft<ui, «unter Sanb- 
(lein, jüngerer ©t>p*, «»tufcbeltalftfein, Äreibe, Üuaberfanbfrein , Qle^Piefclfc^wfcr, 
ibMifcbiefer, 5l6$trapp. 3ur btitren gelten: «Ragelflia?, Äalftuff, Seifenbanfe, roebrl« 
geö lanb. 

3u ben ©ebirgen *ulfanif<r)en Urfprung* ge&Sren: iar>a, 9>eperino, SXappitt, »ulfas 
mf$e Afefce, »ulfamftbe« Konglomerat, 9>aufiüppruff , «imeflein, (?) Auswürflinge. 

Ueberbief} wirb nocb eine ftc^fie klaffe wn ©ebirgen angenommen, namlidr) bie 
$feubo*ulfanifcben ©ebirge, bie* ba« g>robuct jum ttyU noeb fortbauernber fcrbbtaobe 
jinb/ webe» feine Eruptionen wahrgenommen werben. °) 

gur allmafcligen Söübung bei- ©ebirge nach, i{>«tt wrfcfnebeneit SormarionSperioben, 
»erben mehrere auf einanber folgenbc &lhfiubebetfunicti angenommen, ungefähr in fbt- 
genber Drbnung: 

i) Allgemein« große SBafierbebecfung ; ruhiger <5fanb bes ©ewaffer«; airmibHger 
ruhiger SXücf jug bejfelben ; als golge bawm gleichförmige iagerung mit abfallenbem 9U« 
veau brt Auegefcenben, reinfte chemifche Auebilbung btr burch Anföuß ausgegebenen 
SRajfen. keltere Urgebirge. 

a) 3>veite große 2ßafferbebecfung von nlebttgem ©tanbe, weniger ruhiger 6tonb 
bes ©ewÄflferS. lieber bie altern Urgebirge abweichenb unb ununterbrochen gelagert, »e* 
niger cnjjtallinifcb. jüngere Urgebirge. — ©tillllanb in ber ©ebirgsbilbung j Anfang 
bes OrgawifmuS. — 

3) Sfleurt Anfteigen ber jwegten SÖaflerbebecfmig, SerfWrung beo bem QwM^t 
unb neuen Anzeigen, weniger <fcemifd> reine Ausföeibung, allmtyliger Abfall, abweichenb« 
iagerung gegen bie Urgebirge; conglutinirte ©ebtrgsarten , bie aUma^lig in chemifch rein 
ansgebilbete übergeben,' unter ftd) gleichförmige iagerung mit abfaUenbem Sliveau bes 
Au«3ec;enben : keltere Uebrrgangägcbirge. 

4) Abermaliges Anfteigen bes ©e~wä|lerS ju beinahe berfelben %tr$ixw$ 
brijm vorigen Abfalle unb neuen Anfteigen, übrigen« ruhiger ©tanb bes ©ewdfferS; ab* 
»eichenbe unb unterbrochene iagerung gegen bie altern UebergangSgebirge; reinere tbemiftb« 
Auffcheibung ; beflereö cri;jiaHinijtfje5 ©rfüge: jüngere Uebergangegebirge. 

5) partieller ru^ger @tanb b«S jwifchen ben ©ipfeln ber Uebergangggcbirge ge« 
bammten ©ewafiers: $>ünn gefchicb>t oft abwedjfelnbe läge btr jüngften Uebergangs« 
©ebugt. 

<Stilltfanb in ber ©ehirgs&ilbung. 936lligel ©ebenen bf« <J>ftanjen» unb Tierreich*. 
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6) ©ritte groß« allgemeine flBöjferbebetfung wn nicht fe^r fco^em (Stanbe, jtur» 
mifcben <$lutfcen, SRuin bec organifchen «Jlatur, Beruhigung, allmafjliger 3tirücf>g: ab* 
»eicbenbe unb ubergreifenbe iagerung gegen bie alteren ©ebirge, £eere oon gieren« unb 
$ flanken = "Äbbrucfen unb 93erjieinerungen ; abfallenbes SJliveau bes flusgehenben , eonglu* 
tinirte ®e birgsarten, bann dje mifcb reine auSgebilbete SJlaflen : keltere $16$gcbirge. 

7) SRcues Tinfteigen, ober vierte große 2öa (Ter bebeefung bis ju einer weit gr6ßern 
-$6|>e, jturmifd^e Bewegung, nac^^erige SSeru^igung unb ruhiger ©tanb unb #b$ug bei 
©ewdjfers; abweichende unb unterbrochene kgerung über alle altern ©ebirge; njeebanifebe 
Xusfcbeibungen; unter fi<r> gleichförmige Lagerung: jüngere 3l6$gebirge. 

8) Völliger SKücfjug bes ©ewdflert rfacb bem SDleere, babe» flaff rjabcnbe gerjW« 
ningen; glühen unb Ueberfchwemmungen ; JCerroitferungen ; aufgefebwemmte ©ebirge. 

Um ftd? einigermaßen ju erfldren, nach welchen vcranlajfenben Urfacben biefe großen 
9ftaturret>olutionen- etwa vor *ftcb ge^en mochten ; fann man $o(genbeS annehmen : SRecb 
t£t bemerken roir an ben p^fifchen Srfcbeinungen geroiflfe 9>erioben, einen gewiffen Sijduö, 
mit j. 25. an ber Ebbe unb gluth, an ben SWeeresflr&mungen, am BarometerSjlanbe, an 

ber Stiftung ber ÜRagnetnabel Stach ähnlichen periobifeben 3nfeln m6gen ©e« 

fetrge mit regelmäßigen Schichtungen entfranben feon (j. Sö. regelmäßige golge i&t einer 
(Schichte <8anb, bann einer «Schichte <Steiuf o^ten) : ^ene außerirrbtfeben Sinßüße, bie i$f 
petiobifäe ®e«erverdnberungen bewirf en, mögen efcebem periobifebe Sflieberfchlagungen 
ganjer ©ebirgSmajfen bewirft haben. °) 

£>ie ©ebirge enthalten öfters mitten jwifcr)en i&ren eigentümlichen iagern, eingela» 
gerfe frembarrige Formationen, ©dnge, fllüfte .... (welche juweilen metallhaltig) : häu- 
figer unb mächtiger ßnben fieb biefe h««ogenen Einlagerungen in Jüngern ©ebirgen alt 
in altern, ©inb biefe Einlagerungen fpäfer^in ausgefüllte SKiffe? 3)ieß ifl fe£r wa&r« 
peinlich / unb auch fwr mb$tn ähnliche 3»twation»methoben unb gormationsfuiten tfatt 
gefunben haben A als an ben ©ebirgsmaffen überhaupt, *°) 

2>ie ©trjlebung ©erfchiebener ©cbirgslager am ber ©ajferbebecfung einerten 9311* 
bttngSperiobe wirb erfannt, aus ber UebereinfHmmung biefer ©ebirgSlager in ©emengt^ei-- 
Jen unb in jener lagerung, welche auf einerleb «Xichfung ber Slutfc, auf ©leichartigf eit ber 
UmfMnbe beom Cnrftehen, fließen Caffen. 

SXücfficbtlich bes chemifchen BeftanbeS unb ber ©emengt{jeile, unterfcheiben (ich bie 
Itrgebirge (»orherrfchenbe Äiefeleibe bann i$onerbe) von ben ©ebirgen jener SormationS* 



*) eajuJert ®eogno|le. 

**) SBernn &it|trbun* »er ÖJänje. 
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perioben (®e§alt an £alferbe bann SDtreretffafj), roeldje bem €nrfre§en ber ürganifdjcn 
2B«lt nachgefolgt finb. 

JRacb ben fcitr aufgeffettfen ttnfidjfen ber auf einanber folgenben gcrmofionen (äffen 
fk& fbtgenbe SormationSfuiten angeben: Formationsfuire U6 $6on« (©ranit, ©;ieuf, 
©Ummerf*iefer, Urt&enftbiefer, tUbfrgangstJjonfcbiefer, ©rauroacf enfdjlefer , ©rauroatfe, 
©antfiein in uerfdjiebencn Formationen bet Ftö$9«birge, Fl6(jrrappgebirge unb aufge» 
fcbnxmmte ©ebirge, @teinfo£leng«birge bi* ju ben jüngflen Q}raunfo(>len uub ©anDtagern, 
julebt t>ie((eicr/t SOtoore) entbdlt jfü&knjloff, tfccils angebeutef, t^ilö roirflicb; unb in fei, 
nen jungem Formationen , ttbbrütfe unb {Berftetnerungen »orjttglicb. von »egetabiliftfjen . 
Ueberreften. gormarionffuite bcö Salts (Urfalf, Urbergangefalf, Sl5|falf, treibe, jfatf. 
tuff) entbalt fcauftg t&ierifdje Ueberrejte. gormationUfuite bed 9>orp{>»rt unb ©peui«. *) 

?lucf) an ben SOictaden (äffen fidj biefen %i fidlen gtmdg, SVilbungtfperiobrn angeben. 
£>ie QJilbungöperiobe ber ÜÄetaße fängt furj vor bem 7ufh*(ten ber organifd)en 2BelC 
an, bann roirb fie roieber fortgefe|t. Diefen Silbungaperioben gemäß (t>on ber ältejten 
angefangen) befielt fblgenbe (äüntrjeilung : SBafferble», ginn, ©olfram, tantaleum, .(E&rom, 
Sitan; ferner: "Ärfenif, Äobalr, Tupfer; ferner: ©olb, Tellur, ©piejjglanj, «Silber, Uran, 
göi«mut&, 9li<fel; ferner: 2Me», 3inf, ^raunfleijj, &uetffUber. SDae £if« gebtot allen 
$&ilbung$perioben ju. 

5Die SOZctalle befolgen aud) rticfjidjtlid) i^re« geograp§ifrr)en QJorfommenÄ geroiffe aÖ, 
gemeine ©efefce: SRinber co^arente Sftctade liegen me^r gegen ben 3(equator, cofcdrentere 
me&c nad) ben Polen fcin. €ifen ift nad> Horben fcäufiger altf nacb ©oben »erbreitet; 
bort ijt tt minbec orpbirt, al6 fcier, bort erfdjetnt e6 fcaufig als ÜHagnefeifenfrein. Da« 
Tupfer finbet fid> im Horben b>fo gebiegen. ©olb, ©ilber, SÖlen, 3inn, üuetffilb« 
liegen uorjüglid} gegen ben 2(eqiiator. 

SXütffubttid) be« geognoflifd)en 9?orfommen* ber <£rje unb Metalle, fo wie ber brenn« 
baren SRineralforper, gelten folgeube Jjpauptregeln : im ©ranit befielen wrjüglid) er|fii^- 
renbe Öuarjlager; im ©neujj erjfu&Knbe ©ange, bebeutenbe Formationen »on gum, 
93lep, ©Uber, Tupfer, Kobalt; im ©limmerfd;iefer baffelbe; im Urtrapp ftnben fid> 
mächtige feltene Srjgange, Formationen be« ginne*, SMenetf, ©über*, tfupferö, .ftobalK, 
©olbe«, ent^altenb. £>cr ©raun>ad!enf<biefer enthält (Er je in tagern, in ©wcfen unt> 
©dngen, bübet erjiei(beö ©ebirge, iß refcf» an ©über, 0)1^ Tupfer, ©olb, üucrfftlberj 
ber Uebergangifalf foält .^ölen, ©ilber, Sifcn; ber dltefte Flobfanbftein entbalt ©teinfo^« 
(enlager-, ber äifefre $(6|falf fu^rt Tupfer, Kobalt, feifen, ©almey in F 1 "^" un * ©an» 



•) ©d)u6ert Qjco^nojü». 
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4«m; fa* glo(?tvarp*<Sfcemfoh^K!MHrge enthalt bie .tfoftlenarren C9>«<6* ©tonj - ©fangen« 
©raun» «Woot. .fohle, SMruminofe« .£ol|, GrbfohU); in ©eifengebtrgen finben (ich 3inn 
unb ©olbj in aufgefcbwemmtm ©rbtrgrn, «Xafcneifenftein, SWorafterj , $orf. 'Heußerfl 
auffallenb ftnb feie hie unb ba fieh oorfinbfnbeti, wie Heine Reifen jerfrreuten ungc&euern 
jöljcfe, weldje bem ©oben, auf bem fte liegen, ganj frembartig finb. £>ieß ifl unter 
anbern ber §all auf ben bergen be« 3«ra; &ter muß man annehme«, baß biefe Sßlfcfe 
XK>n gerne her aus bem ^nnern ber Tflpen bahin muffen gebrad^f worben feon. Dolomieu, 
Shell, de Luc, tyaben biefed §u erfuhren gefucht. Qßer.jugltd) febetnt aber Saussure biefe* 
9>b4notnen grnugenb erläutert 3 tt haben. Cr fchreibt bie ^erpreuung biefer &locfe großen 
Strömungen \u, bie aus ben Hlpenthalem hervorgebrochen fwb, welche* ju jener Seit 
fönnte gefcbcb<n fron, ol* ber Jura ben bem gort de l'Ecluse jerf^eilt warb, unb nun 
bie in ben ©c&weijerffeilern gefangenen 5Bäfler riefern Orten jufrurjten. J$terna$ tttlhrt 
fid), warum biefe JÖlöcfe ibren Ugern nad) unter einanber eine geruiffe 23cjie£ung gaben, 
worum fte befonber* nad) einer .befUmmten ©egenb §in jerfrreut liegen; warum fte ben 
spätem gegenüber in größerer SRenge unb Sptye vorkommen, wo bie 2fu«g<mge ber $$a(er 
fcuret) wrliegenbe ®erfe »erberft ftnb, Cine weitere Btrtbehnung biefer anflehten fcfcint 
bie Behauptung ju rechtfertigen, al* wäre au* allen gr6ßern t^alern europäi* 
fd)er ©ebitge ein ©toß hervorgegangen, ber bie ^robuete biefer $&aler 
nicht bloß über nahe llegenbe glachen unb £ügei, fonbern weit um^er 
über ÜReere unb iinber »erbrettete °). 

§. 7> Sftidjt bloß in ber <8d)idjfung unb Lagerung ber feften SRineralmaffen an un* 
fern Planeten (äffen fid) beftimmte ©efege unb Siegeln ber ©ruppirung gegen einanber 
«nb gegen ben £rbforp«r angeben. <Es fdjeint, baß auch bie SDtineralqueflen in ihrem lofalen 
SSorfornmen bejrimmfe iXegcln befolgen, ^ntereffant jmb ©urjerö SSemerfungen herüber •*), 
welcher fagt: 5Bir ftnben mciften« in ber SRadjbarfdjaft ber Schwefelquellen eifen&alttge 
S9?tnera(quellen: SReuborf, ©Ifen, ieimer, unb »on ber anbern (Seite ^Ormont, XViburg, 
Syburg unb ^©ütijlar, ©paa unb 2(ad)en, bie Üueflen ju SOleinberg. 3fudj pnbet man 
in fold>en SRacbbarfchaften fo oft ©anquellen, baß man faf! ju bem Scrjluffe berechtigt 
ifl, baß bort, wo man ifirer noch feine angetroffen hat, fid) biefelben nod) ftnben werben. 

$. 8. "Much, ba« SReerwaffer fct)eint, rütffithtlicfc» feine* Salzgehalte* oon ber ioca* 
litit ab a u§Ängen; fo enthält ba« SHeerwaffer jwifd>en ben ©enbefveifen, wegen ber jtar* 
f«rn Sßerbunjhing bie größte SDimge aufgeUßten ©atje*; ferner« enthalten bie eingefdjlof- 
fetten JWeere füßere* ööajfer al« ber Ocean. 7(ucb, rikeffub. tlid; ber Temperatur h>gt ba« 

♦) «iub «6er lit Urfaa)e btt Skrereitnng großer Ätffncifftfjlrie, «u« ben JlbfjanMunjen bev pbpfif«: 
li]a)en Älaffe ber tftnijl. vreupi|ä)en Atabtmlt brr SilTcnfd>qften 804 b\« 8». 
♦*) S»«ri«r »9«*. dftm. «.^tttbunj ber ea>»ffej<»ttenert )u 3leubotf. 
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SReerwdffer 00m jebeftmatigen €&mbpunfre ob; mw in einerlei geograp§if<$cm Cfianb» 
fünfte ift bie Temperatur be« ÜReerWafferf wo« ber verricalcn lief« ab&angig, unb fo 
gibt e* beim für jeben geograpb^fdjen ©tanbpunft «ine befrimmte «WcereSfiefe, über weldje 
fcinau« bie Temperatur unabanberlid? biefelbe bleibt, unb roornadj fid) vielleicht bie eigene 
Temperatur ber (Erbe für ade geograp&ifdjen <&tanbpuntte befUmmen ließe *) tiefes 
©efe$ konnte nad) Htt ber (Emrven be* ewigen ödmee«, burd) eine frumme Oberfläche 
bei cenftanten Snerreetemperarur geometrifd) confhruirt werben* 

§. 9. >D»e Steigung ber SRagnetnabel , äußert wie bie bieder betrachteten Gegen« 
v ftanbe eine befhmmte ©ruppirung gegen unfern Planeten in ben verriebenen <£tant?punften 
beffelben fowobj rucfficbtlid) ber £eclina(ion ab ;>clmatton. ©0 nimmt bie Slcigung 
ber SBagnernabei in §ranfreid), $e*tfd>lanb, ber ©djweij unb Italien aiem(id) reget« 
mofig mit ber «rette ju •*). 

§. 10. »Die pfwfifd;e ©eograpbje liefert bi6{yer nad) $u uttroHfranbige ICata, um 
beflimmre (Öefefce an ben ©ruppirungen an unferer Crbobcrfladje angeben ju fonnen, wie 
Maltebrun in feiner göogrnphie physique .... fe§r grünoitdj barfleflt. 2>d? begnüge 
mi$ fcafoer fbtgenbe fur$e Ueberfidjt gier elnjufd>a((en t 

Äut|er UeberbU<f jener ©ruppirungen, bie fid> auf bie Oberfl&d)e 

unferer €rbe bejie&en ***). 

$.11. Jßauptgebirge von Suropa ftnb: fcie ©djweijer, ©avever, *»ro(er, <Sa(j- 
burgifdjen, Äarnt&ner Wpen, bie 3>emiinifd)en, ©rajifdjen, &>tti{dj«n 3llpen, ba* $ita«. 
gebirge, bie 6even«en. ÖReertaipen, apenninen, ber Trfiri. Cminefc « (Jpamue) unb 
£>ee;potobag, bie #croceraunifd>en ©ebirge (QSolujjaberg, Öfomp, 9>inbu« u. f.) ba* So» 
merit unb Ergentarogebirge, bae &rufrinagcbtrge, SWiebnirf • unb ©ubiqgebirge u. f. w. bie 
bianifd)<n Xlpen, bie Äraineratpen, Äarpat^en, ^uragebirge, öbenwalb, SXaufceaip, fBorat* 
pen, ©djwarjalp, tBogefen, £artgcbirge, Q)5(>merwa(b, SDonnertgebirge, ©peftart, 5X()6nge» 
birge, $id)felgebirge, tfouringerwalb, ©ogeiegebirge, Jg>argebirge, SBefterwalb, @febengebirge, 
J^arjv V*tn6; ififfbiuptr» unb erjgebirge, ed>lefif4<iiiab>ifd)e6 ©ebirge, bie (Bubeten, 
bflö ^aWunfagebirge, ba* Sd-eboborjembtaue ©ebirge, ber SBoli&arttrti.lie*, epifanow-He«, 

SBolgagebirge, ber Ural, batf Äirelengebirge bie bvnifo>n ©cbirgr t ber £unbf- 

rutt, bie ttrbenitfn, bad Qrifei« unb ©auerCÄnbifdje ©ebirge, ber J^abidjtewaib 

bie dornwalifdjen unb SBaiiifer, Tevtoc, SRangeWon, PtntUux* unb ©rampiongeWrge 



•) Ärufrnftfrn 9lt«K um oie SBWr, «nf ^Beft^I bti rufiifd>en JUifert U05 H< H06. 

»*) Memoire* de la mkOU d'ArcndL 
e<b«*e« Öcesnofie. 
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botf ©ebirge t>on Öcleaitf, tetare fantatgebirg«, Moatagne noire, 

ttt vjv^renaen, bad üRoncapo unb Cratae, ba< ^fiurifefre unb SHawo, ba* (iftccUa unb 
Slbatajni ©tbirge, ©terra $©tfa Hnb ©. be SRamfyque. £auptg«birge wn *fi«n: ba$ 
HUm, t>Jtu|iag- unb ©aurifö« ©«btrg«, bie <£ajanij#en unb 2(pfeigebirge, bat ©ablenoi« 
unb ©unoiwi» Prebet, bas $fd;udbfd;urgebirg«, iÖog&bo, SRujfart, Waf unb £ang&ai, 
3ßer<fyotimtd)« u. a. Gebirge, bas 3lpontf, 2lrarat, 2Rinnga(, Zvrbfdjifd)«, ©prifdje, ^ala» 
ftttufö« (iibanon) unb flrabifä)« ©«birg*, ber (Eaucafu*, tauru* unb ©inat. 3n afrifa: 
bie «Monbaebirge, ber 2Maa, bie £abeflmifd)en ©ebirge, bi« ©«birg« am Urfpcung be«s 
Sfogcr, bie be« Gap«. > Omenta: bi« GorWUeren, ba* »lau«, *pal«<W<k ©«birg« 
u. f. ©ebirg^üge burd) bi« ^nfeln fcinburifr f e i* <n * flB,> i 1 "" on ** rn fr^**« 

$.12. ©ebirgafeft«!, — bi« ber (Slbe in 2J6fon«n, buwfrbnxfan b«o S.«ffd)«n, in 
©adjjin b«9 Qresben, «an neuem bucdjbrodjen b«» S9l«i|T«n — bi« ber Donau, in Ob««' 
fcfyoaben, 'SÖayero, unb Ungarn u. f. — S>wfe ©«birgafefleC waren, mit c* fötmt, e$e* 
fein ©een, ba« 3Ba n ee fcrad) ftd) «inen fSkg burd) — SXtwlutiotwn bi« au« b«m Durcfe* 
beeefan grofer ©«<n frergeleitet roerbrn. — glutfc bi« burd) bau *u*bc«$«n be« Sö6fe- 
roifdjen e««6 entftanben fan foil — QMr«nfnad)en in b«n SRuggenborfer £6b>n — 
$lutben unb akränbecungen im «»Uttelmeere unb ben angranjenben ianbern, bie burd) 
ba« 2lu*e<*ffm ':«& ^»mjm 9R«ere« «nrfbnben fc»n feilen. — $iefe unb Verbreitung 
einiger tanbfeen — ©cnflr|ce am Reifen bep SRetUeri« 950 $u§ tief, b«r Lago maggiore 
1 d o Juf? rief. — . 3**mfid) flta§* ianbfcen in <£uropa y ber Lago di Carda , b«r &o> 
benfee, b«r Lough Ncagh in 3rr(anb, ber fJSWiäferfc« in SRerroegeo, ber üßwnerf« in 
«Bcbroeben, 6«r 2&«tt«rft«, 80 gaben tief b«r ©pirbingfe« in Preußen, ber fpaiputft« in 
üeflanb, b«c iaboga« unb Onegafc« in «Xuijlanb, «piattenfee in Ungarn. 3n "Hfien, b«r 
größte ianbfee unter allen ber Saspifcfr« unb Ttcalfee. — (®«b>lt be« «©aflert biefer 
@e«n, faß bera iÖleere gleid>, nur bitterer, nw^r bitumin&<. — ©egiaubte $8«rbinbung 
beö (Xn«pifd)«n 9)ieer6 mit b«m 3Ktttc((änbifdj«n burdj unt«rirbifd)e (lotnintmication — 
Q)rünbe bie bafür unb baoiber angeführt n>«rb«n). ^öaifal unb ©aifanf««, ba* tobte 
SSUtx. 3» "Ätrifa unter anbern ber ÜRaravi unb Sambre ©c«. — 3n "Ämrrifa über 
40 gref« <6««n, unter anb«rn b«r große iSinnip«gf««, b«r SKeg«nf««, b«r Db«re», ber 
.^ureii', ber fei«», ber Dntariof««. — ©een, »eld)e füg««, fold?« »eidje faljic^ted 9ßajf«r 
<3nt|)alt«n. — @e«n , a>«(rf>e «in« m«p&itifd?e 2itmofp6ate über fid? ^ab«n. — ©ee in 
ber Stafc« bea ««fu©*«. 

§. ii, J^aupt|{itffc in Europa: Donau, 9tyein, (üRain j. 35. «in SRebenflug), 
(Jtfct), 5ßeid)fe(, tfme, Qöefel, Ober, ©b«, bi« St^on«, ber jk, bie U>ut t ©eine, 
©>d)e(be, ©aronne, ber ^ajo, ©uabiana, ©uabalgui»k , €bro, 5>uero, 5Jiin^o, ^rno, 
Xiber, Wtml, fytytl* 5>««a/ 5D»iJW/ £>w»/ SDnep«r, S>niefl«r, SUJoiga, ©ötfea, ©tora* 
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men, ©ubenffug, bie tfjemfe, ©awrne, Srrnfe, $ap. — $n ttfien ber 06, Semfep, 
Jena, Snbigriefa, tfnabpr, Bmiir, ©d?ara, £«ang&.&>, Sangrfe, Ätang, ©tfiang, 
SRenanvÄem, ber ©iam, 9>«gu, ^rabatti, SJuratnputtir, ©ange«, 3nbug, fcurtyra«, 
Xi$tii, Hftan, ©pr, ©ü)cn, Sembra, ^aif. — > ^Cfrifa ber SR«, «Rigrr, ©enegal, 
©ambio, SXio granbe, jjjatre, €fcp$anfenflu|j, gambeef, Qoare. — - 3« 'Ämcrifa: ber 
(orenjofrrom, $a6cata<\ua f SOIetrimaf, Qonriecricuf, Jpubfon5fUifj , Delaware, ©u*que* 
fcanna£, SRiflifippt, Oronoque, Ämajwtenfluß, (Jffeguebo, SRagbatenen« gronciecu6« bt 

$. 14. Angaben t>erfcf)iebener J&6fjen. Sbjmberaflb 19,7a« Su(| (ned) fcofcer nad) 
Grarofbrb ein S3«rg an ben QueRen be« ©ang«), ber "Änrifona 18120, ber €Kod» „ 
berg in Slorbamerifa, unter bem 6o° bar SSreite 17252, ber SRontblanc 14656, Sg= 
monteburg auf Sfteufeetanb 14373, SRonfrofa in ben f>enninifd)*n 'Älpen 14340, Op^r 
auf «Sumatra 13000, ^ungfrauarb^ern 12873, Pic de Teneriffa 13371, ©rofjgiocrner 
in bm ©aljburger Blpen 13238/ Orteli in ben Sproler "Älpen 12000, QJcrg auf SWaba« 
ca$car 10800, SWonfperbu in ben 9>prenäen 10578, Httna 10374/ SSerg Washington 
im roeiflcn ©ebirge in SRorbamerifo 10000, SBerg m öta&eüi 9350, ber S3ubffd> in 
Siebenbürgen 9000, iibanon 8949/ Monte rotondo auf Sorfifa 876o, ©t. ©ott&arb 
8587/ Umm$*r @pi$e auf ben <£arpatb>i 8316, ©ebirge Chalanges in ben ©rajifefyfn 
3(pen 8400, bec Gran sasso d'Italia 8258/ SXojJropf in ben Iproler Wpen 7758/ 
Äriwan in ben ©evennen 7326, ©t. SSarf&olomeiberg in granfreid) 7*°4, ber Brenner 
in $prc4 6360, Sierra d'Estrella in ^ortugafl 5500, Pico Ricivo, fcidjfler QJerg in 
gnglanb 5281, Dole, ©ipfel be* 3ura 5120, ©djneefoppe im SRiefengebirge 4930, 
Httitut in ©d>»eben 4850, ©d)n6fie(b6 3Wul auf 3«lanb 4800, Jf)ecla 4600, S3en 
9levi< in ©djöttianb 4387, ©ptegfofcer ©djueeberg im mabrifd)en ©ebirge 4164, 3rber 
im 2*6&merwalbe 3934, SßefifD 3726 — ^rnaffe auf ber Äarteinfel in ©pifcbergen 
3718, 3id)tner«berg ini fad$fd)en €rjgebirge 3641 / Dd)fenfopf im Mittelgebirge 3617, 
23 roden am Jparj 3426, Snowden-©erg in ©aie« 3348/ ^u(e in ben ©ubeten 
33*6, ©djneetopf im i^üringerwatbe 3ioo,©d)neeberg im gid)teigebirge 3173, 3n» 
frfeberg in Düringen 3915, SBoldjontfUlie* in «Xufjlanb 3000, 25ud)berg in Söo&mcn, 
$6d)jter ibafaltberg in 3>eutfd)lanb 3497, ©onnereberg in *S6&men (6>djfler Äüngfleim 
porp&prberg) 3568, Äreujberg im *Xb>gebirge 2574, ®afaU über Hubena5 in ^uoergn« 
«538, 9>6^lberg bei? 2tnnaberg 2103, SReigner in Reffen 2184, ©aljbnrgerfopf im 
SStjlcrwaföe 3006, tage von SBabrib i83o, von SM*«* '744/ 33«™ «65°/ SRÄn* 
djen 1517, Äiff^aufer 1400, ©aljburg 1241, Ulm am Ufer ber &enau 1138/ tiger 
am Ufer bet ®o(ga 1071, iSo^en in ^prot 1065, ©onauront^, 1055, ^ngolfrabr 1000, 
5Xegen6butg an btr ^onau 972, Dörnberg 945, ©a(b> 878/ 9B«imar 650, £alle an 



Digitized by Google 



2» 



ber ©aofe 574, SRaumburg 514, Gaffel 486/ ©««1 48°/ Breslau (so' über ber Ober) 
388, IBelogna 374/ Wpjig 3°4/ Parma 238, SReißen 238, 9>arig 126, Söerlin 123/ 
SXom 76. — 

$.15. tiefe bes «Weere« fh&t mit ber £6&e bes Unad)bartm tfuflenlanbes im SOer^lt» 
nifj (©ainpiere ©eobadjtung unb Siüffon's barauS gezogener ©<bunj) — $ladjer ©eegrunb 
an bem tiefen unb flauen jftnlenlanb von £ollanb, jum S&eil von fr-anfreid), SRortvegen, 
SSengalen, (Senegal; fladjer ©eegrunb an bem ebenen, tiefen Äuftenlanb einiger amerifa» 
ntfdjer iänber unb 3>nfeln — ©anbbinfe unb ^Dirnen jene« fladjen ©eegrunbes, (Kuflcc* 
unb jforallenbanfe) erflew bem fcuglid)ten ianb entfpredjenb. — 5Drr flippige ©eegrunb 
in ber SRa&e bes gebirgigten tfufrenlanbe«, — ©eine €rb66ungen unb Älippen bilben 
jtemUd) regelmäßige güge, botf) nidjt fo regelmäßig als bie ©ebirge bes ianbeS — #at 
oft in fleinen Entfernungen angemein verriebene SSReereStiefen (in SXäumeu von etlichen 
<&d)iftm von 20 auf mehrere {umbert <$aben) — tiefe beS Sßtccre* nadj ÜWarfigli an ben 
franj&fifdjen .Äüfren jum tfoeil auf 1500 Xoifen gefdjäfet — unter bem ttequator nad; 
gorfter mit 250 klaftern nod) fein (Örunb (©d)tvierigfeiten, weUbe biefe SHeffungen fcim 
b«rn unb fo feiten mad>en) — 9>t)ippS SRejfungen im SRorbmeer. — Unfein bei ©üb* 
mcerS.finb ganj ftad) unb fcaben boä) unmittelbar an i&rem Ufer eine unergrünblidje SRee- 
restiefe. — ©ie finb überhaupt meistens aus Äoraflenrijfen entfianben, machen beS&alb 
etne Umnahmt, 

$. 16. 5Dle £a§l ber nod) je$t tvirffamen 93u[fane gegen 200, $n Europa nad) 
DrbinÄre, in allem 27, ber 93efu» unb Hetna, flßulfan von SRilo, bie 3 flßulfane auf 
ben Äeelifdjen unb liparifdjen 3nfeln, bie 7 SOulfane auf !Jslanb, barunter ber $efia 
am befannteften, außer bem nod) mehrere auf ben ^nfetn unb unter ber SReereSfladje bei 
SWittelmeer*. — 2fn *fien unb ben fublidjen Snfeln in allem 60. 5 im füblidjen *&eil 
von Äamtfdjatfa unb nodj viele im nfirblidjen. — 3 auf bem Kita« unter 50° SR. 23. 
unb 11 7 0 ber i. an ben Quellen beS ^enifei. — 5Der Gforante in SRatolten, am Stirer 
gdrgen, 2 in $crften, einer auf OrmuS, 10 auf ben &uri(ifa)en, 11 — 12 auf ben 
3(apanifdjen 34^/ 10 » n Urdjipel ber ÜRarianifdjen unb *Dieb«infeln, mehrere auf 
fe«n ^tyilippinen, einer auf (Eeolen, 2 auf l^ava, einige auf ben ÜRodnfen, 2 in ber 
SRä^e von 2Raginbanao, einer in ber SRa&e von Simor, einer an btr «HJeflfufrc von SReu- 
«öcittanien, unter 5 0 @. SS. unb 165 0 i., 3 an unb auf SReuguiuea. "Huf ben Hfri* 
faniföen ^nfeln (in allem 8)/ ber Sibbel teir im rotten SReer unter 15° SR. 93r. 2 0 
6)}(icf? von 3«&&o, 3 auf ben 3joreu, 2 auf Teneriffa, einer auf ben Eöpverbifd)en %n> 
fein, einer auf 3ecen(?on irater 8° ©. 35r. unb 4° i. 3n 3merifa (in allem 107), 
17 in f)eru, vom iften bis 4ten ©. iör. unb 298 bis 302° L, ber flßelej in SReiu 
grenaba 6° ©, 95r. unb 305° i./ €artgago in gtopavan, 4 beo St. fe de Bogota, 
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i5 in (Sfcili, *om 37 bi« 5»° <e- 25r. unb 305 bis 307° i. Hu$*r bem no$ einige 
füblid> gelegene, einer ouf t>en Gbarlotteninfeln, im io° ©. 93r. unb 18 1° i, einer auf 
ben neuen £ebrib<n, 15 0 ©. 53r. unb 18» 0 l., einer auf ber SDreneitiigffiteuifcl, unter 
56° ©. SJr. unb 39ä° i., 5 auf ben Meinen Antillen, 3 auf ben greun&fcbafce-infeln, 
3 auf bem geuerlanbe* — Slorbwärrt vom 'Heauacor im 9 0 SR. *8r. unb 295° h, ber 
flßaru, 3 ben SftiraoaUeg, 34 in 2Rerico, barunrer ber <£olima, $ooacateppe in )ta»ca(a, 
3capu(co u. a.). 2luf Kalifornien 5, einer beo Gap tDlenboja. 3m 5 5 0 ber freite unb 
337° btt lange 35, unb 55 0 ber S5r. 214° i. einer, ©ner, fc&ber aU ber Pio 
Teyde im 59° 9t ©r. unb 137° L, einer im 6i° 93r. unb 3a i° einer im unb«. 
meinten XlpiU ©ronlanb*, beflen Bfcfre unb 93imo(tein 1783 bi6 nad) 3*lanb unb «Roe- 
nxgen gftriebfn fegn fötten, 6 auf ben $udj£infcln unb einigen füMtc^er gelegenen !Jn* 
fein. — • SJeftimmte SXidjtung nac& welcher bie SBulfane in ben (£ontwenten unb von ben 
(Eenrinenten hinüber burtfc bie 3 n f*(gruppen ju liegen föchten. 

ß. anatomUmu« unb 9Ma|tici6mu6 an unferm Planeten ruef fidjtlicfr 

be* örganifdjen. 

§. 17. Der Vnatomi*mut unb $laftici0iraj* am Organiföen, mit 5Jfjie£uiig auf 
'unfern Planeten , äujjert fidj fon>o{)l an Kbbrtkfen, tttarfretnerungen, (Gerippen Organizer 
Körper in ben mancherlei» ©ebirggmaffen, au? an ben lebenben ©efcfyopfen über unb unter 
ber £rbe, im iDunfifreife unfere* Planeten wib in beffrn ©etoäfTcrn. 

3n ben Urgebirgcn finben fi<$ »U fd)on erwähnt mürbe, reine Ueberrcfte »on $>ffan« 
jen unb girren, »o§l aber in ben Uebrrgangftgebirgen, unb noeb fcaufiger in ben glij- 
gebirgen, unb »crne&mlicfr in ben aufgefafaemmten ©ebirgen. Die $ormationöfuite bes 
Äalfa enthalt ©orjuglicfr animaliföe, hingegen bie gormarion«fuite be« $&©n« (jaufig 
wgetabilifdje Ueberretfe. 

3m SRorben enthalten bie Formationen von einer unb berfclben $eriobe ^auftg feiere 
organifdje ^robuete, bie gegenwärtig nur me^r ber 3equatoria(jone jutommen. 3 U gW* 
d)(c 3de enthalten biefelben ©ebirgsmafien orgamfifre $)robucfe, bie jeft nur ber norb* 
(Uten 3on« i«fommfn ; unb auffailrnb ijl ti, bafc von ben einen 9>robucren ju ben anbern 
feine UebergangtJrei&e flatt ftnbtt; foll man fcierau« anf eine pto$Üd?e temperaturewrän« 
berung föUefest, auf eine p(6$(ia>e flJeranberung in ber 6<friefe ber €flipeif ? ober (a$C 
fid> btep 9>f>anomcn burd> Stunden von ber ^cquarcrial^one na$ bem SRorbpol foin erfldren ? 

©üblichere organifcfye ^robufte, ftnben ftd) in ben ©ebirgen ber altern Formation, 
hingegen nSrblicbe organiferje $robufte oorjugUc^ in ©ebirgen von jüngerer Formation. 

§. 18» 55e»m Ueherblicfe ber mannigfaltigen Albungen an ben lebenbigen ©c 
fd)6p^n unfltro Planeten, treten gewiffe »on dnanber abgefenberte SWbungotci&eri ^«roor. 
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SSea ©teten biefer Steigen fnb »ir im ©tombe, jene wrbinbenben ®(ieber, anjugeben, 
wotmrcb je jwen von folgen Steffen in einanber übergeben, SRerfrowbig ifi es abtx, baß 
biefe flßerbinbungSglieber, unb bi« burdj biefelben fieb; <*" einanber fiuipfenben 9leib>n, 
•ft in fe&r entfernten ©eltgegenben jerftreut ftnb. 

SKan iftu$ bei? Betrachtung fcer ©o^norte ber man<fcrleö lebenben ©eföopfe, bie 
p^nftf^e von ber geograp^ifefcen Verbreitung we$l unterftfceiben. JDie plj&ßfclje (Berbrei» 
tung eines 2fnbi*ibuums ober a\nf) einer ©aftung fre&t fetjr oft im umgefe&rren flBer&dit> 
niffe mit ber geogrop(>ifcben Verbreitung. 

$)ie im SBaffer unb m fairem ©egenben (ebenben ©augf^iere &aben im ungemeinen 
tiefere unb biefere £aare 0(0 bie in warmem ©egenben unb auf bem Croofenen ianbe * 
lebenben. «in tynU<S>* ©efe* *etgt fub. an ben V&getn rutffu&tlicb. i&rer «Sefieberung. 
23ci? ben im SBajfer unb unter ber €rbe lebenben liieren ftnb bie ©inneSorgane weniger 
fcerwrflet)eub, als be» ben an ber €rbober|täd)e fitb, aufbaltenben. 2(ud) &aben im $>urd>« 
fdjnitte bie 3Baffert£>iere eine gr&^ere ieber als bie ianbtfciere. ©d)aaltf>ieren ifl bie 
gejiigfeif ber ©efcdufe ausjetd)iunber wenn fie im SReere, als wenn fe im fu|en ©äffet 
(eben, $eucb> unb bunfle ©egenben fünb bie gebeifcluhjhn für £oop§9ten unb croptoga» 
niiföe ©ewddrfe, für gMlje, SRoofe, gleo>ten, (Eonfemen, fangen, garrenfrdutet, Sflajaben, 
Soratten 

2uijjerö>tb gewiffer ©rdnjen bes belebten $b>i(es ber €rbe überhaupt, J. *8. ta 
Quellen bie einen bejrimmten ^emperaturtgrab über tfluÜ unb unter Slull uberfleigen, be« 
fielen, nur einige 3rten lebender Körper. 3 nne r(>alb Dtcfer ©rdnjen aber, befielt 
bur<b>us eine a(>nli$elebenbe9latur; bie ftety ntd>t blofj auf einzelne Staffen bejie&i; 
fo treffen wir (jier nirgenb ©augtfctere ojpte V&gel, biefe nid)t ©£ne "Ämp^ibien .... an» 

Von biefen ©rdnjen beS belebten X&eileS ber €rbe an bis ju jenen fünften, bie ^ 
bem ^od^flen SSclebtfeon an ber 6rbe entfpreaVn, unb gleicbjam in ber Crfdjeinung bec 
iebenSoerbreitung an unfevm Planeten, bie (EulminatienSpunffe barfteflen, jeigt ftcf> eine 
Orabation ber 3Hannigfafrigfe(t ber Verbreitung, weiche ©rabatton jener df>n(icf) ift, bie 
man an ber SRannigfaltigffit ber ©truetur an ben (ebenben Organismen beobachten fann, 
»enn man fciefelben »on ber unterfren ©tufe ber Vitalität bis jur §od?ften, ober »om 
miniranm bis jum maximum ber 3Örganif<irion verfolgt tj. 9J. vom ^nflifiontff^ierd^ei» 
bi« jum 3Renf(b.e«, ober vom ©Gimmel bis jur Seber); afles bejiet)f fub. aber ^ier blo^ 
auf J^erogemtat; nur tÄe Wenge ber ©efeb. letzter unb Krten ift gr6fer, in ben 
^et0en 3 0n en als in ben gemäßigten, unb größer in biefen, als in ben $o(ai-(aubern; 
hingegen ftnbet ben einjdncn ©ef<b.letl)tern eine ganj entgegengefe^te ober auch g«f -'eine 
©raCHHion frart °). 

*) trwiranua öiolo ! )(e. 
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3n ber fp\$tn £*nt befiefjt fein fo attfjfseidjnefer Sinftuß bes liijfS cHi in bcn 
gemäßigten %9Mn, inbem bort bif iuft überhaupt nxniger rein/ «nb ber Gimmel be» «in« 
befidnbigcn fdjroülen £»fcc größernteils mit fdjwarjen «Öolfcn bebecft ifl, uiib bo bort bie 
©onnc (asltd^ nur 12 «Srunbeti über bero Jg>ocijont »crweilt. Hud) bietet bie (>eiße 3^ 
vor|ugti<^ reiche €nm>icfc(ungen an gieren unb QRonccetyUbonen mit getrennten (Defcfylcd)* 
Ccrti/ bar; bie gemüßigten $onen hingegen jettbnen ftdj oorjügueb. burtb «DocotoUbontn 
aus, rocltbe (entere mefcr vom <£infhi(fe beS Hd)tes als jenem ber ©arme abfangen. 
JDiefes (Sefefc er leibet jeboeb, (läufige Kusna&men, roeldje in anbern Slebenurfatfpn ifjren 
©runb (jaben; bab> geboren bie, mannen ianbfrritfjen gang eigenen §errftf>enben $Sinbe, 
fbfn fr frerrftfrenbe trotfn« ober übermäßige geudjte 

©e&r aunberbar ift es, baß eine auffaflenbe flBerföiebcn&ett in ber geograp&tfdjen 
Verbreitung ber (ebenben Organismen, fo roie überhaupt in ber €nergie ber iebensau« 
gerungen bemerft wirb, wenn man fidj »on ber ndrblidjen ju ber futlid^en Jpemifpfcare 
roenbet, unb babep fetne &eobad?rungen auf gleidje geograp^ifdje breiten bejiefct. 3>ieß 
gilt ganj oorjüglirf) von ber Reißen > 3°m« flöte (aßt ftdj bieß erMären? Hegt es in einer 
oerfdnebenen £ntu>icfe(uug bes cosmifdpen Qaloani6mus, roeltfje i^ren ®runb in ber «er* 
febiebenen <8fruetur ber benben Jp«mifp(>ären $at, inbem bie norbbdpe größtenteils feftrt 
ianb, unb oorjuglid) rcitb. an Eifert uub Äurfer ijr, hingegen bie fublicfce größtenteils 
SReerwafler unb vtid) an ©olb unb ©über ift? Ober (aßt fieb; bieß ^änomen eis eine 
not^wenbige geige beS fiel) an unferm fManeten, weiter mit allem barauf 23eßnblid)en 
als ein €injiges, als ein ©anjes in fid) ©eftfjloffenes 41t bttradjrcn ifl, mtßcrnben Um 
tcmismuS unb 9)(afttcismut ber Statur erflären; ne^m(irf> als eine eben fo notfjroenbige 
gofge biefer Yction ber Statur als bie beflimmte Jage atter ftdj nadj unb nadj cntroicteln* 
ben Hjciie an irgenb einer bie ^crioben l§teS iebenS burdjlaufenben g>f(an$c? 

SDie dE>arafteriflifcr>en Äennjeidjen ber Ttcttn ftnb in ben Sropenlänbern ben (ebenben 
Organismen burd) beftimmtere unb beutltdjere gitge eingeprägt, als in ben filtern $iu 
inaten. Und) nimmt We 9Jlannigfaltigfejt unb $eb&afttgfett ber garben an leeren unb 
«Pfionjcn gegen bcn Äquator jit. 

Die ©äugt&itre bes fejlen ianbes, ianboogej, TOnp^ibien, ghißßftfje, !>f<cten, 
tiefen fid) in ifcr« Verbreitung faft ganj nad? ben $flanjen; ni$t fo bie fWeert^iere. 
S£eo erßern befielt bemnacb. fo(genb«S ©efef, rate ben 9>flanjen. Die ©leic^^eit ber 
unter einerle» ©reitengrabe (ebenben ^nbivibutn nimmt ab, roie man fic^ oom JKorb« 
pol jum ©übpol beipegt. $er X^ei( einer 3*m</ «offener befhmmtcn X^iergattungen 
entfprid)t, roirb 00m 9lorbpo(e natf> bem ©übpole ju, enger (oon 9lorben nad> ©üben 
geme|fcn), 
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tMt gwgwp&Jfaj« täetittitm *** V*t«fy«* <*/ w« btt «8erbreifttng ber 
SRmjoop^ten; be» biefee geograp&ifcben flfrrbreitung befhfct weit n)enig«r SRannigfaltig* 
feit, als be» ben lonbt&ieren. 

©miffe ©augf&ierbilbungen fint über bie ganje (&rbe »erbreltet, al«: Mus, Sas, 
Canü, Ve«pertilio, Cervu« , Felia, Urwis, Sciurus, Lepus, Erinaccus, Hyrtrix, 
Mnstela, Lutra. Anbete ftnb in u)ree ©erbreirung fefcr befdjranft; nodj anbere erfdjei* 
tten bloß burdj ftlftff* Sfcrgjüge, J&immetotfricb tfotbf. £)ie selten knbffciere enthalten 
^ftifa imb ©üb «Äßen; junadtf folg««» bie etewarten ber n6rblidjen £emifpfcare. £>ie 
geipanbtefJen, fldrffien£Xaubil>icre finben fid) in ber fceiflin 3one. Hu« einer großen 3af)l 
unb QJlannigfaUigftit von Dimikfcieren in einem SSejtrfe, tapt fid? auf eine reiche 2Kenge 
von ©augenpieten bafelbß fd)ließen. 

3ra Allgemeinen finb bie ton f&egetobitien, Snfeften nnb Gfewurmern ftd) nd$«n« 
ben ©auget&iere, »on wel manmgfatfigerer fceftolt, ald bie au«fd)ltef}lid) von rotb>(atJ> 
flen gieren fub n%enben @duge«)iere. 

Europa, 31orb*Hften unb Sflcxb'Hmnita, »eld>e gemeinfdjaftlidj in ber norblidjen 
gemäßigten 3o«e liegen, Rängen auf eine gemiffe QBcife jufammen, unb jeigen einen un- 
merf(id>en Uebergang be« einen jum anbern; aud? befifcen fte jiemlidj ä^nftd^e ^ierfbr« 
men, wovon nur wenige aud) bet füblidjcn &be jugeb^ren. 

€in d&nlid;er 3ufammen{jang jetgt fidj unter ben fropifdjen idnberh, SRandje %$wct 
überfrreifen au* bem Riffen €cbgurtel in bie gerodfitgte 3one. Q(ufrrd!ten («Reu«^oflanb 
unb 3leu.@uinea) »er&alt ftd) ju Hfien, mit eüb»*Ämerifa JU SHorb.Hmerifa, »ieHfrif* 
£ii (Europa* 3uftralien* Sauna ift nodj febr unbefannt °). • ' 

; . .; ■> : - ' » '• •• ' . * ... HU! 

c, 2(natomi6mu6 unb 9>laßici«mü6 am Bnorganifdjen für fid> 
allein betrautet, o&ne SSejie&ung auf unfern Planeten. 

§, r9. ®ir bemerfm an ber auflern gorm ber GrnfJaße eine auf erorbentlidje SRan 
niflfafcigfcir, bie fb »ek gefet, baft »ir in vielen gdllen eine bloße 3ufaÖigfeif, einen 
Uebergang au5 ber (£rnflal(f»rm in bie gormlofigfeit, ju bemerfen glauben. Sine größere 
€in|3>rmigfett in ber <Btructur bemerfen mir, wenn n>ir aUm<if)(ig in batf innere bei 
Cr^^alU bringen; ja &6ö)(i uberrafd)enb n>trb bie Sinformigfeit, wenn mir burd) bejldn. 
bis«* Ttbfpatten «an Tlujfen nad) 2^nen ju, auf ben Äern bes (troflaUi j« gelangen 
»eemdgen, an bem wir eine prtmitt&e $prm erfennen, bie aßen Snbfoibuen einer (bauung 

Ccmie bei- 3Ei|7cn|c^afifti 1804— *Bai • 
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juföiwtft, mögen <W<f> b\e äußern ©ejlatftn Mcffr ©oWirtfl mtf fövfty ven ejnajiber ab* 
meinem $ro mannen Mafien, bie ficb nfe&t befagtcrmaflen fyMltm il^Tm^ läfct fttf 
bie primitive gotra burcfr »eredmung ftuben, wobei) voritiglid). Die «Rötungen See Steifen 
ipb'Sarbetrfdprfjten gut. jm flatten femmen. (Jjjtoug.) - 
. . ■3Üid)(ig finb folgenbe G).'unbfd$t auö J£>aug!ö (SrTjffodograp^if : 'i ' > 

SSBitb ein cr^ftaCliflrcer Körper, ive(d)er (tvtc.tr £d>. in ber £Ra(uc »orfiibct) burtb 
feine du(T cre (Erpflalliftition bloß fctije. fe.cunbate Sorot (Forme aecondaire) aaäbrütft, 
burd) foctgefe&tee ?(kfpaltcn ber Ölätrer (lames de superpoaition) , auf üben iSüern : beö 
Crpfiattt (noyau) von primitiver S©rm .(forme primitive) rebucirt: fo lajjr {«6 bie. 
ftr #ern, but<b fortftefefcttd teilen (nad) bem Sölotrcrburtfrgönge) in meiere integri* 
tenbe SRolefüU (molecules integrantes) von emerleD befhraroter §orm jerlegen, 
$Ufe SRolef üU finb entroeber Setraebcr (einfalle gtyraimben), ' °btt breofeitige Primen, 
«$er ^©Arfejbu 3«be biefcc breo Sormen ifl, je «adjbem Die gleichartigen XfyiU vtrfdjie* 
benen Gattungen von Mineralien angeboren, aud) meifrenr()eil« in u)rcn SDtmenfumen ober 
5Binfelraaagen verfdjieben, unb bie Salle, baß bie integrirenben SRolefulö unb ber Äern 
in verfdjicbenen 0atfungen von 2Ktneralieor gleidjgfformt vorfonimen, finb feiten, TDie 
glatter, bureb beren tagcrung über cütanber foroobl bie primitive 3orm bes £mte«, als 
bie fecunbäre gorm be« Sr#»l(Ä befle&tn, biefe »latter (teilen ftd) alfi an eütanbtr ,ge» 
reifcte iategrirenbe, SQlolefül* bar. £>aö jebeörttalige ©efefc biefer Bnemanberretyung be* 
fKmmt bie jebeömalige fecunbare gorm bc* Srpftalte, n>rid>e ledere fta> bemnad) bered). 
wn Iföt . 

giad) £au6mann ift ber Söeflanbtb>il, tvevon ber ^pti^be* 2H»t<ralftrper« abfangt, 
md)t notptvenbiger vorivaltcnber ©eff anbt&eil; bie verfebiebenertev «Befranbtfceile &aben 
ba&er.verfc&iebene fpecififdje erotfallifotionsfrafte. ,, ....... 

&arau6, baf? ber (Er#ill auf ben Äern von primitiver $orm, unb biefer, auf bie 
integrirenben SRolefula fteb. rebujiren lafjt, felgt feine*n>eg*, baf* ber (Ervfrall in ber um« 
gcft&rren Drbnung fcabe entfielen muffen, fonbetn e* ifl vietme&tf ivaf)rf$«*nild>/ ba£ 
jebes fef unbare e^flall, gleich vom ÄigenWide frine» €ntflc^Mig an, in feiner fetunbaren ■ 
5oa» erifürt §abe. Die ficunbare^ unb nod) mepr primitive gorm ein«' Srofldfl^, ma$ 
aefentlid) von ber «Ratur jener ©ubflanjen petrü&ren, aus beren cbeinlftbcr «rtbinbung 
ber ervjtafl b>rvorging, m Uid) aber aud> von aribern auf ben €r»0a1lifa-t1on«pto3e^ ftd> 
t^ätig au^ernben SRebtmimfianben (aU t>W%tt\t, Temperatur, 3«flan^ vvn 9lu^e ober 
S^tnKgung f* ». f ber Slufigfe*, »orinw bU ®r»fl«0*fa(ion vor fld) g«ng). 1 

SOlandje SWineralien {yaben ein Äu§ere« "Knfe^en von £rv^<u1ifatum; aber biefe* -Ä«. 
fe^en ifl trügertfd) unb erborgt, inbem e« bie SOiineralien im »eidjen unb flü|igen 3»* 
fjtuibe von berf fie begran^enben ^6rpern angenommen ^aben» 
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$>ie ungefbrmren VRmmiUtpec, »enn gfei<$ von unoeflimmfer ©eftolf, flellen bm- 
nocf> in t§rem 93ru<&e eine me&r ober weniger beflimmte Cfroflatttfation bar, unb beuten 
Ijjicburdj auf einen toru« jur t£rn|tallifation (>fn, weiter bep ifcrcr Salbung unter einem 
$6£ern ober ntebern ©rabe von Energie unb ©elbjipÄubigftif toerft()Ätig war, allemal 
aber ba« Gepräge ber ^nbioftwalität weit fd)n>ad?er ausjubruefen »ermoc&te, a(e jener 
$opu«, ber fid) in ben cröflafliftrten Körpern »erfunbef. 

SXücfficf>rli<t> ber Energie, ber inbiöibueflen ©clbfrjWnbigreit in ber Hction, oerfcäft 
fltfc ber <£ro|faflijafion8fopu« am ungefprmten ?JRinera(forper jum (Erüjlallffation«tt>puö cm 
crofraflifirten Körper, mit ber $npu« jum Entwürfe fuccefiioer iebeuebilber an ber form» 
lofen iebensmaterie, jum gleidma&migen $ppu« am (£r$e, am ©aamen, an ber ©emme. *) 

SDie ^luffigfrtt 'ifl weber ein ert^taflifirtet Körper, nod> ein ungeformter Äorperj 
fle tfl ber SOtutterforper alles ©eformreiii J au« t^»r bilbet f»dj ba« (ErptMinifdV ; au« tyr 
ge^t ber ungeformte &6rper fcetvor { *>u« tfyv ''(entfalten fiep bie fuccefftoen ieben«bilber an 
tPflanjen unb gieren, fo toie bie weniger beflünmten fuccefftoen leben«büber -an 3<>°P&9* 
ten unb f)(rotojoen. 

X)a« glüfige, ein fbrfwa&renbe« 6pte( ber Äußern Sinioirfung, eine JTugel am tro« 
pfm, ein getreuer ^bbruef ber ©eblrge, tratet unb jflüfte am Öjean, tjr ba« ber un« 
auffc&rlidjen unb jufalligen flßerroanblungen in ben Äußern geometrifd)en Umriflen fa&ige; 
ben biefe« Umwanbumgen nadfr ttuflen bleibt jebcefc bie innere terrur unoerÄnfeert. 

$. so. 3m anorgantfdjen Steid&e, rooran ftcb, ber 'Ptotfictemuö burdj gerablinlgfe 
55egraniiing aufzeichnet, ijt ba«' erffe (Jrjcugrnß Im beginnen ber GrpfTallifatiori, ein eefig 
geformte« SMÄttd&en, ba e« hingegen am Drganiföen ein fco&le« SSlaecfcen ift, roo über« 
fcaupt bie frummlinigte QJcgrÄnjung pribommirf. 

OSirb SBafler, ba« unter brm ©efeierpunfte fie(ft, aber ' no<6. nidjt in ©«entfalle 
übergegangen ijt, mit einer ©«nabel berii&rt, fo' erfolgt fogleicf) ba« ©cfneren be« SBaf* 
fer«, alte« ubergefet in eine beftimmte droflaffform. Sßerben in eine "Äuflofung, welche 
unter günfHgcn UmftÄnben ju Q>p|rallen anjufcfyießen geneigt ifl, (Ernfialle oon berfelben 
Statur' eingetonnt, fo wirb {)ieburdj ba« Unfäufyn ber (Entfalle in ber ganzen S8lafle be- 
foröerf. €« fdjeint, als beftc(je in Der flüßigeiV «mafle ein Sppu« jur Gntfallifattoiv 
reeller gleicbfam noaj fölnmmert, unb büvö} fdjon befre&enbe Sn.tfau'e, worinn ber 
pue jwr Crpftallifarion fdjon als gemed ter tppu» erf^cinr, in feine $(>atigFeit gefegt roirtv 
todä)c6 fttp bann burdj ba« 'Mnfajiefen ber Srpflalle äußert. 

JDieß (aßt {\df eben fofoofet annehmen, ot« taß jrber tforper ben ippu« |u allen 

© 2 



*) M »irt> «utf htm Xrtifd OrsanUmn« A^ir^aupt MitT.frr towton. 
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Bewegungen in fi$ faffe ; ba« im ru§«nben Äorper ber topu« *ur «Bewegung f<f>(unv 
mere; unb bog bunb «inen baran |leßenben £6rper, be» meldjem ber $»pu« jur Öew* 
91mg auf einen gewifien ©rab gewetft ift, bec föiummernbc Sppu« ebenfatt« geroctft 
»erbe, »oburdj fid> in bent vorhin ru$enben Äorper bte 33e»egung«action äußert, b. {}. 
er bewegt fi<f) na$ bem ©toffe aucfy mit einer gewtffen ©efcfewinbigfeif fort. 

' 2Bir motten tief« Verrentungen übet eroflallifiren unb 3ufI6fen einer »eitern <£nt. 
»kffong »ibmen. 

- 

J ...... - - - •" ' : 

^Betrachtungen über Cr» (tallifiren unb Hufiofen, fo »ie über 
bie SSebeutung biefer Lotionen unter ben dlaturer« 
(Meinungen überhaupt* 

$. ai, lieber ba5 ®efen ber aufl6fung W GrpjMen m einer gtöfftgfeit, unb 
umgefe&rt, be« Uebergang« au« bem flußigen guflanbe in ben croflal(tritf<f>en, laßt ft<f), 
wenn man ben ©egenflanb matfeematity / pb>fopfcif$en Knuten unterwirft, fotgenbe 
S5etra(f)rtutg anjletten. 

SOlan benfe fi<$ eine Quantität von (Erpjfauen, in eine $(u(fig^eit eingetaucht, wddjc 
lefrtere bte lenbenj &at, jene aufoulofen; man ne&me ferner« an, baß von biefen <£ro- 
flotten eine fo große Quantität bem 2ufl6fung6»erm6gen ber Slüffigfeit prete gegeben 
»erbe, baß, ber wedjifelfeitigen SWatur ber glufitgfeit unb ber droftaflen gemäß, icfttecc 
nie ganjti$ in ber Siüfligfeif aufgewfl werben tonnen, fonbern baß au$ unter ben gun. 
ftigflen Umflanben, immer ein Xtyil ber ^rpflatte aU unaufgetofl jurucfbleiben muffe. 

©er Uebergang au« bem Groftattinififjen in ben fußigen 3ußanb, unb ber • ber« 
gang au« bem Silixen in ben croflattinif$en £uflanb, ober bie üuftöfung unb <£r»flafli. 
fation, finb Äußerungen be« $lafiici«mu« »on entgegengefe£ter Htt. JDae ^(uibum werft 
Im €r»flattinifsr)en ben $opu« }U jener Äußerung be« ^Mafliciemu«, wef$e fid? auf feine 
beflimmte $orm bejie&t; b>gegen werft ba« £r»(lattinifd)e imgluibo ten $»pu« ju jener 
Äußerung be« 9>lafrici«mutf, welt&e fi<$ auf eine beflimmte $orm bejiefct (Sroflatle wer- 
ben im $(uibo aufgeiojl, unb umgefefcrt, wirb ba« Bnfcb>ßen ber <£rojlatte au« einer 
ttfung, bur$ in bieftlbe getaufte (Erojlatte beforbert). 

SDa, bei- Crfa^rung gemäß, bie Xufiöfung ber (Eroflafle, in einer be(Kmmten Ouan* 
titAt von gli'ilTigFtif, nidjt in« Unenbiicfye fortgebt; unb ba umgefe^rt, bie <£rpfltittifation 
auch. nid>t in« Unenblicfce fortgebt, (ba in ber «Mutterlauge immer no<fr etwa« von ben 
fcroflatten aufgeiojl jururfbteibt), fo muffen wir ffyuien, baß beom frrtfareiten be« 3tof- 



■ 
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lifett*, allma&ttg btc Senbenj nad? Xuflofung, unb bag umgefe&rt &eom fyttföttiten bet 
ernftallifatton, allma&ltd) bie tenbenj n«d) (ErrfaUifarion abne&me. 

X>ie in bie auflöfenbe Sliifiigf«* getauften (Ernftaue »erben eine 3«t b>burd> auf. 
gelofl. £at biefer $roefc eine ge»ific geit fcinburd) gebauert, fo tri« ber galt ein, bafj 
ein ©leid>gc»id)t jwifdjen ber tenbenj nadj 2fufl6fung, unb j»ifd>en ber Senbenj 
na* £r^jiailifafton eintritt. Allein, in biefem "Jlugenblicfe erfolgt uod> (ein ©tüljtunb 
in brr liquificationaaction; ba bem ©efe^c ber 'Siägbcit gemifi (»eldje« au« pbiloKrbU 
fd;fit ©rünben beo allen Hcrionen ftatt finben muß °), bie itquiftcationöaction beren 
S9pu*, burd) bie iiquijicattonefraft , nun einmal gewetft ifl, fo lange fortgeben muf, 
bis burd> eine cntgegengefefcte Äraft (bie GroftaUifationsfraft ) bie ÜquificationSaction 
getilgt »erbe. 31* biefer SRoment eingetreten, fo fann »ieber fein ©tiliftanb be. 
flehen , inbem eine Ueber»ud)t nad) ber negativen ©fite ber iiquiftcationörraft be« 
fti'.H , (namlidi eine (Ernfiallifationaf raft ) ; von feieran übergebt ba&er bie iiquiftca« 
fion«action in bie (Erpßaflifationtfaction, unb es »irb biefelbe abermaU im fünfte bei 
@leid)geroirf)tejs j»ifd>en ben entgegengefefcten Gräften, nidjt flille flehen, fonbem fte »ir* 
jenen ?)unft fo »eit ubrrfd>reüen, bis bie £r#allifation*acrion burdj bie liquifkafionS- 
ftaft wllfonuncn getilgt ift (fo »ie am 9>enbel bie iinfe nidjt im tieften fünfte flehen 
bleibt, fonbem auf bet entgegengtfefcten Seite fo lange fortlauft, bis ib> Q3e»egungs- 
action bmd) bie <8cb>erfraft $&nilid) getilgt ift, von »o aus bie iinfe »ieber jurücffe&rf/ 
aber aud) nun nidjt ün tieften fünfte jle&en bleibt, fonbern bis jur nadjfrfblgenben Sil« 
gung fortlauft.) 

£>iefen 3fofid>ten gemaf?, müjjte im iiquijtciren unb im Srnftaflijiren, eine unauf. 
&6rlid>e Dfcillation (»ie be» einem matb>matifd>en 9>enbel) befielen, unb bennod) finbet 
biefcö in ber ©irflid;feit nidjt (tatt (aud> bie @d)»jngungen einte p&oftfdjen ^enbel* 
nehmen allma(>lig ab, unb es tritt enblidj ein voQfommener Diufoeflanb ein.) 

X)iefe unauftörlidje Dfcillation muffe »irflidj flatt finben, »enn nidjt eigene 
berftänbe, fo»ol;( bem itquifteiren als bem (Er&fiaUtfircn ftcb unauf^orltd) entgegenfefeen 
möchten. £>ergleicb>n anfealtenbe tilgenbe SSJieberftanbe, (6nnen »ir an allen Hctionen bet 



*) Da« Gkfefc orr Scheit flnbrt nieftt tlt« in ber SRecbanff, nidit Uei in aßen Hetionen brr Rinnen/ 
weit fiart: (onben oudi in btn Hrtienrn innere* &<t\ttt. 2Bir bänaen einer 3bee, einer fvöf)lirhen 
ober rrnuri^eR Crimmu t>| fo lange im*, eis nidbt bma) dunere UmiMnbe, ober bnrä) innere 6clb(tbe/ 
(tiniuuiii4 , biefer 3ti(canb Mrdnbcrt wirb. 3er<trruung i|t im förunbe nichts anberei, altf einer enn.- 
mun>) »on betlimntrrr 3frr eine Hahn ent^egrnicfcrn, »oburd» fene ^timmunc} anf^eboben «irb. '-Da* 
©efe& berirjaf><it bejit|)t fieb imOirunbc auf nidjt: anberrd, alt auf ein ftefrarren in irgenb einem %ui 
ftanoe , bi« bur* einen l>«lrcidjcnbeii ©runb bfei'cr ^uftanb auf^^oben »irb. 3(1 bieß nid)t ein aüqe/ 
meine« 9>awracff&, baa wir, ber 5MiKti«n unftree JXntetw gemap, a09emein aniunebmen, mim notb* 
8ebru»3tn fubien » 
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«Natur wahrnehmen, €in p§t>fifdj« 9>enbel würbe unaufr}6rttd} in feinen öfeiftattenen 
fortfahren, befhiinbe nid)t ber 2ßibei|Tanb ber iuft, jene ber Reibung am Rapfen u. f.w., 
woburd) e« gefcb««^/ baß bie ^eubelli.ife be» jeber Ofcillatien, auf eine geringere Jpöfce 
fletgt, öl* jene ^>6^* ift, *»n ber fie ^erabgclaufen ift; bafjer benn bie <B<bwingung6bo« 
gen fbrtwahrenb abnehmen , bi* entließ bie $)enbe(f}ange mit ber Qfcrticattinie (auf ben 
•£orijont bejogen) einen fo Keinen 28infe( (£fongation) bilbtt, baß bas 0ewid)t ber linfe> 
weldjrt nacb ber fdjiefen Ebene ausfällt, wegen ber geringen SRtigung ber fäjuefen €bene, 
ben QBiberfhmb ber luft u, f. nid)t mehr ju überwältigen vermag, wo bann ba* 
9>enbel in biefer läge (title fleht. °) 

®egen ben oben erw^nten ©iberfWnben gegen itquificiren unb ^ftamfiren, wirb 
bennodj bie Ofcillation unter biefen bepben entgegengefe$ten Lotionen, fortwtyrenb abneb> 
men, bis enblid) bat Ueberfdjreiten auf ber einen ober ber anbem <5eice, jene« $)unfre0, 
beo weldjem unter ben entgegengefe$ten jfraften (iiquificationefraft, (Erpftallifationelraft) 
@(cid)gewid>t beßefjt, fo geringe auefallt , baß bie bann flatt fmbenbe ber obigen fipeo 
Gräfte nidjt mehr groß genug ifr, um einen jener ®iberfranbe ju überwältigen, ©o wie 
atfo bat penbei au« feinen Dfcillationen nid)t in jene rufcige iage gelangt , welche ber 
SRubtung ber <Sd)were »oßrommen entfpridjf, eben fo wirb aud? ber SRu&eftonb, ber ftd) 
au« ben Dfcillationen, bie fid) auf Mquiftctren unb Sroftallifiren bejteben, ergibt, «id>t 
ba eintreten, wo jroifdjen iiquificationsfraft unb (Ernftalltfationfcfraft (8(ei<bgewt<bt befielt. 
€3 wirb, rü<fftd)tl«d) biefes GJleitbgewitbtSpunfte«, ju oiel ober ju wenig in ber $lü|fig* 
feit in ber (Eroftallmaffe aufgetöft enthalten fenn, unb bieß um fo mehr, je großer bie 
eben erwilpnten Sßiberfrdnbe fmb. £>ieß fann, wie man Webt erfie^t, große Anomalieen 
in ben fogenannten t©atfigung«punften hervorbringen, fo wie ein ftompenfcbwengcl in 
einer fe(>r fdjiefen 9tid)tung ru^ig ermatten Werben fann. 

JDa im Allgemeinen bie (£of>arenj ber $l;>ei(d>en an ben (Einfallen unter cinanber 
großer ift, als bie wecbfclfeittge Anjie^ung )wifd)en einem (Ernftallttjeildjen, unb ber fdjon 
jlemlid) gefättigren Aufiofung: fo wirb wofyl in ben ailermcifren galten ber 9tohe|lanb 
auf jener ©eite bed ö(eld)gewicb«punfte« eintreten, wo bie <Sr#aflifati6n«4ction biefen 
©letebgewitbtepunft überfdjritten £af, b. bie SOiutterlauge wirb nid)t »ollfommen gejit- 
itgt fenn. £iecau* wirb folgenöe aus Erfahrungen befannte ErfdpiffUtfg begreifheb, wei» 
4>e Thenard im 2ten %§<Ht feine« Trohe de chimie anfuhrt: Alle Auflöfungen 
geben beom (Ern jtadifiren eine foldje SRutteriauge, bie mit puloeri« 
firtem ©alje gefd)ürtelt (oerfler}t fidj oon berfelben ÜuaUtAt, alo bie drnfialle 



*) etrenje praommen, (Irftt ftSmHO) fein Wentel, M au« feinen OfdnatioBea }ur »u^e grlanst, 
»oUfommcn in ttr *Ki&tun$ Oer 3d)K<rre. 
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*t:wi Ut mmttttatQt mtfQoffen ^ oft eine befrac&tndje «Wenge beffefc 
ben aufl&ft. '$m i# immticb burd) bo* ^ufvrrifiren ber SBiberflanb gegen 'Xufl&fnng 
vetrminbert worben, ba(jer bie ifquificatton ungehindert vor ftd) gefcen fann, tu f. n>. 

!jd) wi(l nur in einigen Jgkmptjtigen Anbeuten/ wie ber (>icr vorgetragene ©egenftanb 
bem analotifdjen Äalfut unterworfen werben fonnej id> begatte mir aber beffen fernere 
€ntwkfelung für bie SRad)träge vor. 

c 9Bir betrauten ~pier n«r eine ei hj ige Ofdflation, bie aflererfle, beren Dauer 
st a + A fev; es feo namlid) bie Dauer, binnen weiter bie HquificafionSrraft wirffam 
if} / = a, hingegen- bie Dauer, binnen weidjer bie (Jrgflallifationsfraft wirffam ijt, 
= A. Um €nbe ber Seit a ober jn Anfange ber 3"* A / befielt namtfd) ©tetdj« 
gen>«f>f jivifcfjen ftquificationSfrafit urib (EroftaHifationsfraft, in jenem 3(tigenb(icfe nam(id), 
too von ber Crnftallmaffe bie Quantität = m aufgeloft iff. 2(eben beliebigen $£eil ber 
Dauer a ober jener A, bejeidwen reit burdj t ober T. Die biefen Seiten entfpredjenb« 
Öuantitaten aufgeftfrer €rofraflmafTen bejeid)nen wir burd) q unb m + Q, alfo wirb für 
t = a, bas entfpred>enbe q = in, unb für T = A, bas entfpredjenbe m + Q = 
m + M, wenn m -f M bie binnen ber ganzen Dfciflation aufgefofle Quantität aus« 
bn«cft. 3öä(>t;eiib ber gatqen Daner a nimmt bie iiquiftcationSfraft fbrfwä$renb ab, bc* 
flet>t aber unauegefefct, bab/r nimmt bie Quantität ber Uquificafioirfaction fcrfroafjrenb ju. 
binnen ber ganjen Dauer A nimmt bte entgegenwirfenbe Srpflaflifationdfraft fbrtwafcrenb 
ju, bafcer bie Quantität ber JiquificationSaction fbrtwa&renb abnimmt, bis fie enbüd) = o 
»irb. SRidjtS befto weniger nimmt bie aufgelofte Quantität, fowofcl binnen ber Dauer a 
als binnen jener A befWnbig ju. (Die Analogie mit ber $enbelefciflation ijt leidjt |u 
fmben, wenn man bie relative ©djwerfraff, bie Quantität ber Bewegung, unb ben burdj« 
(aufenen SScgen in Erwägung jiejjt). 3Bir bejeidjnen burd) <p unb <P bie ben Seiten 
t unb T entfpredjenben Grifte ber iiquifteation unb (£n>f?allifafion , nnb eben ffr burd) yt 
unb Wbit entfpredjenben Quantitäten ber ÜquificationSacrion. 5Bir bejeidjnen ferner burdj <p 
unb 0 bie ben Seiten t unb T entfpredjenben Ärdfte, weldje fidj ber iiquificationöaction 
tntgegenfeben (analog ber «Reibung, bem iuftwiberftanbe, am 9>enbel). 

3ßenn gteidj fcier ba« ®efe§ ber 1 iquificationsaction gefugt wirb, unb nidjt 
jenes ber Q^ewegunge-action, fo wirb bodj ;$eber, ber mit bem (öeijle ber anaint i« 
fd>en 9tRed>anit vertraut ifl, ben 0runb foigenber Behauptungen hidjt begreifen: 

dq = n y/. dt; ferner dy/ = 1 (g> — q>) dt; affo : 1 J (<p — <p t ) dq = 
i I» 1 C. c ©efefct nun, wir f6nntcn ^ unb ^ als Functionen von q ^rd) 90 (q) 
unb <p f (q) auibrnefen, fo (ie^e ftd^ aus, obiger @(eid)ung, ber 3Dertf> von y/ buid^ 
|enen von q auöbrucfen, nad}bem C fo beftimmt worben wäre, baß q unb y/ jugleid> 
»erfdjwinben motten, ^eo cer folcbeimajfen für y/ gefunbene Äusbmrf fclgenber : 
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r= f (q) ; getane fo( gf y/ 0 = f (o) = o , ferner i^, t= f (m) =s h; et iß 
ob« y/ B = h jugleid> ber Söertfc, ben $P bann fcat, wenn Q = o ift 

Söür ^a6cn fern«: 
dQ = N. <P. dT; ferner d iP = L (# + *,) d T; atfb: 

Ly*(*+ tf>, ) dQ = C — N. <P» 

©efe(jc mut/ wir tönnfen (P unb ata Functionen von m + Q bued) <P (Q) unb 
#, (Q) auöbriufen, fo tiefte ftd) aus obiger ©leidjung ber 9Bew& oon iP burd? jene oon 
Q auabrütfen, nod)bem C jö beftimmt woeben wäre, baß fftr Q = o ber 3Bcrt& oon 
*f = h ausfallen m6d)te. ©eo ber fotcbermafjen für iP gefunbene "ÄuÄbrud folgenber:. 
<P = F (Q); fcierau« folgt iP Q = F (o)ph, femer: (P M = F (M) = o, 

Hu« ber ©leidnwg F (M) = o, folgt beV <2Bert(» von M. 

2(uf afcnlidje "Ärt, al$ §<er bie binnen ber erften Ofciltarion aufgetftfte ^Quantität 
m f M analotifdj ausgebrütft würbe, laßt (td) bie binnen ber jweoten >Dfciuation er Xf 
flal.ltfirte Quantität m, + M, analotifd) auabrüefen, u. f. n>. $ieraiut ergeben 
ftdj> bie fernem analotifd)en Kombinationen über biefen ©cgenjtanb, woju id> 5>r nue 
einige 5Binfe geben wollte, ba id) ju fe&r »om #auptjwetfe biefer ©d>rift abfommen 
würbe , wenn id) jenen ©egenfianb {>ier «rfdjcffen wollte. 

§. 93. J£>&d)jt auffaQenb unb nod> ganj unerflärlid) ift ber <£inßuß ber iuft auf 
ba« 2tnfd)ießen ber droflofte auä einer ?lufl6fung, wie bieg Gay-Lusaac ©orjuglicb ge- 
zeigt fcot. SRan fülle eine $8arometerr6b> mit Öuecffilber einige gentimeter &ocb, treibe 
ntle an ben ©anben anfcangenbe tuft au*, inbem mon ba* SWetott jum tfodjen bringt; 
bann fülle man bie <X6$re ganj ooll mit einer warnten unb concentrirten ©laiiberfatjaufi 
t&fung, fcaltc fie mit bem 3*»fl« 4 U / ft & re f« üm t un & (Wl* fo «fo« Üuecfftlber« 
fdjaale; et wirb feine Groftallifation entfielen. täjjt man aber eine ganj fteine iuftblafe 
, in bie fK6^re : fo wirb fie in furjer 3«t erfolgen. 

5Do wir eine ©rfd)einung nidjt ju erklären im ©tanbe finb, mögen wir uns begnü« 
gen, biefelbe mit anbeut correfponbirenben €rfdjcinungen ju Dergleichen , unb fo, burd). 
fceroortrctenbe flnategifen, bas 9iaturgefe$ ,, worauf biefe grfdjeinungen beruht, jum we« 
nigften afc ein "H&nben in un* ^erwrjurufen. Unb in ber %$at, wie ridjttg leitet uns 
oft ein bunftcu, nid?t beuttieb. bewußte« Ttynben, wenn wir gelernt ^aben, bie 2tuöfprudj* 
bffTelben rid)ttg ju beuten? 

Qie <£rfd)einungcn ber ©ompat^ie unb bei ^nfagoniemu«, wc(d)e ato einzelne 9Wo« 
bifteationen einer bonomifd/en ©ed)felwtrfung überhaupt betrad)tet werben muffen, befle» 
^en nid)t btoö an bem ©ofterne aller tebenben ©efd)6pfe jufammen genommen, aud) nidjt 
au-fdjlie&lid) an ben cinjelnen Organen, welche iufammen genommen ein lebenbe« ^ubi« 
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iMtmum Darfteöen. «nein! tiefe €rfcbeimmgen treten in ber ganjen «Ratur auf bie man« 
nigfaltigfre Söeife 6ert>or. £>ie& löft fia> fcgar toxi) geomerrif<be Confhucfkm, btlblia) 
auf eine Md}t ju faffenbe Söeife jeigen. 

SJenfen wir uns Die gerate iinie ac, unb betrauten be* berfelben biu« bie bt>nami. 



• ■ 

föe®e^feln>irfung;unfer ben, fünften b unb c, ne&men mir ferner« an, bfefe Knie fen um eine 
»erriPale Ute bergeftolt betoeglicb, baf1 fiein allen lagen unoeränberlicb mit einerlei» £orijom 
talebene jufammen forte. erhalte nun burd) irgenb eine 93«ranlajfung, ber tyuntt c eine 58e* 
flimmung nad) irgenb einer Stiftung 6»n (j. 93. nad) Horben): fb jeigt fid) bie bynamifc&e 
©ecbfrlroüfung jroifdjen b unb c, auf eine bretrfadje ®eife. i) '3fr bie Umbre^üngsart 
|»ifd)en b unb c, fo bat ber tyuntt b eine entgegengefe|te Senbeuj als jener c; ef 
befielt jtoifdjen b unb c ein ttntagonifmu«. a) SJejtnbet ftd) bie Umbre^itngjare in b, 
fo wirb ber f>unft b burd) bie tenbenj »on c gor nidjt inftoenjirt; <t befielt jwifdjen 
b unb c «in Äntagonifmu* = o, ober eine ®t>mpat$< m o, ober ein ^nbifferentf*. 
mu6. 3) SSejmbet fidj enblid) bie Umbre6ung«are in a, fo bat ber fimh b bicfetbe 
^.enbenj ole jener c, tt btfttbt |»ifdjen b unb c eine ©ompat&je. 

SDer gasförmige gufranb ift jener ber 66d)flen Qrrpanfionj ber crnjtallinifcbe jener 
ber fcedjften Gontraction ; jn>ifd)en biefen beijben enfgegengefcfcten 3»'ftänben begebt batf 
$ropfbarßüfTtge als 3u|tanb ber Stibifferenj. Unb fo befielt bie Srias: ©as^uftanb, 
crpjlöllinifdjer Suftanb, rtopfbarflufltger; fo wie bie IriaS befleöt + e, — e m»b p e; 
fo wie bie triaö befielt, »arm, falt, gemäßigt. 

91adj biefen oorangefdjirften <3a$en fe&ren »ir wieber jur (Srnfraflbilbung burd) 
£influfj ber iuft jurücf , unb begießen unfere $8«trad)tung i) auf ben tfnfagomfmuS ; 2) 
auf ben 3nbifferenti6mu6; 3) auf bie ©pmpat^ie« 

1) $>ie ubergejattigfe 2lufl6fung, bas tropfbar flüfltge, in 5Bed)fe(n>irfung gebraut 
rrtlt ©a6, abergefct jum tbtil in bie crnflallmifd)« ßorm °). Die ieibrtir » $laf<f>e von 
^[nnen, mit pefirt» elefrrifcben jtorpern in 9Bcd)fem>irfung gebradjt, wirb »on Muffen ue* 

gafi* eleffrifd). fcie €rbe in ib>r Dberf ädbe erbiet, bat eine Wü&lung in einiger Siefe 

•• * 



*) jtbnnte man bura) einen ebenen Äun|t9viff im luftleeren 9taume einen Xtytü ber 
feit jwn Sroftaflijiren bringen, fo mieten jtd) umgrfrljrt ju <üeiä)er 3rit ^uftblafen entwi<fcln. 

, 33 od) Oeiv gf»4;jiil(d!fw Xwfäun bei Q51>»t«' «Mlrtxr man biep b«6uwl> erflaren, als kv be»m lieber; 
«ange oud brtu ^lü^qetj in ben fe|ten3u|ianb, eine Portion a94rmefto(T frev flswe^fn, tvclfrt einen 
%)ty ber ghißigfrit in Ounftformiaen 3ufianb »eifert fette. 
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|ut5©Ige; fo wie unfere *mtefr$ace, wenn fit in ifjren vcm tfugcieentrQ entferntem Xfce* 
Un, erwärmt wirb, in i&ren, am Äugelcentro ndbuu ii>tiini abgetupft wirb ü ). 

a) Sine ungejattigte "Äufldfung mit ©a* in loaufming gtbra^t, bewirft fein« (Ern* 
ffalüfarion. 6in ^folator mit einem pofttie rfefertfe^eu .Körper in 33erü(>rung gebraut, 
wirb §iebur<$ in feinem fünfte feiner OberfldcV/ pefuiv ober negatio elefrrifdj werben. 
SDirb ein wttfommen f$le$ter leitet an bem einen (£nbe erwdrmr , fo wirb er am em< 
grgengefe$ten <£nbe weber erwärmt noefc erfditet. 

3) ©hrb eine tropfbare $lüfitgfeit mit einem ©afe » ©mi&ruug gebrac&t: fo ge« 
föie&t eS oft baß ein tfceii ber tropfbaren 5iu|figf«»t in ©a&geflalt übergebt (r)ier fagt 
man gew6(mU<ft, «s bejlet)e eine tfcmifcfc ttffmitat.jwiföen bem ©«je unb brr tropfbaren 
glüffigfeit, l| "b es werbe («(lere in erfrerem mifgelöjl). $Öirb ein ieiter ber <£lcftri}itdt 
an bem einen &tbe mit einem pofitio e(ef trifcfyen Körper in Qßerbintnmg gebraut: f» 
äußert er bie Lotion ber. pofirioen ßlfftrtjitdt, an jebem anbern fünfte. 9Strb ein gu« 
ter SBJdrmeUiter in irgenb einem fünfte erwärmt : fo erföetnt bie erbäte Temperatur in 
bem ganzen tubiföen Räume tiefe* £6rper*. 



§. 33. T)it Crfcfreinungen ber €ap;((arttdt finb fo allgemein befannt, baß i$ fie 
$ier anjußtyren für überjlufßg r)a(te. 

$>i« €rföeinungen ber Gapittaratfraction §at La Place mit bem £6$(ten Hufwanbs 
anaüjrifcfrer ©ubtilitdt, auf beftimmte ©e(e$e gebraut. 

fljor La Place fjat Clairaut angenommen, baß bie gaarr6^r$enfraft merfbar bis in 
bie ttre be6 Steffen« wirft; La Place beweifet aber bur$ 3?erfu<fre j. 58. bureb, bas 
gertmadjen ber SX6r)ren ben SEBaffer ober bat Q)ene$en ber iXö^ren be» üuedfiibrr, in 
weisen giften bie J?aarr6p>cr}en » €rfd)einungen aufhören, ferner babura), baß bie jDicfe 
ter SXöfpre bie Jpaarr&£>r«nfraft rtid^c änbere, baß bie SBirfung ber «Oaarröfjien nur in 
immerflic^fn Cntfcrnungen mei-ftid) fcr;. 

gerner nimmt La Place an, baß alle $fceiirf)en eine* gtäfligen fidj gegenfeitig mit 
einer Äraft anjiefyen, bie nur bis auf unmerfiidje Entfernungen reidjt; baburdj entfielt 
im Innern b«r fttöfllgfeit gar fein ©ru<f, in ber Oberpddje aber ein SDrutf, ber naä) 
bem Innern ber Stuffi^Pek bjneingefit. 

%M tiefen Hnna&men unb anbern ©runben folgert nun La Place, baß bt» #4r« 
- •••.»,••> 

•} Tim fann 39aflVr, (n eftirr goffiTm liefe efn^rakii, jum frieren bringen, nferni «in fenrV 
tfdu über öcmKlfnn fn tinet aewifftn C tfetmmj Jcuci «nie ,t. 2* » <Zenm nanftom cntfttUt aütt 
ga^fin« mrrfUcbe Xttiujluaa in ienem 4b««« Oer «rmojp^re, »el^c l»«r €rte*ct|l^« n*i>t 
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prrn, bie ftd) in wahrnehmbaren tfbfdjnirten bon tfugelfbrm enbigtn, folgenbeö allgemeine« 
SGeorem fiatt jinbc: ®cnn bie tfnjiebung in unmerflidjen Entfernung« mcrfbar ifl, fo 
muß, gleich »iel, weldjeö übrigens ijir ©efe& fro, bie Einwirfung eine« tf&rper*, ber fid) 
in eine fruinme Öberflad)e enbigf, auf eine untnbltcb enge ttber im Innern bejfelben, bie 
in irgenb einem fünfte ber fnimmfn Oberfläche fcnfrecfjt auf u)r ftehf, ber falben ©um» 
mc ber Einwirfungen jroetjer Äugeln auf bcnfdbrn jfrtnai gleicb, fron, weldje, bie eine 
mif bem größten, bie anbere mit bem Meinjlen -$albmc(fer ber föümmung, we(d)e bie 
Oberfladje in jebem fünfte fcaf, befdjriefcen würben. 

hieraus laßt (idj bie ©e(lalt bejlimmen, weldje eine fdjraere 3(ü(figfeit in einem ge* 
gebenen ©rfaße annehmen muß. 

La Place jtnbet auf biefe %ct, baß in einer colinbrifdpn «X&b> »on unbebeufenbem 
SDurdjmeffei- ber !£>urct>^aitt einet fenfredjten Ebene, bie buwb bie tyre gelegt i(l, mit 
ber öberfttebe btr Sluffigfeit eine Äurw von ber Hxt berec bilbef, roeUb« elafhfdje Sar- 
ve genannt wirb. .......... 

:, 3e f (einer ber SX^renburd^meffer ifr be(ro n*$er iß bie ÖberfÜdje einem ©egmenfe 
«inet Ättgelfbrm, ünb bie £albme(fer biefe* Äuge(abf<jb,nitte jlnb bem $urd)me(fer ber 
SKöbjren fefyr no£e proportional. 

"2fu$' bfefrm folgert nun La Place, baß bie Qhfyt, auf weldje fidj Slüffigfeiten in 
J£aarr&b>djen »on berfelben SWöterie ergeben,' oerfe^rt i^rem 5Dtirdjmeffer proportional (Inb. 

5>ie eorroere unb concaoe Dbeiftädje ber ^lüfllgfeifen in £aarrob>d)en ifl ber Jgkjupt* 
grunb ber J^artb^rd^nerfd)emungen, ! f 

$irflid>e gRejfungen b>en gejefgt, baß bie OberfWdje ber Stüffigfriten in £aar- 
r&$rd)en f?b> na&> £albe £ugefn {inb. 

$Bemt bie- 9tb^rd>en geneigt werben : fo behalten bie Oberflächen gegen bie Stohren* 
tvänbe biefeföe iage nnb ©t6ße, unb bie verfifate Jj>o£e ber angehobenen Slüffigfeit bleibt 
fttfmer' biefelbe. - 1 

®enh bie Snjiefcttng ** «töaferle ber 9le$re, auf bie Slftfllgfcit, unb bie Xnjie* 
£ting, weldje bte fclüfilgfeit auf fid) felbfl amübf, einerlei? ©efefce unterworfen (inb: fo 
ftabet Solgenbe* (latt: eo lange bie erfte nid&C fleiner afe fcalb fo groß, als bie jweofe 
ifl, (leigt bte Jiüffigfeif, i(l (ie fcalb fb groß: fo bleibt (te im SHioeau, unb i&re Ober» 
fläd)t ifl fcorijontaf. ©inb bepbe ^ntenfitaten einanber gleid): fo ijl bie Oberftödje ber 
gd'ijfigfrif ^/ unb bie ^(äffiafeic (leigt. 3(1 enb(id) bie ^ntenfttat ber Tfnjic^ung be5 
^aarr6^rd)eni «Rull ober unmerflid): fo wirb bie Dber|laa}e ber $Uiftia,telt cotmty f unb 
bie $lü|figfeit (le^t unter ibjrem SJlioeaiu 

3n engen b>b>n Eolinbern mic boppelten «Janben (leigt bie 3lü(|igfeit fo boa), 
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cAt in einem #aarr6§rcb}en, brjfen Jpalbmeffer bem ^bfhmbe beyber cvlinbriföen Stacht; 
von einanber gleich ift. £>affelbe gilt für parallel« na&« ©la«fcc)etben. 

Sin flöafferfropfen ge&t in einem fonifc&en J^arro&rt&en gegen ba« engere, ei» 
üuecffilbertropfen gegen ba6 »eitere €nbe. 

jgweo in eine glüfftgfeit getaufte parallele unb fe$r nab« ©>enen werben immer mit 
einer beregneten Äroft jufammrngetrieben* . < 

3n priömatiföen SK6£ren von gleicher SRatnr, übrigens beliebiger gigur/ ift ba* 93o> 
fum bes glüffigcn, roelcfyes über baö Sftiveau angeloben, ober unter baffelbe ^erabgctviictt 
wirb, bcm innern Umfange ifcree Jj?orijonfal'©ct)mtte* proportional. 

£)ie £&r)e berfelben glüfftgfeit in einem £aarr6&rö>n beo verriebenen lemperatu* 
ren, ift im SJer&iltnifj i&rer ©ic&tigfeif. 

platten/ bie $11 einanber parallele fe§r nafce gehalten, unb mit ijjrem 9lanbe* m eine 
glüffigfeit eingetaucht werben, werben, wenn freijbe fyomogen finb, immer angezogen, fte 
mögen ba6 ^luibum anfangen ober ^erabbriicf en ; jtnb fie aber heterogen, j. SB. bie eine 
von Slfenbcin, bie anbere von einem fetten Äorper : fo floffen fte fieb, nur bann ab / wenn 
fie einanber fe$r geniert werben; werben aber angezogen, in bem einigen gaüe, wen« 
bie ^«rabbruefente .£raft ber anjiefxnben gleicfj (fr, fbnft immer cbgefiojfen, %*& biefem 
erflart fi<k warum fdmnmnwnbe £6rper ftcfy anjie&en ober absoffen. 

Ku6 ber $aarr6(>ra)in traft folgt au$, warum fleine fefre ^irper auf ber Oberfläche 
von glüffigfeiten fdpoiramen; bie tragenbe jfraft iß feb/r leitet ju berechnen (foier muf ber 
fejte Körper bie glüffigfeit fyerabbrüefen, benn jiefot er fie an, fo wirb er in bie glüfftg. 
feit gejogen, unb fann nur bann fc^wimmen, wenn er leidster ali ffiaffer 4fl). 

$. 34. 5Bir woflen e« verfutfren, bie p&anoroene ber Sapttlaritat folgen ttiftyten 
)u unterwerfen, welche von ben gew6t)n(idjen b(o6 atomifltfcfeen Ynfufctcn abwehren, unb 
woburd) jwar bie flnwenbung bei Äaiful« erfdjwert wirb , wobep aber ber 93ortt>cil ho 
ftffct, bafj ftd) bie <£rfd?eimmg<n ber (Eapiltontät an jene, ber <£roflallifativn , anreihen, 
unb baß bie ^eorie über biefe jweverleo SRaturerfdjeinungen mit jener Xb/oeie ^ortwgen 
wirb, naefc n)tUfyet ßdp atte €rfc$einungett 4>er Statur, Mi ja ben gunetionen bc< ©tiftc« 
$in, betrauten (äffen. Verliert feiebureb unfer ©igenfbanb an 9>rüctfbn, an matb/mati* 
feber «eftimmtfceit, fo gewinnt er anbererfeittf bwtb, We lebenbigere geifhgere Hnftcfc bei 
©egenfianbe*. 

■ 1 



> / 
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Qßerfucf? einer Yuife'gUltf ber £iT)ftaf Ii fati ort« . itttb (Eapillari fatio«*« 
,€rfd>einungen, unb beren JSebeutung unter ben 9latutcr* 
(Meinungen ubec&aupt, fefl|uf«^eru 

$. 35. JDie Srfd&etnungen ber Srojloflifation unb jene ber GapHlaritat, laflen ftc& 
uutev gemi|]'e ttnftd^en bringen, welche von ben bloi atomiftifc^en J?npof|)efen befreiet/ 
jene hegberlej .^rföeinunge n, auf einerlei} (>omogenen ©efidjwvunft rebujiren, weiter 
niefct bie« auf jiiefe; Meinungen .«nwenbbar j(t, fonbeen ftcf> aütb. auf eine unjafcltge 
SRcnge andrer Erlernungen be^en laßfV & wc fty*«, baß fi4 b>r ber tfalful nic$c 
eben fq -leidet anwenben laßt, alö be»> jenen atomjtfifdjen $D|ty$efen, »0 bie fleinjien 
S&eilc&en von beflimmten Urformen unb mit eigenen 3ttractionen begabt, angenommen 
werben. . ;<J . 

, j rlM^ffP* ^^OWt jbe^upten ju burfen, bajj Epifutf materielle 2(nfia>t ber 9Ja- 
für bem ©eometer ei» weite« gelb basgeboten §at, auf melden tiefer mit bero flucfli<$« 
fren Erfolge, auf bie u^rrafdjenbfre <©eife bte erfdjrtnungen ber leblofet» 3Ratur, be(hmm« 
ten ©efejenju unterruerfen t»ermo*te. gfeiefrer 3eit aber fe*t biefe anficht ber 
Statur unfern, llnterfuc^ungen, in al(en jenen Sailen, ©djftanfen, »0, ed f«dj um eine 
&ere Xnftcfct ber Statur _ fcanjbelt, wv- baä fcbenbige, bat ©eijlige. berfelben, aufgefaßt wer* 
pen foIL ^ ^ie «tomffrifö maf^emartf^ jityoftf wellen wir bab> als bas 9)ractfefte, unb 
ffiottenbeffre, al* Das anwenbbarfie jur 2(uf(remmg beflimmter ©efe|e ber 3tafur, wo wir • 
nur ba« ©celett berfelben betrauten , im ^5ct>flen ©rabe vcre&ren. Allein, wir wollen 
nitbt vergeben, baß biefer er^nr^eU .ber .Slamrppofop&ie, fia> nur einfeitig auf ein. 
»eine <£r^«inunft*n. ber SRatur, bejic&en . l«ffe , unb baß er foglciaj allen 3Bert& verliere, 
>o felbft bureb feine pebaRriföe Strenge unb ipftptbe 3a&lenfocm alt gänjlW, wujarmo- 
nifö ba erföeint, »0 et fufc uro einen lebenbigern geizigem poettfa)ern KxAUä ber 91a. 
tur banbeit; ba, 100 nirfit geregnet, ni<t>t naa) (ogiföen Siegeln beftnirt werben fann, 
fonbern wo, Mos bas 9Ranmgfaltfge jur ©n&eit combinirf, in ber $bee aufgefaßt werben, 
»0 bie 9>&antafte bie «über ftbaffen muß, über welche bann blce bie falte SBermmft bie 
CritiC 4 u fallen fc ft t, um allen «Mißbrauchen ber ©cbwarmereo juvor ju fommen. 

%xt tiefen 23etra$fungen folgt feinrtwegö, baß man bie Erlernungen am 3nor* 
gamföen blo* naa> *nf«b>n ber atomiPij$*mat&/matiföen 9>(>vfif, hingegen bie Eifc&ei- 
nungen bec organifc$en Statur bloi Ali SKefuttate eigent{)umli<b.er Lotionen betrauten 
mü|fe. Slein l man muß »ielmefcr tratytn, alle €rfcb«nung*n ber «Jlatur auf a^nlia^e 
anfuhren iurücf p fahren; unb biefe* get)t nieine« erachten« nur ba an, wo wir bloö 
einerlep Materie annehmen; alle £rf<beinungen an berfelben ali von berfelben ausgeübte 
^ction betrauten, unb aüei quantitativ unb qualitativ Begebene bloe al« verriebene 
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©timmung beß tppuß ju biefer ober jener #rtton ' änfefwt. <5o {ff Dann perforieren« 
2(usbet)nung eine* Äörperß, bloß perfchiebene ferimmlntg beß $r#u« : jur ©ärmeaetion, 
nach ber fubjectipen ©eife bin, bejogen; — tA-fcrjicbene! Semperaftir bloß bie perfchiebene 
©timramig beß Ipptt* jur SBärmeaction nach ber objectipen Seife hin jjejogen: — fo 
ijt ferner« bie Bewegung ber auf einen btfrimmten ©räb gewetffe Sripuß jur Bewegung«, 
action; — bie £ntwicflung einer <Pflanje pp'n l^refn erften tfÄfreimen an, friß' ju it)rem 
Q3erget)en, ber auf eine bejrimmte Söei'fe geweefte Jr;puei ! '|ur' l lÄengahion: — fo ijl enb* 
tief) baß ganje ©ebaub« jufammenf)<lngcnber 3& fcn , fleh im ©eiffe ergebt, unb jter) 
felbjl biß an baß ttnenblfchc (jin $u »erbreiten erfujjnf, nichtß anbereß, alß ber auf eine 
beftimmte ®eife geweeffe topuß jur geizigen Action, bie baß Unenbliehe in fiel) fafferi 
fann, ba ber ©eilt felbfl feiner «ttafur naef) unenblich ift. 

Diefe Anflehten poraußgefdjicft, übergeben wir nun ju unferm ©egenftanbe: 
§. 26. 23en einer niebern Temperatur ber ftlüfllgr'elf, wobe» triefe (weniger außge« 
be^nt) rpegen beß 1 ' geringem (ärrteiijfaen im räumlichen ü£rfch«incn emeß met}r u '3nfenfit»eri 
im räumlichen <£rfcr)e(nen fa(jig ift; in biefem $a(lr permag ein fcr)on befre^enber (Erhall 
(in welchem ber ^lafhcißmuß fleh in eittem ©rabe aufjert, in welchem batjer bee 
Sppuß jur plaftffchen Kcrion auf- einen t)öt}en ©raVgewecft ift) ben topuß jür SrVfrafflfai 
tion in ber glüffigfeit bergefralt ju werfen, baß bie ^fr^«ifdfk>ri roirfli<$ wr fiejr> ge^t 
(j. <& baß «HJaffer einige ©rabe unter bem ©efnerpurift ertiltet, fd^iv^C ju <£rnfral(ert 
an, fobalb eß mit einer Sißnabel berührt wirb.) 

#ter ifl nämlich bie fleinfle 93eranlaffung t)inretcr)cnb, baß €rfcr)einen ber gluffigfeit 
metjr nach ber actipen atß nach ber paffipen, unb nach einer entfc^lebenen <3eife pon in* 
bipituelter <5elbftbefrimmung t)in ju wenben. iSer; einer Temperatur ber Slüffigfeiry 
woben biefe (mefcr außgebet)nt) wegen beß mer> Grrfenffpen im raumlichen Scheinen eine« 
weniger ^ntenfwen im raumlichen ßrfchrinert fa(>ig ifl; in biefem JaÖe wirb jwar burd) 
bie 93erut)rung ber SltifTigfeit mit irgenb einer GrpfMinifchen, baß €rfcheinen bei- $lüf* 
ftgfeit nach b*r actipen öeite ()in gewanbt; alfein , nicf)f mit ber oben erwähnten tnbwf' 
bueUen ©etbjtbrfrtmmung, fonbern auf eine üöcife, wobei) allemal eine &ejie()ung auf 
jeneß pajfive QSer&alten t^erwrtritt, baß ber SRaterie Abert)aupt jufommf. ®ie finhre 
aber bie S^aterie fich auf eine allgemeinere uninbioibueßere ®eife, pon einem tiefern 
tStanbpunfte ber ©elbflbeflimmung auß, actip (in it}rem räumlichen Crfcbeinen) dußern, 
alß, inbem fte ber fie allgemein bet)errfchenben ©cf)weee unmittelbar juwiber ^anbett, unb 
feh tro^ig iljrer eintönigen ?(ufforb'erung wiberfe$r. fJBirb barmet baß Srpfrallinifche in 
eine 3lu|7igf(it von r)^erer Temperatur getaucht ( \. ©laß in 3Baffrr, ©laß in üuccf= 
ftlber) fo jlcigt ober fenft fich jener Untfyett ber 5'ü|T>flfett, welcher bem (Srpftallinifchtn 
am ndchften jre^t, unb pon le|teren am t)eftigften aufgeforbert wirb, pon bem allgemeinen 
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©efefce ber 6c$n><re enrfefleif, fitr) actto ju jeigen. Snbem mm biefer IhxtbtH bes 3(uf* 
fg<n am Grnftafunifcfren auf» ober nieberfleigt , Rubelt er ganj im ©egenfafce ber 
ed>n>ere, aber ofcne inbimbucll« eelbftoftimmung ; er wagt fo ju fagen, blo* ben erfien 
* u * b « m SKei(bc bei- allgemeinen Unterjocbung ber SRaterie (bie crnitatliftrenbe 
glufiigfeit har.öilt mein* bieg aaiv , wie bie am Grn^rafle auf» ober nieberfteigenbe 3 w f* 
ftgfeit, fonbetn &ug(ei<b aueb mit einem Mini ©rabe inbivibueßer ©elbfibeflimmung, in« 
bfrn fic r o(wo bie Jjpecrfrbaft bor <&d)tocre ju beriirf fiebrigen , unb gerabe nur i&r entgegen 
ju b<mbefn> na<b einem innern fpejieütn ©runbtppu«, jene rdumlicb« 'Äction ausübt, mtU 
d)t wir an ben crnfiaflinifcben gormen n>ab>e£men fönnen. Die glüfligfeit Puffert fid) 
fcier, rörfficbtlid) be* 9Ma(tici6mug, md)t bloß acti», fonbern jugleicfa, mit einem &ofcen 
©rab« inbityibueKer ©cibjtbrjiimmung actio). 

A>as Steigen ober omfen ber iglüffigfeit am (Lrnftaüimfcfien, mup mit bem 
nehmen be« jur actiwn "Äfnlfftung aufforbernben (ber Dberftädje beß (Srpjtaüinift&eiO unb 
mit bem "Jibne^men beß jur activen 2(euf[erung #ufg«ft>berten (ber bem (Eröftallinifcben 
wa(b|t liegenben 5w|f»gfcit) warfen, unb fcierauß erfrört fid) bie erfcbfinnng ber (Scpitla* 
ritar. 3n engern £aarre&ra)<n ig bau auffobernbe im OJer&äJtnifl« brt .fcalbmeflerß, baß 
flufgefoberte im 93er(>altiufie beß Üuabratß bee .$albmefieeß fleiner; alfo bcjte&t b>r ein 
größere* flßer&aitnifc be* TCuffübemben jum Tiufgefbberten ; unb folgü'cb fterjt, unter übri- 
gens gleichen Umflanben bie flcigenbe gtüfligfeit im engern Jpaarwfcrcben &6(>er, alß im 
»eitern. 

«HJarutn unter übrigen« gleiten Umßanben eine Sluffigfeit fleigt (j. S3. ®afler in 
©laßro&ren) bie anbere finff (j. Ouecffüber in ©iaerofcren) läft fi<fc nacb biefen 2tv 
(id)tm eben fo wenig beantworten , alß folgenb* fragen °). ©aruro crrtfaflifirt bief« 



*) CDie gendgenbe «Seife, auf »efefie ?ap!«e 5iefr fragen beantwortet hat, betreffet ben qrefScn 35er/ 
jua 6« «omiiHt*-m«t^mntiförii <J>J)t>(u\ vor ber blot fwuJntivrn >phmit, wen» e* fteh bie« um 
fciflArunj, unb um |^t»V(fun ; i von Dteaeln ba fyanbtlt, wo von cin^.'ntn fiUkn btv «iicr»,n'cr?cn 
SWafttr Mc Jdrtc jif, iPfkbc fi^ bIo< tnf ^Vwcgunct jurdrffär^ren liTtRn. 58i»rt»r «6er Vflplarc, ber 
in innen <malimtfK8 €om6infliioneH HM&r(w'ti$ «1* <i" Öo« frf*f(iir, mit biefen aufteilten, nuer) 
mir ober bie allfterften Jr«ieu ber ^fimTolPite 3fuffmlnf: qeben finnen ? ©ewig mdu ! ja ridmefjr 
mflinen bi» 55frft<fHei)ti.uing btefee b*l><rn ^t/raörun.'ie^ ber STtottir, fene JluflAten «(Aitjlid) r-erf 
Uffcn werben, menn man niefet auf jeue h*Jjerrun Ibeoricen »ulanccn mötfcte, woinacb^ }. bec 
SMimimlmif ale eine Ho« ht)brauli|4c €rfd).inufi(? erflärt wirb. bie aijeefianit be< J?immel< 

kis in if>re r-erborjf i|trn ti%\<n »rntünben iirrmoa^t«, »arc nicht efnmaJ im liwnb«, bie Cpfc 

, . $fF m, 2 * te 5B«rni<J ju berühren. ^>ie lebenbe 9latur fitnn nur bemunbat, ansejmunt, i^r ©Ilten 
fa-n ^ftdjtwno nr«f)nbft, «bei rfr bfflWffen »erCin. 3u biefem 3lhnbcn iifJivnm rr-r ab-r nur bn: 
buxtk, bflft wir in Mm 9]amrcTfd>e;ionn!jttt euu:^ (JJtab bts tebens »orai ic^eu , (jK-v ad» bie <it)m 
rarf r',iif bir ?jr!^einun ; tcn etitmerfert , unb fel<f)erma|;en bie Qjefi^e besJ Viberi* in be'Ten unrerurn 
etufe auffitfltn» 3« ber ftibor.i«it|i*cn (ftatt «itowan tieften) alatur, mö«?eii w^l bie Eben er; 
toviimniKii tyucr jenen geu-*mnrn üJiobaJitatf n , hervcitreun, U'obcn es um mb t li<h imrb, ta< 
»alten beö ftrberra flarrr atifitifaflert, ai« ha, wo jene ^WobipeationeiT nur imtwrlf« mit einanber 

• : «wfjefapt tmben «tmen. 
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SlufligMt fo, »arum jene anbers? ©arum fl«ttt Hefe spfanje gerate biefe fueceflioe«' le. 
b«n«bilber bar, warum ift bieg bei) jener anber«? ©arum werft einerieo ©abtnebmung in 
bem «inen biefe, in Dem intern jene 3bee, ia »o&l gar in einem Dritten gar feine 
3bee? ©er mag bergtetcben fragen beantworten? ©enn einerleo Umftänbe in einerlei 
ober oerfcbiebenerleo ©cfen, oerfcbiebenerleo £rf<beinungen hervorbringen: fo muffen wir 
in jenem ©efen oerfcbiebenerleo ?)r<lbifpofttionen annehmen, toornatb, ber $opui ju 
irgenb einer ttcfion, in bem einen ©efen auf biefe, in bem anbern ©efen auf jene "Ärf 
gewecft wirb. Jpatte bie Erbe gegen bie 6onne ein ©raoitationiJoeerndgen, bat bem £u« 
bu« ber Entfernung werfest proportional »Are, fo fcatfe bie erfte ©urfgefcbroinbigfeit nie 
bie €rbe nach, einer $8a6n getrieben, welche ein Äegelfcbnirt wäre. 

§. 97. SSRan fonnte gegen bie biet- aufgehellte ihrem über bas (Eroflalliftren be© 
nteberer Temperatur, unb ba* capiflartßbe "Xuffleigen in hohem Temperatur, einwenben, 
bafj ja bas (£rnjMiftren mancher ftltiffigfeit $. s iV am ©affer, wo(jl be© jenem ©rabe 
ber Temperarur vor ftd> ge^e, beo welcbem bie glufligfeit einen bo&ern ©rab ber T)icb« 
ligfeit behauptet, bag ober beo biefen ftlüffigfeiten bie Croftallifation nicbt eben beo jener 
Temperatur ©or ftcb gebe, beo welker bie gr&fcte T>icbttgfeit befielt. ©0 j. S3. ift be 0 
9,736 ©rab Dteaumur Ortogefmwlfcale, ba« ©affer am bicbteften, unb bennecb croftal. 
lifirt es nicht be r> biefem ©rabe, fonbern erft be© einigen ©raben unter 97uH. Allein, 
biefen Umftanb muß man bloö ali eine Anomalie ©on ber Siegel betrauten, 3n feinem 
galle trifft ja ber QSerfucr) mit bem SXefultote ber Tb/orie ©oflfommen uberein, ba allen t- 
balben gewifle Sflebemimßanbe , eine Abweichung ©erurfacben. ©0 ift j. 55. bie größte 
»trf liebe ©urfentfernung nicht gerabe beo einem gfleigungswinfel mit bem £orijont= 45* 
ba ber ©iberftanb ber luft [;ieran etwa« inberf. €« mdre nkbt unrn6glid), baß ba« €ro- 
ftalliftren be« ©affers, beo beffen Buftanbe ber böebfien SDicbttgfeit Dorum nicbt tfatt ftnbe, 
»eil beo biefem DicbtigfeitejuffanDe ha« ©affer eine noch ju groffe objectioe ©ärmeacrion 
ausübt, ba e« hingegen beo einigen ©raben unter Stull, eine geringere objecti©e ©ärmeaction 
oueubenb, einer bö&ern fubjeetfoen ©irmeartien fabig wirb, 3n biefem 3uftanbe nur, 



jene felbflbebingfe plaftifcbe Action benwjufcingen, bie ^ ai* ^ffaflifrton barfreöf. 

§. 98. £>ie <£api(laroetion jroifcbrn ©affer untf ©la« (j. 25. beo gläfcrnen £aar« 
tobrefeen) äuffert ficb in ihrer ©ollen €tarfe not bann, wem» bie' Oberfläche be« ©lafrt, längs 
toeltber ba« ©affer auffleigen.foK, vorläufig bmrfct roorbsu. Tu-fc (frfebeinung fa^c fieb 
na^ ber laplacifcben ^opotbefe ber Ttnjiebttng |»ifc^tn unb ©äffet/ ni^t^^t er« 
flüren; benn, rperai btefe Kttracttott »irfUci bepe|f # (• «ufte, ba» 06«ffeflf «ebm fbroobt 
an ber troefenen, a($ cn b« benenn Senb ÜfQil&nr a^auptit aitiü äiieb;,baß bie 
im benebtrn ^aarrö^rcheu auf|leigenb« ©iule, blo« bureb bie »imfto* argen jene bunne 
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9©afiW$«fr< «tieft« ^affafc^d^fibi^^a^KKinb bene&> fr ^an^C «tibtU^ b©<& 
jene an bejj ©la*»a«b unmitleibat, *a$ec be*A «nbticb bie ganjc Srföeimmg bocb nur 
auf K«wcti9n ^oif(ft«n ©i«a ,u«b 5Baflf« juro«fgefu$tt »*b<n muß. 
•ru fmto»rW»r mfm, tot j£«|ii»n»etf^eimjttg<?n etiu genugenbetc 

€r«4rmi8 i |<Mi-.9>6i^W««' -•■■SBJfmi^. ®taafW«e beruht »lrb, fo wp* eigraturb burcb 
et* tefwciffim^f"«!^.^^ 5B^rfd>id>te öer unirnttcttarcn gtmtirfuttg 
ber ©iaswanb airtgefat; b>bu«b wirb in jener Dünnen Qßafierfcbicbte, ber jut 
C£apittar«tion (b. >{>, jur 2f«J|j*rung be$ erfi*n aflgeiwinften umnbioiburU'ften ©rab«6 felbji» 
tabingttt Xfy&ti&ttit) mit jener 3n«nfit&t geroetft, nwitbe erfoberiia) ift, bamk jene bunne 
©atM^tdj»; ben Sgpu« jur Sapillaramen in jener ;$ßaj[etmajfe meefen fonnc, n>eld)6 
im jpaacrtyrf&ea aufzeigt, <£b«| («> reift» ein Dörfer iiitfo *Ww«b entjunben, bog man 
b«e, ^ct»H.^< entäunbeoben tfwrpert auf bie gftnje Stoff« *«* *« «m*unbent*n JWrper« 
¥*tt|jeilr, fonbetn inbem man, bie ganje Äctwn De« eutiunbenben tfirpert auf einen Meine» 
*&eü be* ju entjunbenben Äorper* eiu»irf<n x WfUV 3fl "«««a| in biefem f leinen %i(e 
be* ju entjimtxnbcn SRajfe, b& $»pu* jur Lotion be* brennen« auf jenen ©tat gerotrtf, 
bajj in biefrm .tyjnet) ?(|eU« baa ©rennen mit einernten ©eabe ton ^nltnfirat *>or ftffr 
gftyz .f» ^«r^eh^ nod* unb na$ ,bie,^onje SRaffe in bie 3ction bes Verbrennen*, mag 
man nun ba* flßerbrennen für wcltb immer einen 9>ro)ej* anfe§en, für eine Verbinbung 
b«s r^btennenben tforjM»* ipit bemrOwgene unb einet buran« folgenben Hbföribung brt 
fce^ewprbcnen 9Barme- unb ^i^tfbffe« ; ober aber für eine eigene £rfcbciming wn unbfe. 
föntet .Sfiaftw, »oJb«9; .*»< ©«rbjnbung mit OrngeB^eme: bfo$ bie J&aupt€rfcbeinung begiei» 
mibf ©irftflig : :, , 

^ r ^Sflje«|»| rotr jnnfcfcm ®la$ unb ©affer, feine urfprung(id)e ^ttraction annehmen, (a 
muffen mir bie Stefultate bed 33ene$en* bet ©lagroanb, roetc^e int ffiaffer getauft wirb, 
foigenbermafien betrachten : >t ; . r . . . .. • 

3« fcr. b^nnan. g^ffeofefei^, meiebe :bet €iit»Wmig bet (Stomaob in fe^r flein« 
©laffe auftgeKb» lokb,, inbem *an bie gJ^aieb bene^t, wirb ber ^nptie jur «opilTar. 
ac^ion^iUÄc^fleara^e^en.^Uulerung fclbjttebingter l^atigreir, ber ecb»ere jumfber, 
auf /inefti^en ©rab ber ^ntengt^t getoetft. SJirfein ju goige, vermag biefe Meine SBoj' 
^rma{[f,:Hff b«r gcö|ern ■auftlcigfiiben, aftmafeiig ben ^»pu6 jur €apillaraction ju meefen; 
jet>ocr; / nxnn gleich in einem ^o^en ©rabe von ^ntenfitat, boeb wie auf jenen ©rab bet 
^ntcnfuat> auf »fiapem bet ^pu< jur €apittaraetion y in ber bunnen ©ftfferfäj'icbte felb(l 
getoeeft ijl. t)enn # bie Im , J&aart&^en aufflcigenbe ©afferjauk enreiebt nie jene S&fa 
bt» auf wefct)e bie innere ©änb bei ^aarro^eni bene^t, erhalten werben fann. <Sa 
farm i. 03. ein gaactoftreben feine gan|e iange (pnbur4 innerttcb bene^t, unb in biefem 
guftanbe langt 3«t ^mburtb erbaten toerben, inbeß bie aufgepiegene. e^ j, Sö. Jucbt 

3 
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über * ber iange be* Jpaam^ns rftr, ersten werben fonnte. Dai ^«genbleibr* 
ber ®affertbeil<ben, welifc txe innere üöonb De« $aarr%(r,«« benenn, urtb'fo ein«* 
fco&Jen ©ojfercvtinber bitten, befragten »ir, unfern obigen fcnfirj>ten gemäfr, -flidjt al5 
ba« »efultat ber 'Ättraction jroifdjen ©tai unb ©off«?, fonbern blofj ale SXefuttat btS im 
|or)en (Örabe inftnfr» in jenen 5&aflert&ei(d>«n gewetften topu« jUr (Jojüllardctidn 1 ; Di^ 
|Ut erffcn attgemeinflen Keufleruhg fdbftbebingter t&HTrigfeit, welc&e fi$ ato^eJegenfty bw 
©ärmere barffaffr. •'• • •»••rfi C Wv5 d 

$. 29. SRa# ben 6>r aufgefteBten «etradjtungen »er bie Statur bei Crnfroiiiftten« 
(be* Uebergefcen* au 6 bem ftöffigen in ben crwfralliniföen 8«fto»b, ou* ,ber 3D«f ellun^ 
ber Allgemeinen j«r Daeflfllung ber fpeelellen felbftbebingten gorro) unb be* CapiUa«. 
fUens (be6 Uebergebf int auf» ber altgemeinffcn in jene gönn , roelche 'bem erfien @rabe> 
einer ©elbpbebingung entfpridjt, ofcne jebod? eine rutffufjtsiofe •^©eib^befftmmuhg in jltr) 
ju fflffen), wirb md>t etwa behauptet, baf buwfc bie fetbflbebingte tfcätigfeir, tveldie bie 
gtäffigfeit in jenen beoben Kcttonen ausübt, bie Ttction ber ©<&were, in weidjer ficb, bie 
Materie Wog paflw jeig^ etwa aufgehoben »erbe. tfeinrtwegö! bie crnfrallifirfe SWoffe 
wiegt nad> bem Grr/fwffifwen eben fo ritt, als ba fle fi$ not} im jtöftigen Sufknbe be. 
fonb. Die aufgefriegenc ©oute im $oorrot)r<$eh ^at nore) baffelbe ©ewicf;t, ale baraafe, 
n>o fie in ber übrigen Slufftgfeit fie^ jerfrreut fonb. Die ©d>were ifl überhaupt ein Ur- 
jufranb ber SERaterie, an ber nie etwas geanbrrt werben fann, m6gen aucr) bie $t)pen ju 
allen übrigen Ttctionen in ber Sftaterir, wie immer umflimmf »erben. Die ©djwere ifr 
eine Korion in ber Sftarerie, bie gar. nie umfWmrnr »erben fann; bar)er wir au<r> bie 
©$were nity ais eine actwe *eu$erung ber Sttaterie, fonbem btos ate einen pafjioen 
guftanb berfeiben betrauten werten, woju wir um fr mefcr beret^rigef finb, ba unf bie 
eracren SXefulraie ber p&pftfdjen Kftrenomie (»ofelbft bie SOloffe alt von ber allgemeinen 
©rawitarion ergriffen, betrac&tet wirb) beweifen, wie fieser uiuJ biefe Jgnjporfcefe in unfern 
gorjerjungen leite. SÖeijm (irnfiallifiren unb gapillarifurtn bleibt ber (finffuj^ ber ©djwere 
asf ba« urfprünglirb> Siüffige, fummorifd^ unveranbert; unb nur ber $MofKri*aiM0 <htfer# 
in ber ^lüffigfeic entweber als gänjhch riicfftd>tlcö gegen bie ©^were, ober ■ al? im- 
©egenfa^e ju berfelben; ba hingegen in ber Stäfftgfeit wr bem ©ntritte bes (Eritfaffifiren* 
«nb Capiüorifiren* , bet §pitfHd$miu) ganj ber ©oVoere untert^anig jid) äußert, bo^er 

— u . -• ' ■ : 

•) CDte f ewn be< €rvft«Oinif(ben , beutet oaf etae rW fidjKloff e«l&fttw|Hmniim| 1% »et 3tu« lUuna 

be« Dlopaemu« btn. 2>te Cruflatte b«ben üdj ndm|ic<) naO) bc|timmten geometri«ben S'«1«ren, ofenc 
Utttv (Mai anbete« ja bfrücffi^Hqen. J^ngegeti beutet ba« eoptllarlfdK Xuf^efjen ber yirtfffgfrtt/ 
auf 00« etreken ftiu, tt»n bem 2kr&aüen ber abrUen 5luf?«tjfeit eine Äuennfjme m \md)en ; ee 
«eat bcmnacfj in biefem Streben eine ©ciichung auf ben allgemeinen 3u|l«nb ber Jlflifafe«, von 
ein*el»«n |ia} abfoubertiben Xfytütn berfellen natf) jener bin. 2>Jeß etreben <ü bemnaö) ni*t rflrf/ 
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j. 95. b«$ fcobroftaftfclje ©efeg, Ixti bey cornimmicirenben ©effcfjen aiie ®«jfero&erfIa(^n 
In, bie- ßberflatfc jenrt Äugelfegmenfee fallen, welf$e6 ber ©eftalt unfern €rbe entfpricfo 

y ... $• 3o» ööemv -Wie Laplace Ultb Gay Lussac burcf? t§re Un terf üdjunqert bor getfian 
3« paben föeinen, im fceneften ^arrorjrtfren von riaerter/ Dun^fmeffer einerlei Slufjig* 
fett, umvränberlich biefelbe J?6l^e erreicht, möge and) ba* .#aarr6r)reben aus meld? immer 
einet SOlateri« beilegen, fo würbe tief einen wenigfttttö geringen (Brat) eon SnbMbiiafitÄt 
in jener piafliftßen Verton beweifen, njetdu- bie §lüf]tgf«i( im £&bern Xemperaturtgrabe 
twnn wlubt,, wenn fic jur feltytbebingten t^atigfeit bwtfc ba$ €rpfraHimj<lje aufgefwrbert 
wirb. 3n ben niebern XempcraturSgrcben verölt |ld> Die 8l4ffigfeit ganj auf biefHbe 
SBeife. ~5Da* Srnfhillifitm -Milben ^ unmanberlid) baffelbe (bie €rpfra«e fcabrn eine 
unb biefelbe gigur) ra&ge au$ ba* Anfliegen ber ttrnftalle burtb, bat eintauchen, von 
iv cid) immer, einem aßflaüinif^en Äärptr begönfHgi rooeben fer/n. 

§, 3 1., $luf|igfei( fWgt, unter übrigens gleiten Umftanben, im Jpaarr6f>rd>en 

fytyn, wenn bie glüfltgfeit bitter, ifcrem Jrierpunfte nä^»er ifl •). 3« gleicher igeit aber 
ifl biefe* Äufjteigen weniger regelmäßig, unb ed ift «on ben geringfugigfien augern Um* 
fMnberf »elf «b^ingiger (bafjer jlefy Laplace, -für ^erfuc^e über Capillaritaf, ben aifofcoC 
Wem «Bafle* wr, Weiter erftere; beo ben gtotynlufren Semperaturgraben, von feinem 
^Httfunftt 'fe^r Weit entfernt iffy $)lt% Mtt [\iS) fefcr »o§(.au* unfern fcicr außein- 
anbf raefefete n Hfi\\d)tcn über bas CfrnfraKIftren uhb dapiflarijtren, hamlid), über bas lieber« 
qc^cn auä bem prifjtven Verhalten beö ^(äfftrf6mü£,' in bas acribe QJer^alten beß ^Maftü 
ctemu«^ nttf nw^^ber wenige* "Jfeuferung ^on inbtoibuetter <8elbfr6eftimmung. 23eo nie» 
tWa^temperatutirgraben, beo einer weniger ertenftoen Veufjerung ber SXäumlic&feif, wirb 
tft Wättmlft^feit 'intmfwer, in einem Aftern ©rabe felbftbeftimmenb, außgebrueft; unb 
bief ejty'tß larigf in einem freigeben SBer&altnifle fort/ bie enbltd; bie eelbjrbeftünmung 
irr ber räumlichen "Äctioii, mit bem &6d)jten ©rabe von Snbroibualitaf, im £6#en ©rabe 
r\icff»d)«lo* auftritt, bi6 ndmtic^ ba6 '^lüffigf, nicht mebr bioö im ©egenfa^e ber (Schwere, 
fbtgUd) mit 'öejiefnmc; auf biefetbe , fclbfrfjanbelnb, bloi auf' ober nieberfleigf , fonbern 
eigene geometrifcr)e formen biorfhllt,' welche auf feine SÖejie^ung mit ber ©cfjroere 
beuten. ®ie aber bep abnebmenber Temperatur unb beo |ug(eict> abhe^menbem ^rtenfiwn 
in bee rdumik^en Nerton , baß 3nten(tve jener Aktion junlmmt, wie bernnac^ ba^ Unin* 
' ' »»• ', ; - - 3 t 



|») L«pl«e behauptet fogar, ^af. A4^< imt> Didjtlgfcit fich ju rinan&er rtcportional weihidten. HU 
/ W« Meg ift nifrjr fin fRefitirar tber J^ppoiM'/ «orouf ri feinen Xalful (h^e, ol« ^fr Qerfucbe; 
mlmcfyr nKiöjfti 6k Jöcriu^e voa G.y Lim«. b«wn ttwai ab (üi«t ph^.^c 18,6. T. JL ,.. 
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bimfotefle in ber plaO<fc^^#tl Kctiot» 0« ^«^rÜfetrifirrn) ftc^ bem '^nbrnibueften in biir pfafft 
fd>en 3cti<!n (bem, Grjftafnfifen) n%rt;> |K«£f i«rtbwenbi8«?»effe immer !m«&» unb m<t)t 
«ine Tfction in bie anbere über, fo erfcbeint nacb unb nacb. immer me&r unb me^rl bfc 
pfajiif<$«5 %Wf» 6« 5iüff»9feit afe €ombJnotitoi au* fem ba$en rÄctionen brt , eapillari' 
firen« unb Grpfratfijirena, unb folgfed) wtrb jene nur oU,€wnbinottcin erfdjeinenbe 3frrioh, 
atfm&güg «nbefttmraiter, tmr&clmcpiger, »t* bic «ine ober bie anbere Serien gegen bte 
anbere mtfy ober weniger;. §*rv*rfritt« ;i . : #. : >i .* « ,.«./ :>*.'..-« «rj* 

$. 32. ' tÄuf: lin« ganj analoge QBeife etfd^einf aud) bat? tebenbe in' feinen J $k$v 
tnagett. ©tf ^p$9tlfayn^ unregclmaßigct 1 , n>eU 

mehreren abnorme« i ©«ffelllrogen in ifcreri ©ebUbtn duagefeif, äußern eine Weit (jo&cre 
^bftöngigPeit ©on ben fie umgebenben Urnftinben, fmb ba&er-fn l&rem ganjen <8er£atteh 
rnrit jnfalüger, a(* bie wfffommenen tfriere unb ipffonjen; Jpiet erföVint 4>ie $ormafion 
a($ ber beutlidje Abbruch aua *ineta" beftimmfen 3Robet, ^ihgtgen bott df« ber wrwoWene 
2ibbrftf-wi» jwey ^»r^ebetif« Kobeln, #fc Wim' Entwurf« $w abbrütfe'' um ben 
«Xaag flreifcn. ■' >-.;.. , • - • 

5. 33. 3fo<& bie ^ec^anif mag una {ner eine Analogie liefern. $$U$ «fn matt« 
irieder 'Püitft nur von einer Äraft, bie immer nac^ einer Stiftung wirfjt, gerieben 
Itörjtefct burdj flßerantming in biefeic Äraft, bie*. *ine ^erainbewng om, SRayma > ban fcrr 
9>u«ft in einer bejürnrnten geit burefciauft. J^irb -dfeer tja 9>»mft ju gtotfeqr ä^t »HB 
4tt?er> jtraften . getrieben r bie nao) oerf^iebanen Stiftungen würfen, fo wirb bur#,jeb« 
SBeranberung, bie auch nur an einer Jfraft wr ftc^ gefct, an ber Bewegung tu fünfte* 
(naf ber Diagonale bea 9>arallelogram« ber Ärdfre), ju gleicher 3«it bie (&co.gf sBflfc 
£Ktcfytung ©eronberf; ea wirb alfr im testen Salle, wo fie ntdjt mefcr ab $j^i»fen Hn^| 
Ärafit, fonbern ata combinirtc6 SRefuttat jweper jfrafte erfcbeint, bie ^wegujpg. fo^ ejneij 
( me^rfeitigen SKucfftd^t oerdnberli^; ja, pe. würbe un* al* wenige^ |ce^clnia|ig erfebeinen, 
waren wir nid; t im @fanbe, ben ©egenflienb mit mat&ematif<£er ^lar^eit auf feine 
«rfien ©rinbe ju erforf^en. - n 

34. 6a finnte gegen bie r>tcr ottfeefttfften ^nf«^« 1 b<r €\r»flaÄifa#ian p>b 
piHarifarion f ber CinWMrf gemocht werben, bap fif> ja auf bie.e»tbeufefkJBeife, bie; 
In ben fUinflen ^bflonben wi*f«nben ^rtriwtionen ber fleinfhn jl$eifc&e» gegen :einonber/ 
als ber unmittelbare ©runb be» Srnflallifirens unb Capillarifiren« barfleden, inbem ja 
biefe ttttractionen unmittelbar für fid> wahrgenommen, unb als wirflic^ befle^enb, erwie* 
fen werben f6nnen. Die l^eile bea Cnjjlall« fangen mit me^r ober weniger/ opt mit 
fe^r bebeurenber Är,aft an einanber. > SBHfb ,bab Jpaaitöipr^en, in welchem ba* Qßajfer 
«ufg«i»egm Ht # gani'at» b«r übrigen ■©afjmnajfe ge^obtn, fo bleibt bie 1Öajfer(äuie im 
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&tyrd)tn fangen, unb ba fte burd) ü)r ©ewid)< bod) fenfred>f ^er«bfhr«bf, fo mufi «in« 
^fftracfwu jroift^n ©laswoub unb SSaffer beffefcehl 

1>k Tfftrortion jwiföen ben S&eildjen bes Srftfaffs, fo wie jene jroiföen ber auf, 
m«9«ntn GMt unb ber kman «©anb bes £acrro&idjrnS, (äffen fttf) aflerbingS auf feine 
Oöfife lÄugnen. ^nbefc folgt bwaus f«in«sw«g$ (mag audj ber ' atomifrifd)« $b>ftfer, 
von feinen *orgefajjren Knjt^ten ber €rfd)eimmgen Beffodjen, §ier eine TO(tt^«rmttifdj>« 
€bnfe<}wnj' feiner ©t&lüjjfclge etblicfen), baf biefe "Htceactionen bie Ur fat^e be*r capitla« 
rlfe^en imb crnflaffinljdjen (Srfdjeinungen fenen. 2fa «ÄS • Mfl* 0J frQrtÄ S ar 
nid)* einmal, 1 bif' j«n«' ^Wtocrionen ben maferieffen Reifen ürfprünglid; angeworfen ; fen» 
bertf es (oft jtt^ «ben fo wo£l behaupten, baf • (Srnftollifation unb €apiflarifcewny bie 
urfpruhglidjen, aus ganj eigenen SJeranlafiuugen hervorgegangenen &f<beimmgen 'fepen, 
ünb'baf jene *tt*actronen< bie Srrtfallcobäfton unb 1 <£tn>ifoirartracfion , Blo^W-WW 
fungeri, We$e Smbene^einuhgen ber €ri>jMifat»n unb CapifCartfatiort faen. 1 

iajjf* uns fe£en, ob mir auf biefem 5Dege bie (£rfdjeihung verfolg«* tonnen, «§ne auf 
Uhfuw unb SSBiberfprud) ju geraden, unb ob wir einige Analogie jener €rfdjeinungen 
Htif anbern'Srföeinungen, ju enf^ufien vermögen. 

SBenn b<rt ©ajfer hn ^acrC^ccben «nffieigr^ fo tritt bie fpecielie $orm äu* bet 
Allgemeinen gorm fcetvor; jene fmtert ficft votr biefer ob; M bef?e&t ba&er ein Streit jwi- 
fd)en beh 3$pen nad) ©arfMung eine« ftfuvacben ©rabes von 3nbivibualtt4t unb r.ftd) 
SDarfteuung ton Untnbivibualif4f, jroifdjen ben Snpen nad) #eufjerung eines geringen ©ra- 
bes • beS "Äctiven unb ben Weiterungen beS f offtven. ©anj baffitl6e läfjt ftd) von ber 
?fefion bes (Ernfiamftrens behaupten ; mit ber 35emerfung jebod), "baf? "bjer ber «Streit 
fctbifdjen ben tvpen nad) TCeu^erung von 3nbivibüalitat unb nad) "Äeufjerang von Hü$t* 
*im$Hf, weif heftiger fti^thuife, als bort 1 ; ba fcier «in weit frfmeibenberet Confraft &er« 
*dttr«ftV «*< «*«* bie* normalen bemerft Gaben. Setzten wir bafcer bie (Eapißarot- 
trnetion unb bie €r9fJaflcofjäfton blof als Weiterungen bes elftes jwlfdjen ben Inpen 
nad) 2Mrf}ellung'brt Sfllgf meinen unb 8p«cicßen, fo fagt biefe Jpijpotfcefe nid)t nur nfdjt< 
UnffcHugeS \H fidüy fonbtrn ed wirb uns vielmehr ^ierau« fe^r begvripid), roamm bie 
£ap4fliiratifracrten rcMt geringer fe»; als im 'Xflgemeinen genommen, tie Grpftalfcc^Äfion. 

Btatt bemnad) mit ben 2(tomifrifern gewiffe urfprünglid)e ©ejlalten ber fleinflen l^eil« 
cf>«n anjune^men (tine J&opof&efe, bie nid)tS «rflart, ba «S.nid)t me^r begreiffid) iff, 
warum bie fleinffen tfyiltyn urfprunglid>e ©eftalten ^aben folien, als warum befrimmt« 
©galten größeren SWäffcn eigentbumlid) fepn follten) unb hieraus bie »erfcbiebencrlen Tlrtcn 
ber ^njftofinfarion, bie (ErnfiaUrobAjIon unb (Eapiflaratfraction ju erfläten; flatt biefer grob« 
ftonfofm all jumater teilen 2(it(id)f; mit Weldjer man In ben 53efrad)timgen ber erhabenem 
giatuterfd^einungen, als ganj oorjüglid) jener ber lebenbtn Slatur nid)t weit auslangt, 
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ja bep jebem *8etfue&e, ß4 in bie feiern Regionen ju ergeben, gleicb. einet pfumpen, tri* 
gen, Mo* von ber infepiben ©raoitation bebmfebeten «Otaffe fogUic^ wiebet feerabgeftUu- 
bfit wirb; Satt jener ^fiepten, itnler^rfcn wir bie erfttuumgen be* gt^amfrent unb 
Gapiflariftrenf folgen ttifitbfen, weftfre b>n»gen mit jenen fuib, bie wie, über all« ©rftbei. 
nungen bet Statur oerbreiten burfen, 

JDie 3#raction erfebeint unf tttc^t eis Urfad^e beö (Etgjtaflifireai unb <£apillauj<retui, 
fbnbern btx>ß at* 9te6enerfcb«inung, ate Xeußerung be< Streite*, wetöfer jene ^Änoraene 
begleitet, — SBenu ein Zirpet in > Bewegung ijt, unb an «inen (angjanter Uufenbat 
. ftofjf, fo entfielt jwiftben bepben Ä&rpetn, ein £ru<f„ »el^er nt^ obet weniger fcjeftig 
4ft, jenatbbem bie fcewegungfjaction , in bepben Äerpern wec^felfeitig ober *eni« 

get umgeänbert wirb- 3*ntr 3>nuf ijt aber feine urfpruug(ia>e Hction ber SRaterie, (an* 
tyrn weiter nid)« ali bat <ptreit ber bepben Riffen, beten jeb« y i^ ©efepwinbigfeit 
forffeben meajte, wt(dje* aber ju g^eicfyer . tiu^c ftatt finben t ann* — SBenn $wep 
#&rp«r ficp : epemifeb unter einonbe* oer^inben, unb einen ganj neuen Körper fceroor» 
bringen/ ober (najdp unferer weniger atomifriftben me&r bpnamiftpen Knfnfr) wenn |rorp 
Stoffe in jene ®e$felwirfung treten, wobureb eine »etbfeCfeitige lUnflimraung ber tippen 
ytr epemiftpen ^ction fo geftpfe&t, baf bie nunmehrigen irtionen mit einanber in J&ar- 
monie ße§en, fo baß wir in bem 93er Raiten be* J?6rpertf einen fprmoniföen #ccorb in 
pen jebeimaligen jufammengefcörtgen Aktionen wa^rnepmen} fo äußert fi<b ber Streit 
roa^renb ber Umftimmung ber $ppen jur epemifdjen ttetion bureb maneberiep Bewegungen, 
putep flBeranberung ber Temperatur, ieuepten u. f. w. °). Muffen wir bie- $ppen ju tiefen 
€rf$timjngen, ali fefron urfprugiieb geweeft, m ben Stoffen annehmen? — ©enn. bfe , 
<$onne gegen einen Äorper o&ne itjn ju berubren, in jene tage wrftt i|T, ba# *wif<b«a 
beoben Ä&rpcrn eine <&ed?fe(wirfung eintreten fann, fo burfen wir bit Srwarmuag be« 
Körpers als QBirfung bei umtrimmten Sppu* |ur SBacmeaction betäubte»; £Ug(ei$ aber 
fonnen wir bie ^öeleucptung, bie Serien &e< ieudjtene; am bunfeln Äorper, fif bie 2(eu* 
Gerung be« beb jener UmfHmmung ber Tppen flott ftnbenben Streitet} anfe^en; unb bas 
aue btm ©runbe, weit bie ©ärmeaction aueb bann no<b fortbauert, wenn bie^inwirfung 
ber Sonn« aufg^6rt t>at j von we($em TfegeRbiitfe aber an, bie Sction bet- ieue^eng f«, 
glcid) auf^&rt. — .„ "j 

«Senn wir im ©eifle einen ©egenjlattb betrauten, fo ifl biefe 2(udübung b« föe< 
trauten«, eine Kction, |u welcber ber Xopui in unferem ©eifte liegen muß, ba unfer 
©cifl fonjt biefer Nerton rticr)e fa^ig wäre. Dieftc lopu5 raup auf bie manmgfatttgjre 
©eife gewetft werben fonnen, ba ja ein unb baffeibe Subject, über eine unb biefeibt 
<£acbe in oerfebiebenen &<\ttn, oft auf bie mannigfauigjh SSeife urt^eüt* 3Dirb bur(^ 

O <&t$ wir» im artttfi (}cmf(iniii »eiiiauWser erörtert. 
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€in»Jrru'ng ernten*«« t«\fenben ©ubjec«' (burcfc Ueberrebung, buTt$ ttdfreßuns bon 
OSerounffgrfinben) in'bem • $Uttfrerwä£nten 'Äibjccft* Ute *nf«cbi über ernW&gertjtanb 
geonbert, fo ift m jertem ber *bpu6 j'ur reine« Tfaföauung umfrimtW 4*jWa n< *fom> 
tiefe Umftimmung ergab ftch, nidj>t ohne einer TT« wn innerer @ab>mg, »on innerer Un* 
rvt)e/'»»h SRigbefiagcn br^nt erfrcn 'XnbHcfe be* ©dwanfenben in ben tirfpronglicr/rn Kn« 
flehten, unb fcalb barauf be« »onnebbflm ©ennffeei, eine (jMjere tflar^fir unb tleberjeugung 
ale juboe'Wtengen ju £aben. Unb »as war tiefe griffige <£bbe imb $iut% roor)l anbete«, 
«l« bw 2leu#erimg jene^ ©freite«, bbn roelcbem bie Umftimmung Wtypuö jur reinert 
ttnftauuhg begfeitef fei)n mu&fe, »ctm jene mrtflkb wr ftet) gefcen folfte. — «Safjrfiaffig 
«• wire 'f^n>er\ bie &ier ^fammengefreflten Crjfbeimmgert unter einerleo homogenen ©e- 
fulu^Minft bringen, rütnri tok ttot fcroftafliftren imb £apiflan'fir«i au* bloßen HttraCk 
dtoen bau Yfbmen erflärt hatten, »eldje lebte« blofj nach 58erf<fnebenb>if ihrer Urformott, 
Urrb ber bffrnacr) mobifrärren Tlefracrionert jene »unbervoften (Jrfef)ermmgen hervorbringen 
fetten. — 3$ jmeifle j»ar nicht, baf? f«b (Jrflarungen afler a»d) ber haften 2leufje« 
nmgen unfere* ©rifrei au 6 gewiffen ©ruppirungen ber ^imtheiie ober beren ttfome erjwtn» 
jgeit liefern ®are e* aber wofcl auch, ber «Kühe »ertt), bergfeieben hMjerne anftü)ten ju 
überlegen, fefet bem bie 1>b«ofcp6u ber franj*fifd>«i encoclopibifcn in fceutfcbtonb , »o 
man ibealetet «fugten fobjg tft, g«»urbigf werben? 

$. 3?. 3n><tr entfernen wir hie unb ba bureb, unfere Urt, bie 97a cur §u betraebten, ben 
^athtt aus ber p()ilofop()ifcr)en Bnftcbt berfelben. Allein ich frage: ifl es beffer ein Sanb- 
fern im beßfren iia>te |u ftyen , bafur aber bie ganje übrige <8cbopfung in ber unburdj* 
bringfidjjten Sinjlernijj oerfenft ju erb liefen; ober foßen wir nicr)t t>orjiet}en, bie ganje 
Statur in Ujrem mr>[H|chen ©e»anbe ber Sommerung ju erb liefen, rooburch wir Sftfcbt* 
im bdlen iiebte »a&rnehmen , aber unaufb>licb jum Sorten angereijt »erben, ohne je- 
mals bie (örenjen befielben ju erreichen? liegt benn nid)t gerabe barin ber böchfte SXelj 
für batf 5onci)fn in ber SRatur? Allein, roeit entfernt bie SOtat&ematif au* ber Slatur* 
pfulofopjjie vet bannen , fobere icf» oietme^r ju beren Tfa&enbung auf, unb flette, fo 
viti ta> e< vermag, jene SXefultate bar, n>e(ch> burc^ 3nn>enbung ber ^at^ematif 
«rungen »erben tonnen, roeltb> mit ber bewunbern6»urbigften ©enauigfeit mit ber €r» 
fat)rung öbereinflimmen, unb bura) beren Äufltnbung ber SOtenfcb bie uniaugbarflen ®e» 
»eife feine* &6{>em Ursprünge* abgelegt t^at. SDiefi foß uiu» aber nur niebt »erantafTen: 
entrveber Mei Den afomifrif<^'mat§ematifd^en Änf«f>ten unterwerfen ju woßen, unb (o 
auf bie un^armonifd^'fle SBeife bie l)eten>genften SMngr über einerlen leiften ju fpannen, 
eber blod jenen $b>tt ber 9latur, ber nur beren ©cbaale unb ©erippe ans macht, ju be- 
traebten, unb alles Uebrige, bad boch eigenrfieb baö ip6d?ftc in fidi fa^t, unb eben barum 
tK>n uns nicht begriffen, fonbern bioe bewunberf rwrben fanny Wner Äufmerffamfeit ju 
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jjjeroauföen . t^eorj^. unb onterc tbtüt Wo« nadj g^nj «nt>es» #nßdtfen au >etrud)teR. 
Dlcinl wenn, ßleid) Oie, mtt(^aiwrif^ot^mi|lif(^e SWet^obe für bie- Unterfuhren, für 7(uf= 
(Wluitg wn SKcgeln unb ©efe$*n, ftbtv- einzelne abgefonberte (Ecftyrinungeu bie unveifemi* 
barften flßorjüge mit jid) fub,rt; fo wollen wie nebenher iinjuei . and; trar^tetty ^^..(Dan^e 
ber SWatur homogenen ^fiitea ju . untfrwrrfipftj i«ö«m wir ndmltib, 'bie 9it*ur :1 nqA.ba 
SBefen^eit tuifere* ©ei(ie* fctraebten, > um* in ber «Katijr, unb bie ^atur in un« 
abft^fpwgctt |u erblicfen un» bemn&in. Unb fo erfaffen wir benn ba« €cförf^n be* 
9Ratur oon jweo enegegengefebten polen /.unb verfolgen auf bem jebeömal etngefcfylagenen 
<JSege bie Statur, fo weit wir nur immer, f&nnen, jebod? immer nur fb, baft.Mte, ein 
«übernatürlicher bloö burtfc 5öilifi'if)i- auferlegter 3 nwn 9 babep erfd>eine# 3Bir gf^n nfinj< 
lief) entweber wa räumlichen "&n(td)fen au* - , unb burcbwanbeln fo bie SRatuwifcheinungen 
von unten fcinauf, fo weit biefee mot}l angebt, unb in ber ttjat gelangen »tr ßebugfc, 
wenn gleich ju einem geringem ©rabe von Srtenfwen, ju einem fco^en ©rabe t*ö ty*t# 
ffoen in unfern ttnjtchten. Ober wir geben von ber SRarur unferea ©etjle« au* unb »en» 
folgen aue biefem h6(jern ©tanbpunf« bie Äette ber <£rfchewungen von eben &«:ab;obet 
<wcf) von unten fcinauf, woben und ein tyfyet ©rab von (Ertenfiwen ju Xfytil wirb, wobep 
wir bie itberrafchenb'ften 3nalogieen entbeefen, wobep aber, fein einzelner ©egenfianb bia 
in fein 3nnerjtes erforf<ht wirb; inbem ja hier bie fRatur im ©ewanbe bei iebeng bttxaty 
tet, fo nwftifch, fo mannigfaltig, felbft bebingenb, fo wenig fteifen unb einfeitigen Regeln 
unterworfen, al« bt* iebenbe felbfi erlernt, jturj!, bep biefer legten TLtt (ich an bie 
SRatur ju wenben, fprttht Met in berfelben, bt« auf baö legte ©taubchen; aber in 
Drafelfprucben, in Jfoper&ejn, bie nie in algebraif^en, Wormeln aufgelofl werben,, bie blo* 
jum Tlrjnben führen f&nnen. 

§. 36. ©er "Hnatemtetm« unb $laftictemua ber SRarur äußert {ich nidjt bfofj am 
^onberobfln, fonbern audj an ben £rfcf)einungen, bie {ich auf fein ponberaMes ?fgerrt 
jurucff&hren laffen. <8o befielt eine bestimmte ©ruppirung ber Sarben am prUmafifcr)m 
©peetrum, an ben <?rfd>eihtmgeh ber fogenarinten einfachen unb boppelten @tra§renflre« 
d>ung, ber K8ab>, wtltfte eth ti^flra^l in ber Tlrmofp^are ju burdjfaufen ft^eint, WovbH 
im tterifel Smponberabiliömri« weidauftrger ge^anbelt werten fön. 

$. S7. SWerfwu>:big b(e ; Smwirfung ber, ©eftri^fat^uf, bje .©r^Pftruns be,^ 
i^elliw am <$anjen. ünfer,* f^nfUic^f $(eftri|itgt bilbet im Staube (Pirftb^beife) ang 
j^r Ä fu(ben, ©terne mit nw&r ob.ej: tp^gitj^en« |e nad^t ib«e 3nitufiltat (larf«; 
ober fawad}er ift; 3irWfIo4<n unb unwgeima#ige 3ig«r«n na<b. ber a?«fo>ffenbeit be« 
eieftrijitat unb beß at«gewanbte« @^V(i^ergf(be : giguren). ,<Sb» (• v«b41t |^ 
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bie natürlich (Elcffryitot be 9 ber ©Übung be« ZSfUüt, fo baß man au« ber Oefralt be« 
©cfcneeö, a.t, fcie 24« ber ©tPfrjjitat fließen fann, 

§.38. Siewton b>t gezeigt , baß, wenn ba« ftarbenbilb (spectrum solare) In 
360 Sheile geteilt wirb, bog rotb> 45/ ba* orangegelbe 27, büß gelbe 48, bad grüne 
60, bas blaue 60, ba« inbigobjaue 40, unb ba« »Klette 80 biefer tjjeile einnehmen 
werbe. 93«rgleid)t man biefe6 garbenbüb mit jenem weißen 25ifbe, roeltbe« man erbeten 
mochte, wen» ba« Q>ü«pri*ma ni$t beftunb«, fo bewerft man, ba? bad oiolette »Hb am 
weit«(ten,.h>g*g*n bat wtöe fcilb am wenjgften entfernt »on jenem <5tanbpunfte abfielen, 
roo ba« weiße SÖilb be* Abwefenhei* be4 9>ri«ma bemerff werben mochte. SDie übrigen 
Sorbener^einunaen befolgen in ifcren Hbtttnben wm biefem Stormalpunfte bie umgefehrfe 
Orbnung in weiter fte genannt würben. 

ÜJöie bieg eigentlich gugeb/n mag, laßt fieb auf «in«, mit anbern Sarhctterfcheinungen 
f«b> iwetein(timmenbe ©eif«, erftaren, nrnm ma« annimmt, Das iidjt.feo eine fc&chfr 
feine imponber,abte SJlatwie, weifte vom Jeut&ttnben £6rper not* b<m 3«leucb>ten b>, 
fid> bewegt, unb ber/ fernem Durchgänge burd) ba4 ®la8pri«ma beflimmte Abweisungen 
«Reibet; ». j. fo, baß. bie wrfftiebenen garben|ha^en, au* benen man ba« weiße iid)t 
ak jufammengefe$t annimmt/ »erfdjie&ene gbfenfangen bleiben, u. j. bie rotten bie ge« 
ringfle, bie violetten bU größte ..... 

Untecfuc&t man am Spectrum solare, ben I&wnwneferflanb in ben einzelnen ftar« 
frenbilbern, fo ifr biefer nid)t burefafhenb« einer unb berjelbe, fonbern er jeigt für) im 
rethen «ilbe am großen, im violetten am flotn^en* 3a, wae noch auffattenbee ifr, fo 
bejte^t bie h>chfl* Temperatur ba, wo über bat rorb> 3>ilb hinan« fein Satbenbilb mehr 
tüa&rgenommeo wirb. -£erfd)cl, weiter bieg juerfr entbetfte, fanb, baß ein Thermometer 
im rofhen SBiJpe binnen 10 SJBinuten um 7 0 gahrenbeit A hingegen über ba« rothe $ilb 
ninau« binnen berfelben 3«« um 9 0 3ahrenheit {lieg. 

Analog mit ber vorerwähnten $opoth«fe nimmt man an, ba« weiße £id)t, befte&c 
überbieß noch aus eigenen nicht leud)tenben ©armeftrahlen, benen bie geringjle fcreebbar* 
teit fttfprii&u ... 

2>er nid)t ftchtbaw bloß erwarmenbe S&eil be« Spectrum solare fo« fid), nach «RU. 
fer« QSerfudjen burd) themiftjje 3Öirfungen auejeichnen, vorzüglich burd) ©d)war}werben 
be« £ornfilber*. fciefer iöerfuch würbe burd) SBottafron bejtotigt. 

SRad) ©aog'5 Knjitb, fen, muß ber mdjt fic^fbare wdrmenbe Xfytil bei pri«matt* 
fcr)en garbenbilbe« eine Örobirung bewirfen: wenn ba« J&ornftlber alö ArgeaUne zugleich 
aber al6 Hydrat betrachtet wirb. ©aö ffiajTer mi frier, jer(e$(; bie d^lorine mit ®a^ 
M «erbinben fich iu fa(|faurcm ©afe, welches entweicht, unb ba« ©Uber wirb |ti eil» 
berorob, ba«, ftbwar* ijl. 
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$. J9« 58enn ein lidjtflra^f , namlidj baftjenige, wdö fid) gfflrn ejnen wiberfie» 
fcenben .Rorper, unb an ber SBaage, triebt a(* materiell barfleflt, bo« fid) aber unfrrm 
®efid>te, alt ein burdj unb bura> leidste* ©on priömatiföer gorm, gleidtfam al* eine leucfc« 
tenbe pfjoftfdje iinie barjiellt, wenn ein itdjfftra^l, fage i(^ (von beflen Sftafur id) fcier 
ganjlicb, objlra^ire), mit ber Oberfläche eines 5?&rpera, einen befrimmten SBmfel a° biU 
betj, unb hinter biefem Äorper ein anberer flejjt, fo wirb (euerer beleuchtet, ober nid)t. 
3m erflen Salle 6>ijjt ber webere Ä&rper bu«&fi(&fig, im jwepten unburt&ftt&tig. 

3m erffen Salle wirb bie SSeleudjtung ntt^t allemal in jenem Rinthe fiatt fwben, 
welker in ber fortgefefrten Kjre be< ©tra&te« liegt (b«r wirb wrauagefefct ber Wintere 
tfbtptt beftnbe fi$ innerhalb b« Körper« mit beflen öberflad)e ber Strahl ben SBinfel 
«c an ber verbern ©eife bilbet). 3' e !?* w & <m < -8erü{>rung6punr t fe bes ©trafjlö 
mit ber f&rperltdjen DberjUicbe, eine gerabt iinie, naö) bem $Beleud)tung*punfte be* $in< 
tum £6rper5 §ut, fo ceföemt bie 2(rfc beß ©tra&id mit jener eingebilbefen iime al« eine 
im ©eru&rung*winfte gebrodjene «nie. $ei£« ber Stotel, ben bie eingebitbete «nie 
mit ber benannten O&erftt^e bilbet = 0°, fo befreit fblgenbe« ©efe$: ®e» allen $8er* 
änberungen bee 5Binfeü> a, unb ber pd} frier ergebenben SBeranberungen am SBtnrel /?° 
fornmen beobe iiniett. allemal in ein« unb 1 biefelbe <£b«ne ju liegen (biefe €btne freijje SJre« 
djungöe&ene), unb uberbiejj befielt ein conjtanre* Q3evf)<Wtnif unter ben Sinusen ber 
Üßinfel 90 0 — ä° unb 90 0 — < ß 6 . SBJo&l gemerft, in fo ftrtt* an ben beoben SRit» 
rem vor unb hinter ber benannten nic&« geanbert wirb. $>cnn, bie Hbweidjung 

ber eingebiibften Knie von ber Kre bce etra&tt wirb june&men (unter übrigen* gleiten 
Umflanben), wenn ba* feinter ber $ttü)e (nao> bem beleutfrteten Ä6rper bm) befhbenbe 
«Wittel an SDütye junimmt; fernere aud>, wenn eo an ber 3<upigfeit ju brennen, junimmt. 

3laa> welker £r>pot$efe SJlewton biefe Srfc&emung erflart, ijt jebem ©a)uler be» 
fannt unb wirb weiterhin oerfommen. 

Huf ab*lia)e Htt lafet \id> bad ^iwmn ber togwannfen gururfwerfung be6 iic^te« 
oeicnreioen uno errioren. 

§. 40. ©enn td) ^ier eine au^erfl elementare aflgemetn befannt«. grföetnung wtiw 
laußg beftftdeben ^abe, fo geföafr' e« barum, weil fte ganj »orjuglit^ geeignet ifr, um ju 
geigen, wie bie trfc^einuiig meiner ft^on mc^rmaie geäußerten Sötemung gemä^ von 
«den ^opot^etifc^en ÄJorauefe^ungen rein y blo^ wie fie unmittelbar fufy ben ©innen bar* 
ßettt, befdjrieben werben feilte. Sine fojdje ^eft^reibutig nejjme man bann al5 Q3aft6 
ber naturp^iiofop^iie^en Unterfud)ungen # SRutbma (rangen ..... an, betraute aber immer 
«Aeü baruber angesäte Dlauwtuimwt «W bteße SRtttymagungen. Sftur auf biefem ®ege 
wirb man wn bem falfcb<n tMfmt bMbm , tie mHi^ttit 4ue ber 3bee con* 

fruit« ju woflen, o§ne Jeboa) in ben groben €mpiri<mu* •» verfallen. ^9 jener SWe- 
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ttjobe, barf ma« fein«r ^fpantafte fc#t> bie 3»g'( fcfrufftn laffen, inbera man frier nidjt 
©efafcr tauft, auf Irrwege J u g«ax(>en, roeU&e auf bie ganje le&re einen Einfluß babenfr 
benn , mau feint ja allemal mietet ju ben (£rfd)euwngen juruef, roelrfje mit bem fcf?ticf>tc n 
Q5eobad>rong$gei|te, o&ne vorgefaßte SReimmg B«fc^rt<bfn werben. 3$ fpradj bafcer r)ier 
\üd)t vom einfallenben «Strafe, vom gebrodjenen Strahle, inbem bteß fdjon eine $8e»«» 
gung beä iid)ts, unb juglcid) eine Sfliöteualität be* iid>« bebingt. 5Dtefe Huabrütfe 
gehören ntd?r in bic Beitreibung, fonbern in bic Crftarung ber €r fdjeinung, man 
mag bann ein Emanation*' ober QSibraftonifofrem annehmen, ober irgenb eine anbei* 
Jpnpotlpe fr, fo fcaben bie barinn liegenben 3rrcl;ümcr »enigfren* auf bic ©cfdjrcibung bei 
9>(>anomen« feinen SinfUiß. 

$.41. $uf <tyn(td)e Hxt ließe fid) ba* 9>fjcmomen ber fogena nuten boppelcm <©rra&« 
tenbredjung, it>cld;ee burd> bie fogenannte crbcnclicfc unb außererbcnrlid)« <3trar)(enbrrd)ung 
erfiärt wirb, ofpne alle &öporr)etifdjen 2bie&rucfe, offne baß fidj irgenb eine »orgrfaßte 
Meinung einfd)lidje, vortragen. Allein td? übergebe biefen (öegenftanb fciet, ba er im 
■Jlrtifel 3>nponberabili6mud vorfommen wirb. 

§. 42. 2öenn roir einen lid>ten Punft roafcrne fernen *), fo erfdjeinf er uns allemal 
in irgenb einem fünfte einer von unferm H ugc aus , nad) einer gewinn Dttd?tung ringe, 
bilbeten geraben iinie, unb bjernad) beftimmen mir ben Vereinbaren vStanbpunfr bes Ud)ten 
fünftes. s -3c)feht jroifdjen bem Ud)ten fünfte unb unferm Buge gar turf>ts iforperlicbes^ 
ober ein burd>ftd)tig tfbrperlidjeö von öurdjauö gfeidjer ©idxigrfit unb Qualität, fo läuft 
bie oorern>a{)nte eingibilbete gerabe tfnie von unferm "Äuge nad) bem (id>ten fünfte bin. 
Söcßnbfit fid) hingegen jroifcfjen bem lidjttu fünfte unb bem 3uge eine Steide von auf» 
einanber folgenben burd)fidjtigen Körpern / jebod) fo, baß foroo§( in ber geometrifdjen läge 
ber auf einanber folgenben <6d)id)ten als in ber ©tarfe ber 93red)6arfeit ct> ) an ben auf 

Ä 2 



•) Siebter < P«n(t heißt f)icr ein al« Sicht rrfebeinenber punft; ti fco nun biefer ein leuchienber ober 
befeuchteter punft. tfcucbtcnbcr unb beleuchteter punft (jeiflt nach unfern Anflehten, wotnarf) mi 
in unfern <ErfMrun<i$wei|cn nie itiMfchreeiaenb, tint ^gpottjefe mit cinfd>licf;cn »ollen, nidjt 6er liefet 
aueftrafylcnbe unb UdjtjuvücfnjcrfcnBe punft; fonbern wir faaen: trenn unter jweu fünften, »clebe 
fec&be ali lichte crfchriiicn , jene 53ceh|cl«>trfunq. hertcht, öofi burdi 93crnld)tuii? bco punftetf a. pff 
punft l> leuebten aufhört; ba|i hingegen butch 93crnid>tuttg beo punftes b, ber punfi u Kiefer 
ju leucbtin aiiff^Mt, fo iß ber 'punft « rucffte^tlid) bei 5ßedifelmirftinf? unter brnben fünften ber 
artiw , fjin^e oen b ber paftttje (obgleid) nlcffiebtlid) ber Crfebeinun^ bc» belieferen« ilbrrbiiupr , rfifr 
fid)il(O) ber aßeefefelwirtung ^teifefeen bem Iid)tcn punftc unb bem 3efe, be^be fünfte bic Attioo 
be« getieften« nue-ilben, folfjlicfe ali auiv hervortreten) ; ober twefe ber gewJbnliefeen ^praefee i\t tarnt 
m ber leuefetenbf/ b ber beleuchtete puntt. 

») 3d> erinnere hier, baß (cb unter ©rechbarfeit nicht Jfbweiehuna bee bewerten gichttheils von feiner 
^abu vcritehe, ba ia> bep Äcfcbieibuuu ber v>i|d;cinungen jene #U6brurfc rermeibe, woiiitn bie 
itiU|dju)fijciibe 93i>rnnefi^u:t4 einer ^«pothefc lieot. ^recfebflrfrit bejieht fiefe hiä' auf bie 'ÄWei.- 
d>mi4 cer iRiehtuna jener eingebilbettn fiinie^ woron bei; ^efehreibima be« pfeilnomenrf bet foqe.- 
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cinanber folgenben burffidjtige« jArf«tn> efngefe$fer (Eonrinuifif ftafi fmbriV; fb 1 faKf bie 
oorerwi&nte eingebilbete gerabe Uftie mit einer tangente jnfammen, wefdje im <Stahb* 
punfte unfere« "Äuge«/ jene (Euro« "berührt, Die als <8afcn eines *id)trt)eils Pom iidtfpunffc 
nodj unferm Buge angenommen werben muß, wenn man mit Stewton bie J£t>poff)efe 
annimmt, baß oom Kenten fünfte au* centrale itd)fau$ftral)hina,en vor jtd) ge§cn, unb 
baß bie ausgefragten tid)ttfyeH<$>cn, wie fie von einem ÜRittel ins anbere treten, nad) beri 
befanden bieptrtfd)en ©cfe$cn SJewfon's, bfftimmte burd) anal»rifd)e gormein auSge* 
bruefte Abweisungen von irjren jebeSmaligcn Stiftungen erletben. > 

SBenn id) gleid) fcier bie €rfd)emrmg nid)t efcne «Erwähnung ber 9lewtonifd)en 
J&»pot§efe betrieben fcabe, um leidster oerftanben ju werben, fo ifl fcier bod) wenig« 
fren« bie Jßopetyefe als J&fnpotfjefe auSbrutflid) angegeben, unb e* ift ba* ©anj« fo barge> 
flellr, baß man nid)t auf ben 3Ba(jn geraden -fann, als fen bie (Emanation ^ bes iidjtS 
nnb bie angenommenen Btnreid)ungen ber iicf^tr^eifcr)en in i(jrm 53af)nen, etwa6 : aus ficr) 
fclbrt Qhrwiefenes, eine aus ftd) felbft erwiefene *Jöa^r^cit, we(d)e6 nidjt ber gall wäre, 
wenn man j. 93. fagen mochte: ©enn man einen listen ?>unft burd) bie ©or« 
«twa|nte 2Xeir)e von burd)fid)tigen tforpern wahrnimmt, fo gefd) iefct bie» 
fts baburdb »aß awsfrra&lenben ttfc eilen bieienigen in unfet 

Buge fallen, bie nad) Slewron'S ©efefen ber Bblenfungen ber SJewe. 
gungen, nad) jenen Kurven laufen, in we(d)er (Euroe unfer Buge liegt, 
bafcer rapportiren wir ben fidjten fhtnft tu ©ebanfen nad) jener Stiftung, 
wcld)e ber Tangente biefer Kurven an unferm Buge cntfprid)t u. f. w. 

Buf ber eben befd)riebenen €rfd)emung berufen bie, für bas trigonometrtff e £6&en« 
meflen unb bie ajironoinifd)en «Bleffungen fo wid)figen ©efefce ber irbifdjen unb aftronomi» 
fdjen €tra^(enbred)ung, worin vorjuglid) &>ftd)tlid) ber erflern leiber nod) fo viel Unbe» 
ftimmtes liegt» 

©e&r wid)tige SJemerfungen hierüber finben fid) unter anbern in trade« Q3emer> 
fungen über atmospfcdrifcfje Steflection ber iidjtfrra&len in ben Bbfcanblungen ber maft)e« 
roatifd)*n klaffe ber f. preußifdjim Bcabemie ber ©ijfenfdjaften Ö°4 — 8n; wo gefagt 
Wirb (id) fpred)e bjer in ber üblichen &opot&etifd)<n eprad)e ber Dioptrif, ba aus bem 
Sßor^erge^enben fd)on erhellt, wie ba« Jolgenbe ausgebrutft werten mußte, um bie €rfd)et. 
nung von aller vorgefaßten Meinung frep, unmittelbar wie fie fid) barftelit ju befd)reiben): 
iJDie SSafyi, weld)e ein lid);jlra{>l von einem fünfte ber Btmofp^üre nad) einem anbern 
fünfte ber Btmofp^äre biibet, muß von ber gefrummten 95a^n jenee lidjtfhra^l« meiflid) 

" lunnten ^ncfjbarffU M Üdfti bit N(bt war, 6le Xbwtid)im$ bkfer finjc bluffen Unit f»3e 14), 
ton btt Äre bti &uat)\t, -wtlcfftt Wttt mit 6er OfcerfMdje M oura)fid;tt3fn Jtirprro einen Sßin.- 
fei « mao)f. 
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afcweidjen, wetd)i Wefer von einem »irf(i(^>n fünfte ber €rbe na$ bem "Äuge 
bei SBeobadbter« £in betreibt; benn jeber ber bepben €nbp«nft< ber gefriimmten 
SSafcn in biefem Irrten Jod«, ift mit einet eigenen Amtofp&are umgeben, unb jebe biefer 
beoben Afmofp(jären augert (bi« an bie ©rdnjen ib>e« ©irfung«freife«) einen eigent&um» 
fidlen Cinflufj auf bie Ärummung be« ift||tfrra§(«. ©ie fe(jr aber bie jebesmalige Udjt«- 
brec^enbe Atmofp^are von Temperatur», 3 fll ^ f '3^» w j u ff an b/ *on Qualität be« Äorpet'tf, 1 
au« roeldjem bie Afmefttyare fldj enfwicfelr u. f. n>. abfange ,.ift (etdjlt §u begreifen. 

§. 43. ®enn gieia^ im Sorfdjen über bie SRatur, ftne SD?et(jobe, wobeo niefcf ju 
atomiffiföen £»potb>fen feine 3uflu<$t genommen wirb, wobei) niefct an fidj unerwei«litfre 
materiefle «Stoffe, unb an fid) unrrweislufc Bewegungen angenommen werben, fonbern 
wobei) alle €rfe#9imingen ah Acetonen jener Körper betradjtet »erben, an Denen wir bie€rfd>ei» 
nungen roaljmefjmen, Webet; ferner« au« ben (frfcf; einungen ber (E&aracter berActionen, unb 
fcieraue ter (£harncttr be« Tnpu« ber Aetionen entworfen wirb, wobei) bafcer oller* SWaterie 
ein 0rab bei lebend jugemirtb/f wirb; wenn g(eid) biefe ÜRetfyobe ben entfcfyiebenen SJor« 
jug behauptet, baß nur fte einfhnaien einen p&Uofop&iföen Ueberblicf ber gefammten Statur 
gewähren m&o)fe; bap nur t>ur<& fie bie lebenbe unb fogenamtte Cebtofe SRatur einftmaten 
als eine ununterbrochene tfette erfdjeinen moebfen; wenn gleicb biefe #tetb>be feine urfprung« 
lieben formen unb wed>fcifci(igen Lagerungen ber tletnften tfyeilt unter eindnber jufaffen fann, 
fo verbienen boc$ fyitc, wo wir 00m Anatomi«mu« unb 9>(africi«mu8 {»anbeln, einige finn« 
reid>e £»pot$efen über bie ®ef!a(t unb iagerung ber Atome au« ber unjafcügen SNenge wn 
Abfurbttaten, bie über biefen ©egenflanb erfonnen werben, au«gefc«ben ju werben. Spitzet 
gehört ganj ooquglid) baijenige, wa« Da (ton in feinem neuen ©ofleme ber «Raturwif. 
fenftbaft annimmt. €« bejie&t fich, furjgefafjt auf golgenbeö : 

$. 44- ®eü ftd) jeber Ä6rper in einen elatfifa> « fföfiigen »erwanbefo (aßt, fo muf 
man fdjliefjen, ba$ berfeibe au« einer ungeheuren Anja&l Atomen, weldfre burdj bie Äraft 
Der An$iefpung jufammengefcalten werben, befiele. <J« gibt eine Anjief>ung ber So^afion, 
unb eine Anjiefmng ber Aggregation. Die (cfcten "Sb/ileben ber homogenen Äorper finb 
gleub unb ähnlich. Jebe« *&eUcf>en eine« Äorper« bcfifrt nebft ber anjte&cnben tfraft ' 
aueb eine reputftw, bie bem «ZBarmefloffe jugefc^rieben wirb. «Oermige biefer berühren 
ji(^ bie t^eii£b.en nidjt, unb (äffen [td) ben ber ©erbitfrtung einanber nähern. 

Die rein elafKfcb.en gluf|lgfeiten befielen au« $b>ila>en, we(dje ©on weit au«geb#$nten 
au* Sßarmefwff befleb>nben AtmofpbÄren umgeben finb, inbem ba« ©olum beif Htmof 
fp^äre oft iooo — aooo mal ba« 93o(um be« ^eil^eu« w einem tropfbarflu|f«gen ober 
feften ^uftanbe ubertrffff, <&i t ^igur be« Atome« mag ba^er wie immer fevn, fo'wirb 
fwinit feiner Afmo|p()Äre ein« tfugef büben; unb iwar werben biefe Äugeln aOe gl.ic& 
flrojj fron, unb |io> wie @cb.rotf6rner, in fcorijontdlen ^ 6a)ia)ten georbnet beftnben. 3Dir 
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tbmtn mm ben VLntttfäitb ber äcputfw* unb ^k^ungifraff ber ©aparten meflVn. X>U» 
fcr nimmt mit ber {Entfernung ber tf;«il^cn im btrectcn SBerhaltniffe ab. 5Benn ftd> 
©agarten au6be(>nen, fo wirb bie {ffiarmearmofph&re Ihrer (Elemente immer burmcr unb 
umgefe^rt bietet/ ofcne baß h'*ben eine SSeranberung in ber SÜftcngc ber 2Därme erfolge. 
Unter ©riße unb Volumen eines fleinflen £(Ktlcr;cm> einer ©aftarr, verficht Da (ton ben 
Raum, metchen e* im guftanbe einer reinen elaflifchen glufftgfcit einnimmt. 3n blefem 
©inne genommen, begreif* er unter bem 93olum einei %ilct>mö ba6 «dum be« «oraut« 
gefe$cen unburcbbringlichen ÄernS, »erbunbcn mit ber ib> umgcbenben, au* StBarmeftoff 
befh&enbea, 9tepulßon*fraft au*ubenben, Tftmofphare. 

(Swift na^m ©alten an, baß bie fleinflen Xfceilchen aus benen bie ©asarfen bt= 
flehen, biefelbe ©c&ße (>aben, unb baß gleite SÖolumina, gleich viel X^eilt^en enthalten; 
fpaterf)in ^ot er aber angenommen, baß bie Atomen ber »ergebenen ©aöarten n«d)t »on 
berfelben ©roße fmb, unb baß 9laehjteh«bfS, roofern nicht in ber golge ©ränbe fk ba* 
©cgenth«U aufgefimben werben, als ©runbfafc ^ingeftelU werben fann, nämlich M» i** 
Hxt einer elaflifchen glufiigfeif aus fugelformigen l^eilc^en, welch« alle eine gleite ©riß« 
haben, befiele, baß aber nicht jweo Birten berfelben in ber ©roße ihrer $^eile über ein» 
fommen, voraittgefeßt, baß ber ©ruef ber tttmofphäce unb bie Xemperatur biefelben fmb. 
(Er benft ftcfc) bie ^cilch/en einer ©asart, auf biefelbe 2frt georbnet, wie bie ^hetlcben 
bei Büaffers, n>o je 4 ein Ouabrat bilben; i^re (Schichten hingegen horizontal, unb jebes« 
mal bie obern in ben 3»»f<h«nwumen ber untern, fo baß bie Q5erührung*punfte 45° über 
ben tWittelfimff ber untern iage ergaben fmb. SMngt man nun eine ©asart mit ber 
Oberfläche einer anbern in SSerü&rung, fo werben bie SBeruhrungspunfte wn 45 — 90° 
variren f innen. SDiefer Urfache willen muß eine Bewegung erfolgen, unb bie ^$eild?en 
einer %tt werben gegen bie ber anbern fortgetrieben werben. »Die Xfjcildjen ber einen Hvt 
fmb wegen ihrer »erfebiebenen ©r&ße, unfähig |t<h gehörig an bie ber anbern anjufobließen, 
fo, baß bemnacb unter ben l^eilcben (heterogenen) fo lange fein ©Icichgemicht eintreten 
fann, bis bie $heil£b> an ber entgegengefe$ten Stach« bes ©efaßes bafein gelangen, wo 
fie bauemb in «Xu^e fe»n f6nnen, unb baS ©leichgewicbt tritt enblicb bann ein, wenn 
bat eine ©as ftcb gleichförmig burch bas anbere oerbreitet fcat* ©asarten ftnb coHfem* 
men por&S, unb bafycr bleuen fte nur furje &tit ba|u, einanber ju fperren. 

^i)e man unterfuhr, wie fich in biefer J^inficht bie tropfbaren ^lülXigFeiten vergalten, 
muß man jene ©aöarten, bie |um ©affer eine $erwanbfd)aft rjaben, von jenen trennen/ 
bie ße nicht haben; bieß gefefeiehe, Inbem man beobachtet, ob bit Claflijitat ober irgenb- 
eine anbere @g<nf<haft,|«g. elajtifchen SWbutiK, inbem et mit ®affer in ®eruh«ittg; 
gebracht wirb, eine ftcranbaujig erlebet. Snerfwiirbig.ifr bie ^rfchemung, wenn in e4n« 
€ubiometerrohre, irgenb eiue ber wm »affer «hforbabelfien ©ajarte», unb hirrauf fchmd'. 
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ein« fkrrion otmofr^rifter iuft] treten ttßf; f?< S« 9 f, baß ba« ®afler gleictfam «In 
0teb für jene, aber fw'nMtveg« von biefer burdjbringlicr/ fev. 

XJalrvn betjauptet, baß ftd? feine &atavt mit ®affer vortfommen fperrcn laffe, unb 
baß f«r) nacr; einer geiviflen Seit ba« ©efaß mit afmofpfjarifd^er ütft fürten wirb. 

Stimmt man an, fagt ferner« 3>alfo'n, baß ade Aggregate du« feffcn S&eilc&en 
&efl«$en, von bernn jebe« von einer 2ltmofp&4r« von ®ärmefroff umgeben i|r, fo »er« 
bient unterfucfc a u werben, ob bat gr&ßere fpedßfte ©hvlaV ber Statte von bem gro. 
ßrm f P fc«ftfrf;en (3ewi<f,t ifrtr *fome, ober von ber großem Hnja&l berfelben, »elc&e«' 
burd} ein befbnbere« OJerrjaltniß, in »eifern fte gegen bcn ©armefloff flehen, ober burdj 
bie größere 3njieb>ng, metcfye fte gegen einanbcr &aben, veranlaßt fmb, fcerrityre. $it 
bepben erfrern biefer ttnna&men finb roa&rfc&einlitrjer, unb jivar flehen bie ©e»l<&fe i&rer 
*fome fe&r tfage im OJer&Alrniß ber fpectßföen 1»et»i<&re ber S&tetalfe, unb bie ®armef 
menge bie biefe Ttrome umgibt, ift mt^t großer, ja oft nodj geringer, a(« bie eine« Htom« 
®<#t; Wtf- ru&rr aber nidjt von einer geringen fl3envanbfcr)afc biefer *tome jum SBar. 
meftoffe &er, fonbern von ber &efra<$tli<$en Tinjie&ung ber TtggregaHort, ivobur^ ber %&f 
mrfloff gfeirfcfäm ausgepreßt wirb. JDie Unburc$fid)tigfeit ber tWttarte erftört 5>al« 
ton barau«, baß i&re' Utome großer, j. SB. alt jene be« SBaffer« ßrtb, unb eine «einere 
®armeatrm>fp&&re, dl« bie «Safferatome &aben; biefe unb jene fltome mit fb>n Armo« 
fp&aren jtnb aber beona&e gleit* groß., 
''" ' ■ • . 

«»>"»' •.•■.<- . 

* *nofom<«mu« unb $(af!icf«mu« an ber ^ftanje, o§ne ®«jie$ung 

auf unfern Planeten. 

$. 454 Q5eb ber Pffanje befielen verriebene ©rabe ber Organifation. 95ev ^flanjen 
ift biefer ©rab um f«r b)6&er, bie S>ßanje gebort in eine um fo &ob>e Älaff«, je großer 
«« 3a&l ber ju berfe(6m geb>rnben heterogenen unb feomogenen organijirten S&eile 
mi+ Wif mininmn, b<r Öfflänifation an meieren ©a>amme«, Sonferven, 

Siebten j Das murimitm ber Organifation an ben £>vc©mlebonen. 

§. 46. %e 9 ber $ftanje behauptet eine jflaffe von Organen eine beflimmte ©teflung 
gegen'« iicfr, a . bie «Blatter; «„bere Älafien 6>ben ein fcefrre&en nac^ (rra^lenfor, 
miger »ilbung, «8. bie öefrut^fung^eile. 

§. 47. 9>ffan)en beß|en im ^Ogemcincn tttot eigentliche, in J&tylungen be« 
Pjtoyenforper« gefcbloifene innere Organe tvie bU tbWere. TTOe« Wßt ßc^ ^er in Senge, 
»ebe m,b Pfranjenfa^» mee^ani^ «btbeilen, «Bon 9Fkmnfu^an a ober gnwfeln i(l 
reine <bpur. 
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$. 48. Um ©ramme befinbct jtd) unmittelbar unter ber O^rr^mf ba« Settgcmebe; 
bann folgen bie gafern unb großen ©efaße. £ie SJilbung bei geflgtwcbeß nähert ftd) 
befro mefcr i^rer urfprunglitben blaff »förmigen, je na&er rt bec Oberhaut ifr. 5Die großen 
©efiße (inb von Däfern unb von cplin&rifd;em, in verficalen Stetten georbneten &{l$trotbe, 
umgeben; fo entfielen jene ©ünbel bie im ©ramme, in ber SöurjeJ unb ben 3cfren bet 
iange nad) fi<$ fortjte^ru Söenn fieb gteid> ber ©aft bloß burtb bie &{len aud) bewegen 
fann, fo geftf}ie§t bieß borf) weit langfomer, a(* burefc bie ©efaß*. fa}einen ba&et 
bie ©efaße wefentlid) jur Söefajleunigung ber ©aftbewegung }u bienen ; aud) fcoben SRoofr 
unb v6ltig untergetautfjte ^flanjen, wo ber ©aft feine weiten SBege ju machen feat, bloße 
Sellen o&ne ©efaße % 

§. 49. ©er 3(fr bricht mit ber ©pi$e in einem jufammengejogenen 3uftanbe fcervor. 
€t &eißt bann ©e mm e, Buge. ©ew6&nüd> beftnben fidj f<$on unentwitfelte SStötrer 
ober blattförmige tfceile, aud) wo&l SBlutfcen barin, unb wenn bat Äuge in bem 3 ä £" 
vor ber ^ntwicflung erfebeint, ferner bie Sötdtter unb anbere l&eile barin genau jufam* 
mengefajlagen liegen, fo nennt man etf Änoöpe. 

$. 50. ©ie ©ptralgefäfle legen ben ©runb ju neuen trieben ber $flanje, inbem 
fle fidj an befrimmten ©teilen ju 5&ünbe(n fummeln, unb von ifcrer Stiftung lang* be* 
©tammes abweiebtn, $)flanjen o^ne (Bpirafgefäjge £aben überhaupt nur eine fefcr be* 
fdjränfte unb unregelmäßige <Cera(lelung. 

§.51. £>ie SBurjeln enthalten im Allgemeinen fein SOlarf, rt fdjeint aber feierm« 
fa((6 boeb manche Vutnafyme flott ju fmbetn £wifd)en ben SBurjctn unb ben ^jlanjen» 
(feilen über ber £rbe beßnbet ftd) ber 2Burje(jlo<f. ©efradjwn roir ba^er bie 3ctioaen 
be$ QBurjclne» unb beß vegetativen (Sntfatteng außerhalb ber Srbe, alj polartfdje Htu* 
gerungen ber Vegetation, fo bejiefyt fieb ber SDurjelfiocf auf bie ^nbifferenj biefer polari« 
fdjrn "Äctionen; benbe erfdjeinen im SBurjelftocfe ali ju «Rull combinirf, wie Ttcibitat unb 
Alf alitat im SReufralfalje ; wie + e unb — e in o e, u. f. w. *•):, 

Die Öuerftbnitte bet ©ramm«, ber "Äejle unb SBurjeln bilben J^oljringe, aber wie 
e$ fdjeint nur ben ben jDijcorolcboncn. 

Um £olje foll nad) Dunnforte SSerfticbcn unb ben von ü)m $ieraue> gezogenen ©djlüffen 
bie tfo&le ba$ ©feiert bitten, u. j. fo, baß bieß ^c^lrnffelett fd^on ganj gebilbet im 
J^olje »er&anbeu i|l: bieß ©feiert foll ferner* mit PjlanjenfUifdj umpüdt feon; nur (e|> 



•) 8Utt yn4ttiwie un& Wwiitft btt Wan?*. 

♦) gm arnfrl Or^animu« merbe id, übv biefrn ^rnftmib interejpintf Q<ft*t »ottr«30t, bie 

mir aui ntucin aStriwfhrn ergabfn. 
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rcre* foff *tq*tßettykn jirfUrt w«bm, hingegen Wri&t , il^(<H|lel«f utjfcft«er «p. 
««ronberfen ©eftalt, aU Äofele jurid *). .* 

$, 5». Die *Pjfauj«n ent^tfien: wi ruft in (id); «4 ifß aUcJmfy mfyxfätiniidfr 
bafs $it$u, ganj eigene iuffgffafje befielen f fenbern Irtan rann: ftelme^r annehmen, He 
ganje 9>jlanje fet> »on iuft burtfcörungrn, unb jwar am- retdjlicbjlen nadj ber Oberhaut ju, 
4m »«nigften •«* SRar* e. , i ; i ] 

■••■>•■ f». ©ef yfirWe 6aft ber ^flanaen^ |. Öfc ber SW«d>faf* > fammeff ficfr in 
eigenen Kühlungen jioi^en ben geftn; tttjc ^ui^uinjen muffen mit bm geil«*, 
gangen nitbt wrordjfe(t rcer&en. ■•',! i ' * * > vrf ^ 

• gwifcf en • ben 3 ( ^ (n finben fid) 4^er« eigwe luden, welche iuft enthalten; adein 
biefe finb in intern 93orfommen unb in i&rer iagerung fo jufafiig, baß fie nfc$t ai* «ige nt» 
W)e luft6et»alt« betraute»' »etbw tatifett. 

$. 54. Da« Warf au« tum @tatnmr fe$ ^ nic^t in ben ©lattffceUü ; fort , 
• " Da« ©Witt befhr)t an« J&otj6önbeltt «bet »latrueruen, bc* bmen fär. fcfrmimfe 
9?erafteuingen wahrgenommen werben; jebod) ittflect fict) &ier bte Xction bes Anatomie» 
mu« unb ^lafticißmu* wf)err|*djenb nad) ben §n>en Dimenfionen iange unb ©reite, ft* 
auffern ftd) t>or^errfd>enb nad) ber Jlädje/ md)t nad) brm fubtfd)«n 5Kaum. >$wifd)en 
jenen SßerÄftelungen ber i&tattn«r»en ifif bat $arendnnn *ert(käf. H\xä$ biefj fftu-end^m 
Auffett in fetner ©wtppirung bW prob<rmwtr«ibe $«nbenj nod) ber fttitbt, n>e(tf)e* jcbo$ 
bep bfden fleißigen ©lattern tn einem niebem ©rabe ber $afl ifl. 

$. J5. Die cpidermi» ber 9>fto«i«n befielt au« ben.obern SSMnben ber geden. 

@patoffhungen finb fUwrÜnglidjr Ordnungen ber Obermaat, bie fd) nad) Uroflan« 
ben vergrößern ebet verflefwrn. Sie m6gen al* €infaugung$e.rgane für SÖ3afferbampf« 
ew« 3tmofp$äre , »ieöeidjt au$ al« €rcre«ion$org<mc bitnen. üßafferpflan^rn ^oben b«i* 
gleichen nie ait untergetauchten feilen. <Si« fehlen bürden« bert Sßurjeln, finb aber am 
fcatifigften an ber unfern ecit« ber ©litter; überhaupt beftfra bie ber iuft au«gefebttn 
grüne«, nidjt ju bid)ten tbeile, bie meiftcn epafttffnungen. 

Papille« werben burd) geO«! ber Oberfttcb« geb«b«t, weld>< wn feittfigem «afit 
fhetjenb, fd> Uber bie Dberfl4d)< er^tben; ibre Function i|l ^mfaugung be« ©afte«; am 
$auftgjten wetben fte am ©tigma unb ben <Spi$en ber 5Burjeln gefunben, >.u 

Die ^aare ber ?>fldnjen m6gen €rcretion6organe fepn, unb at« ©d>ub be« Boa- 
men« bienen. 

$♦56. Di« ÄnoQe ifl ein« »«m ber SWutferpflanj« fieb tr^nnenbe ^n^dutung von 
geflgewebe, w»rin ©anbei von ©efäfen in mannigfaitigea SKicbtungcn jerfheut liegen* 

•) ©iÄtrw Äruwlen 18*3 J&efr 9. Cfttorimetr«*e Berfit^e mm trafen ww amtifott. 

i 

» 
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<S* föMWWto* Wmttü, intimen* ©dmne, n>ovp«t *m« tfhofl* «ft iue&>« 

abgibt. . r • 

S)fr «bre 3toubef {btübus) ift eine förmtae. mit glittet« o4f berttjbrciten SE&utjet* 
ftode. ©dhrenb bei- ©tomrt Gatter ober 3)(utbrtii teeib t, fotnrat fte an ber ©eite bef 
felben §ervor r unb rnttonfelt <'jt$s ba« 3<% barauf, nad)b«n ber ^vorige ©taram verweift 
ifh ©ir feßen biefeö an ben Sulpen, goacintyn u. f. . JKt: itvrifcte gn*et*l i? 
$fojb>geiTtoMn ptr^Hrh. «Sie/ einf eb> au«? tont untren, bi<f er jnnb, . f&frig ^iröbcnen 
•ibetfs be*!331dttcr, iubrm b^ bbere;;brrtrecrner, uhb cnWitb bie ©ciwnm ofctfr . «ujmf IuV u 
groiebeln für ben trieb be6 funftigen 3 a & r $ gleidjfam in ben QHarrwinfeln eingetieften 
erfaßten. 5Die 31Ua geben ^evonJ5eofpit(e,..^un>eUen rcatblV Otr Stamm nlebetwdrtf, 
«nb (reibt bort einen neuen 98ui-|d(rcd (AUium descendena). „ J : 

( u t jj e. #ie()er geboren bie fehlfarbene, unb . t»a# mit i$nen ibiefeibe 1 
me ober« SXalunttation *u&m«cbf. 3>ie SMütbje ft#t auf. kern £lutb>ftieie; ift . aber früher 
vorfjanjbeti, afe tiefet; wo pe entfpriugt, ernxitnt fi<b D«t 3Mttt^enfKel (»ie bet <3tamm, 
wenn er eine (Demme treibt) ; tiefe (Erweiterung beö ^(üe^enflield ifi ber SJlutfren • %5o> 
ten, «Die Sttnbe bed QMutbenfciete vergvijjert fid), bie duftem Jjjtoljbunbel trennen fid) 
von einanber, biegen fid? feinvdrtfi, unb taufen jnr dujfern $}liui t >tn()uüe obec,jum Äeld)e. 

biefejn, naebbem fie (td) feenvdrM gebogen $aben, entgingen- anbere, ober fmb 'jenen 
gleidjfam eingeimpft, tvetdje ber S&hiute unb ben <gtaubfdben taufen. Unter benfclben 
unb ftit^er, ba, wo bie duftern ftcfy feinvdrtt Uufen, geb> £olibünbel gerabe jum 3n* 
nern be« ^un>tfuoten«, ober jum @aamen über, unb fdntfen oft ein Sflebenbunbel in bie 
iuffertti t&eife bet grudjf. 3>r grudjffnefen ifi oft fdjwer vom Äetdj« ju anterftbeibem 
SDcr Äeld) madjt bie duffere, bie QMuroen bie innere JpülU ber Sölitbe au*. 53eo vielen 
^toromfdjiwbt ein fuffer Saft aue ben äellen. {Bielen 3&(tM)en fr(>(t bie SÖliune. Die 
©taubfdben (stomina) ftnb bie mdnntidjen ©efdjledjtstbeile, unb befielen au* bem ird« 
ger, etaubbeutel^ S5tutb>nflaube. 5Die etaubwege (pistiHa) fnb bie weibUtfc> 
fd^tedKÄt^eile, beftnben fid; ge»6b>ltd) auf bem grutbtfnoten (germen), unb befielen aus 
bm fabenfwmigen ©riffeln, n*ld>e bie mit Papillen befefrten Warben (»Ugma) tragen; 
ynveiten freb> bie f>i|W(en getabe i« auf bem »IfofeenjlieU, unb b.aben ben grudjtfnoteji 
vn fid) liegen °). \ 

S5en einigen ^Pflanjeii befinbei» fieb bie mdnn(id>en unb nmb(id)en ©efdjtedjwt^eite 
in einerteo SMut^e, bev anbem in verfd)iebenen ^tutj^en berfelbcn ^anje, enblid) be^> 
entfern nur in ben fdtut^en jwei^et oerfdjiebtnct Manien von eintrl<V Ärt- . €*\gibt 
. . . ;•. { (.,-:: ... .• t : ; ..• i»- .,- 1 .-i 

*j Zint 3Crwt»mic uub ^ftolcgk ber Pflan^rt. 
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aber atfdj'^anjeW^'b^en rVirte'©ej$(e4ttr$«ifc fritbetft werben Hwm, ma§m bi» 

§. 57. £er @aame (gleic^fam an ber 9>jlanje ba*, «**-«•«• €}'fc9 bt» eaerie» 
genben gieren ijl) $at ein« in jtcfc geföloflcne $orm, unb fünbet fcieburdj fein unab« 
f>ungia,e$ Qßerrwlteir gegen bie üRurrerpflaige an, 3(n bemfe-lben befhfct bie äuffere nnb 
innere Jgtaut;' bie Slabelfdpnure, «oburcb, er rtufjrcnt) fciiwc (Enftoicfhing, bii ju feiner oo(< 
len Steife, mit ber SKutterpflanje nerbunben iß; ber (Embroo jener Xfytil, roorau* fT<| 
bU'lünge #fla^'^#er tfrt ^ man m&r#e fagen, 

jener 93unft, w>n n>o au« bie »egetatwe Tfcfion ib>en erfren Knitfuf nimmt, um t>on fr* 
ato' natreHne^ MK^^ 

bar|ufleffen. >Der (fmfcrgo i)l grn>6§n(i$ oon 2(lbumen umgeben (roeidje« au6 ^oren« 
fyijm , @firfmc$f > ; ^tyietm beftefcr). ©er (Emortoo tefhf&f au* btm jjnhcttrm • salicns, 
unb einerfei« bem äBurjeifeime, anbererjeit* bem i\<&)U ober QMüt&enfeime °). ^firf-bfe* 
ßr^riatf^gefP'altf'tf^ ift ba« bierienbe -Organ 

Cif« pirtrctum saliens fo wie botf Perisperma baö bienenbe Organ brt Äotolebon tft. 

lieber bie ©eftaft, *age, Knjafcl nnb txa q?orfomm<n ubrrftanpr ber Sotvlebonen; 
fWtf bVSDlelmtäg'en netfr'febr gereift; fo r betrautet QSHbe ho n> al(e ©eroai^fe aU &9cW 
r^tebönenj'^aiirfbnr^ bie meißen ÜRonocotoitebenim als 1 ^comfebonen u.£n>: €in grAtW 
ftäjife ftorfätn üi bas 58efrn ber (Sotyleborien Pdnn;' wie birf 3 a ffl'" twtj&äHcb 1 gejefgt 
£aV für eine i»i(fenfd)aftfi(^ere ©aflifteacion' ber $ftenjen, ald bie bisherige rfl, eben fb 
bVrt ©rmib legen, ali Jr> au 3'* crnfMogrttpfjifrjje ©rfe$e jii einer mtffenfdr>aftfic^en bejümm* 
fHf 'or^bgnoiftfcben €la^catien ber Urtwetälforper. ;,: ; ■ ■ i ■■-■> 

Der 6aainr' f »ifbV*^ ehr etojiger *6>it, ober Ju :j me6reren 

jägteTtf bureb bn« peiifcör^um eingeftßlfffert'. ~ 1 " 

•j'. ..' ' •• •:• ■ ■■ , . . ; ^ ,, , 

e) ttnatomismu* unb $f«fiicf tihu* an 3oop$i;ten unb 9>&ntojoen 
ofcne ©ejiefcung auf unfern Planeten. ( 

§. 58. S>i« goop^nfen nnb ^ntojoen befielen gr6pte»it(jeil* aat Seffgewebe, unb 
leigen juweilen ©pilrcn wn SRuofctfafern, j ober nie *>» 9U<t»enfub^tin^ ^ie^ewo^ 
ner ber dondwlien ^aben eigene ÜRusfetn jur SÖewegung i^rer ©cbaaicn. !©ie Soop^p» 
ten unb 5Ö<n>o^ner ber Soraöen ^aben feine fio>tli(b«n SHuöfelffiferu , befi^cn aber ein 

. :r.v ■ : ■ ■ :- ;- -J..f : '.r^ }0 i'. .Iii' r ; ; . . «n ,; ,-; 

*»* ru 1 <f «*>«W» Aerobe «uf e<ner Jbppptbefe, bie naa) meinen 95crfud>rn f fl ifa> ift, »ie 
Hfß im »rtUel: OrjtnMinn« jrieijt »(ttm vrivt. ' MW 1 
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•itfne^inoibe« ÖÄrtfra(iw«^iriji^ in %wi 4^ttmarri#>n ^n^rna- t>a« wfenttt» 
d)c innere Organ ijt beg i&nen blos ajerbauungön>err>ug; bie ©fjloft tot dootf^ u»b> 
^tojoen-# fhra^nfopnig, , : itf 

v f)> Vnatomitfntuft unb $(a|HcUmu0 am £$iere, offne ©ejle$ung 

I. ■■• i.? • ' r auf unfern ^lottmi, ! ^ . >o . 

^ § 59. iaV S&irr (aßt f.* t)ut>, ba* anaWjcfy. 3*%**, 9»«W» 

fafee unb «Reroenfubftanj ^erlegen, ( , ; 

€« be(i$t in feinem 3nnern menigflent j»c9,Dr$ani> naflUi^ $erj unb ©arm« 

§ „»De* .ft&fcrffirpee umerfdijeib« jWj im Xßgemeineti buwfr 6ommetr$e iu> bpr äuflecn 

.'Ca befielt eine (Jlrabation in . ber Organisation, , .5D«0 maxinuim unb .muyimnm 
berfelbcn bejiefct & ,V 8>°pere ober geringere, ^ap,.tit«(etf#r&er .br^ne £ 
einerietj Sfnbioibuo, unb ^icrna<^ (t«§e .fi$ p§«f(cid^c ein; (Stufenleiter ber .tjjicriföen.flWU 
fomirjen&ejt *om Sptenfdjen bis jum Snfufuinöt^icre aufjteflcn. <ScctgC man triefergemaji 
ve-m 2flen(djen, ju.ben niebrigfjten ..^§ucf la|Ten $erab4 f© bemerkt man ^olgenbef nmf« 
»arbige ©efefr: £ie ©rojje be$ ©<$trn6 jm.JOer^altn^ mjl ber SDicfe ber ßenty 
nimmt anma^lig ab; iiigteid^ ntamt aber bte ©r&jje ber «Reroenfnoten ju. £ie ©tut« 
maffe nimmt «er&altm$raa|ig $ur SDlafTe be» ganjen itorper« ab. 3>ie im ©efcirne cic- 
cutlrenbe SBlurmafle im SJer&alfnljj jur ^lujraäfle im I&iere, nfmmt aUmafclig ab. €ben, 
fo bemerft man. ein 3bne$men ai} bejc, »er^£ni£mä(ftgen ÖJröpe.beö Jperjeno. 

$. 6o'. J^ier folgen bie rotdjrigften (Sä$e aue b<r t>ergleid)enben "Xnatomit i ber 
^>iere, mornad) vielleid>( einfl eine reiflenfdjaftüdjer gegrunbete Slafllftcation ber totere 
hervorgehen wirb, als bte bisher angenommene ifl. 3ft> n»M> frier an 3Humcnba$9 
wrgtei^enber Anatomie wrjugli<i> gehalten. 



, Itt glei d» » n.M ^ n * t o m i t f e r X § ( e e «■.•). - 

»i- /. .- - . : • " . • .. . r. . . ..i. 

I. ©erippe., 

ji> • ,.,t .r i.» ., ; «• i .j* 'i .... «• • i.« • • ••• * 

§. 6i. ©auge^^iere. ©djebel mit eckten SRaf;fen; ©ebiß, unbewegliche Ober« 
fiefer; os intermaiillar?; §»en condyli occipitales; jieben J^alettjifbeij-fiebai &en>cgt|» 

•) ©lumrnbo^, v(rgld<^enbe Xnatetiifr. ^ ,, (> , ..... ■.* , < 
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tfc SKäcfcnmtrBct; gefalofiVne« ©etfen; feiten roafyt e$ufle(beme; bat proratnirenbe 
tfinn auJgejeicbneter d^attet Öer Qwmit&t, fb mit bie Stotp bed UnterfiefVrt ttrbMu 
mßmäfllg jum Sc&ebel. Title tot&Murfgen *&tere beften 9tu<fgrat, hingegen fein n>eifr 
blutige*. *H« Üuabrupeben beftgen fieben J&öl5toirfe«In, wie ber SKenf<$. «Rur ber 
SDZenfdj bcjibt «in voftfommen geformte« 55ecffru ■ „ 

§. 62, CBog«l. £u*f#aata*rno<&en, feine Sld&te, rote br» ©auget&ieren. &ua» 
tratfnocqen am Unterftrftr,' »er Ctyrgegenb ein eortdyhw occipitali», ©^nobrt; jöfjn. 
tofe Äie^r; Herfen bitrd einen fcjfitift , einfach 4aftfnoa)en gefrilbcr; ÄnoAenbau Oer 
untern <£jrtrehritateii etnfadpr, altf'ben 6afigef§ieren. 

§.63. Hmp&ibien. ed)ilbfr6ten ; j4$i«o*, ös intermaxülare am Ö6erfiefer; 
!Xumpf mit ben benben großen 6$aaUn verwarfen j fonberbare gorm unb iage ber' 
©d?u(terb(atter unb ©djlüflelbeine. 

£tftn.'<'toniKii, Slcfer^; ftn-jeT 9W<fgraf, feine «Kippen, fcnber* 
bare eütfid)tun$ | an (Oe*»eratmt%tf unb Schienbein. 

«ibe^fenattige 7(mp^i«en? große Älefer unb enge #rn$6$le; ja^rci^e SÄfirte, roo 
anfangt immer %er j»e 9 mie Suten inefnonber fletfen; fonberbare* «ternum aUo^ 
minale. .•.*! vi , . , »•'. . 

©djfangen. *e™ 3 lid>e Dberfiefu; ja&lre,^ StotfgraHwirbel o(t über 300: nhU 
rfidje Stippenpaare; fein SSrufrbefn. v 

M*'-&if<N' leinen an befonbere Änotfren eingefenft; äber6aupr viele (ofe 
»om übrigen ©felett abgefonberte Jhtodjen. $ifdj ä räten. ' 

fVl-i'^C t>. ü. r; ...... ; ■ l ' , 

II. ©tbjunb unb SRagen, 
$. ej.^eittfgRagen 1 ; »ler SSWgen, u. f. ro. 

«erf^iebene ©tructur be5 Scbiunbeö beo Wf*' unb gjflanjen freflenben eau> 
gefrieren unb ©igeln. " 

®en *en heften ff* meldte Der SWagen im *an>enjuf*anbe fe$r groß; fiinae* 
gen tm wllenbeten Suflanbe jufammengefdjrumpft; unb über&aupf f<fcmt bau Srnttrunas. 

n!^^c M *"-S l * t f t & * ai * »W** barauf ab, 

iujroetfrn, baß |ie orgamjirte «Materie confumiren. 



III. ©armfanal. 

e^' flu %™* ü * tmtinm Ö«M mit Ttuöna&me) i|t ber fcarmfanat beo Slrifdrfref. 
X)er S)armfan«( ifl be 9 fcogem aÄgemem furjer, al$ ben eaiiget^ieren. 
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33*9 Sifötn f<§c furjer Darmfatwt. Appendice» pyloricae/ toi« dein« frfq^cm- 
genbe SJKnbbärmdjen ju Xnfang be« Darmfanol*, jur2lucfa)eibimg einee SDarmiaf«. 
3e§nlidj« 23ünbbarm<b«t ben $nfeft«n unb $Bürm«rn. 

IV. itber, Sttilj, 9le|. 

$. 67. ieber viel allgemeiner im XfcierreUfce «tgen-offen, ale SRilj unb SRefr, 
Sin eigentliche* 9Re$ mag blot ben ©äugctyierm iufornmen. . . 
25ep 3mp()ibien allgemein große i«b«r;.bie meijlen beftfcea eine OuflenMaf«. 
©allcbcreitenbe« Ubtrtynlid)(6 Organ mag blo* jenen 3nftfan jufommen, Oi« ein 
J&erj unb @»|Iem oon ©afrgefajjen befugen. 

V. £arnn>ege. . ^ 

$. 6g. $ar.m*g«. a»*fc#ie$(ic$ fen .atf$Wtig«n Mafien «ige«; mannen Debmin. 

g«n unb ©efd>led)tern berfelben mangelt bie 2>lafe, aber aB«n fommen Sftieren ju. .. : 
23*o reiflenben liieren ift i»(afe ^er&ilmiftotafig «eine*, «I« be* J&erbiwrm; am 

größten i(r fie bey roieberfauenben bisuloi«. ; . ,, t 

Die $Mafe mangelt ben (Sögeln burc$ge§enb*. sfr-r .-. 

•. *, t - \" 1. .i'^i? 

VI. tfeufrer« »ebeefung««.'* .... , . , 

§. 69. Die allgemeinen Integmnente, erföeinen überhaupt a(« reinigenb« Organe, 
vcrjuglicb bei; rot^bltitigen liieren. • .,. , t ■ t .• j 

JXücffid)t(id) ber Oberhaut be|te£t wrjugltcb ben ben mit tuugen at^menben liieren 
bi« größte ^nli^feif. " ' - ■ 

#aare »erjuglidj ben (Säugetieren, gebem wi$üglkb ber.tBogeln., eigen. 

<8ep 2lmpf)ibicn wirb Oberhaut &aujtg abgeseift. 

gifebe gr&|jtcntl>cil6 mit ©puppen bebeeft, bie nid)f wie £aa« unb ©efieber, gen 
ivec&felt werben, fontent perenniren. Die J&autfarjb« mannet S«f*« *»<fa ft fft & « 
Sarbe i&rer ieber. „:■..: ; 

VII. Sttandjerle» befonbere «Secretionen. 
$. 70. U. f. n>. 

• .. ! 

VIII. £crj m\b : «Blutgefäße. . 0 

§. 71. <£in n>a{jre$ velfßänbige* (Eircijlatiowfaftem, nx>b<y b« w (Sentraforgane befc 
felben, nämlicb bem J^crjen, ro£e Safte au* ben abforbirenben ©efaßen buceb SMutabern 
jugefi'^rt »erben, unb aus trcldjen bagege» @dj(agab«rn jur ©errettc-n tud) Den abf^e». 



Digitized by Google 



7» 

ftentpn 3>rÄ(«ijunb»!|r4jiettacti9en <£toart»ftbeu g«$£n>: em fokfat Srfiem mag bfoöbr* 
rcffibfütigen $£icren eigen unb affgrmein fepn, bereit Jperj uberbiejj einen J$rrjbeu(e(fiit(i$t. 
.' tfcetfe «ine« a$wlicben-'<©»(fenjd forniwH; aud) mwfyn $e|*d)W(frtfcu in bew fechten 
tMij$(udgcn "£fofiett . jm. J j •.*•.*:•• . *. 

Slur ber iage nad), nidjt bem inner« ©out! h*d), «uierf^etbef ftrf) ba* £crj ber 

jfcrtgen ©ittgtr^jere »oirt0^i«W/ö«5,3R«^»» : . 

93ei)tn (Bogel tft ber redjte SSenrrifel, jlatt mit einer membraittyen klappe (wie Ben 
^öu^<f!>»fvcn:W bepbej* Jperjfamftff f n vno bnvQjogdn in linfer. J^frifötamer). («*(•. einem 
jfhraffgefpanntcn SDiwsfel oerfefoen, woburd) bad Söfot au$ ber rechten J&crjfammer frü(»S 
getrieben . roerben famt. .: . . . . 

SDa^ einfache £er$ ber Xmp&i>ieu ifl fe&c perfdn'ebratlirfj gebaut. . .^j 

S5f«?m giftOe iä b«* 9 »r^(tt#ma^ Hein unb mW gebaut. , ■ .■>■■■ > 
Uebvfam ^peu.f«fcblufqe£&ir« ^aUro$m#ig »«lig« Wutmafc mtoSölitU 
fttf«6* 4* warmblütige; hingegen me&r (auö bem ^rterienfeftemi entfrri»genbe>. vaw 
decolora. 

*-23et> 3 0 °P&?r*n/ c-^ne J^erj unb CEirculariontfgefäfjen, gefd)ie{)t bfe €rn&(>rung 
blo6 burdj unmittelbare Sinfaugung bei 9fta(>rungafafto au* ber $5a\\d)(}hf)li in« gatlert* 
artige parandiym«. , i v - 

IX X6for6irenbe ©efage. 

$. 73. Sin @»|Tem, von eigentlichen abforbirenben Offnen (wobjn torjÄgtidj ge« 
fcoren: ms binnen Darme» erufpringente SKtldjgefaßf, bie übrigen lijmp&atifdjen ©efäjje, 
bie gjandulae conglobatae, ber duetvs tboraoeu«) ifl allgemein nur be» rot&blütigcn 
gieren anjutrejje». - ; 

Öeo ©dugef gieren ifi abforbirenbe« ©»(lern am twllfUnbigjhn; au# unterfdjeibet ftd) 
fcier ber €$ 9 (u* ber 2Rild>gefa$e »on ber ipmpfc« ber übrigen einfaugenben ©efafe. 

©e»m 03 0 gel unferfcfyeiben fid> SKtlcfodefajie nur burdj i(>re tage unb 3uncrion von 
übrigen b}mp^ttf<^en ©efdpen; bilben feine, ©efrtebrufen; ber dnety» thoracicu* 
geboppett. 

X. SXefpiratfon«. ©erzeuge. 

$. 73. £>« Stefpiration, moburd? bat %$tt ©atterftoff aufnimmt, jugleid) SBafler. 
fkffu«* £ob>ft»ff itmfe*t, gefdjiefce bit> ©Augtfrieren, Sßogeln, 2lmpbjbien, 
burd) Hungen, bep giften burdj Siemen, be» ^nfeften unb ÜÖurmern bimfr luffr 
röhren unb anbere analoge 3&erf)cuge. 

^tn Sauget gieren fommen bie iungen btr auabeupeben mit ben menfd)li^e» 



Digitized by Googj^ 



«bertin? nio^t fr bie innren ber Cetaceen unb $a(raafm, »♦ fte fefilc o$te tiBnföhittt 
mit 3n>er(^f«tt verwarfen erfreutem .jj 

SSrom flßogel iflb'ie iunge wr^wftnigmAftg Mein, liegt aufiVr^alb bet fBnifl&tylr, 
unb fte&t in Qßerbinbung mit marftofen iuftfnwfyen unb mit menbran&fen iufrf&cf <n ^ aus 
wet$en (eifern mittelje cigenet 2Ru«fe(n bie* iufftorratyi in bie iumje getrieben roceben. 
3>iefe €torid>tung mag bo6 Stiegen erWt&ttrU, unb bie Sfta&rotnbigfeit eine« unauf 
^6r(id>«n Htymen« beftirigen. , ' W; . ■ 

2* iungen ber Hmp&ibien ftnb wrb^ttnif mafHg fe&r grofl unb w>n feb> Wem 
(ertur. 

23n>m $ifd>e, roefdjer Siemen (laft lunge beftyt, wirb $öaff«r (bat mit attno* 
f;parifd)er luft gefdjwängert ifl) ein« ttnb aiu}gcat()meC; unb jroar gefefriefee bae? Cinatfynen 
burdj ben Staden, hingegen bo5 ?(u<a($men burClj bie JNemenoffhungen. 

SJiete gifte befl^en e^roimmWofen, bie oie((ei$t afe iuftbe&Älter bienen. 

Sein 3«feft at^met bureb/be» SWunb. £>a« £Kefpirat<on*gef(b4ft gefc bey weUn 
Snfeften an ber iaroe anbert wr afe am auigebilbeten ^nfefte. 

XL ©timmoer^euge. _ 

$. 74. SBagre (Stimme f6mmt nur jenen gieren ju , bie mit mirftfcb/en iungen 
af^men ; unb felbjt unter biefen ftnb mehrere ftumm. SDlefcrere berfelben (jaben ©timme, 
unb fmb nur in gewinn erbffria)en frumm (|. 93. bie £unbe in mannen ©egenben 

*-öe» ben meiflen Saugetieren ijl bie ©rimmrifce vorn mit bem £Vf;(betfeI vef* 
feb>n, unb ftnb bie @eitenranber ber - 9ttg* burc| bie boppeiten Btimmbanber gebilbet, 
iroifdjen meldten bie @timm$6bJen liegen. S5e» SRefjreren werben <gen>tffc Xbnt tnd) 
tnrd) anbere Organe gebilbet. 

S3e© ben meifren «Bogein befreit am obern €nbe ber iuftr6b>e eine etimmrifi 
•b>e Äefclbetfel, unb »ugleitfe am untern fcnbe ber iuftr6fcre eine jroente etimmribe, 
bie buwb gekannte SUmbrauen gebilbet wirb, unb ber ^auptapparat &ur SSUbung ber 
gfogelßimme ifl. 

XIL ©efeirtt unb SReroeufpfiem. 

$•75* 3* feiner Älaflfe von Organen ber t&ieriföen Ocfanomie befielt «int fo 
ttlne, beutlidbe, regelmäßige etuftnfrlge bet ©ebilbtf, afe in jener, «xltb« auf Se* 
b>n unb SRewnftftem bejie&f, mobiir* fte bergfflalt ben $aupt*Gbarafter ber Anwalt 
tat benimmt, baß anfe&nlid^ere ©r&jje be6 ©e^irn«, oerbunben mit ^ öde- 
rer Sein^eit ber gierten, unb mit faarferer abgeföiebenfceit ber 9ler* 
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»en oom übrigen #6vper, ba£ biefe* ^fa^ngenwiRHrt, bie 6fufe ber ani* 
*«lifd>en flBolifojhmeit&eB anjubeuted-vermeifc. 

»«^(tniWfPä birfcre «Reinen, ftrsw betrid}tljd#reö QJofomen brt fteiwn ©*- 
feirn* »ergUdien mit bejn .grofrn, ©efrin», enftU^.^r^njgmAIPs bicferei Sturfenmarf, 
finben fidj bei; ben übrigen (Säuget gieren, a(* benm 9!Renfd)en. 

Söe»na&ej an jebem SRfnfdjen^ unb true £n S&enfdjen finbet fid) ba$, fogenannfe 
@anbb^fd>en,an ber girbelbcuf«. . 

S5e» ben eigentlichen Üuabrupeben (nic^t Üuabrumanen), o«rlaufen fidj bie wrbern 
lobi be* großen ©e&inuJ »od) unten in bie ("©genannten proeewu» manimülares, au* 
n>eld)m $ernad) bfo ©erudjnernrn be* erflen f>aart «ntfpringen. 

93e» ben »ierfufjigen ©äugetjjieren befielt unter ben Jperbinoren unb (Earmooren im 
ungemeinen folgenbe 33erfd)ieben()ett: ben erfleren finb bie vorbern ober obern von ben 
corporibus quadrigemini» gc6fjer alt bie bjntern unb untern; ben (entern finbet baö 
©*gentb^il.ftatry ferner, ijt beo erbeten bie eminentia condicans grof unb ernfad)/ &iiv 
gegen bei) Unteren Hein unb boppelf. 

S)aa J^irrt ber 936 gel ähnelt im ©anjen jenem ber ©äuget&iere , unterfdjeibet ftd) 
ober norjuglid) burd) ^oigenbeö: glättere OberfWd)«} femer bie ihalami ber (Sehnerven 
liegen nidjt üwer^alb bes großen ©ebjrn« eingcfcbloffen , fonbern fre» §inter bemfelben, 
unb ^nb n>eifrj»o». fugli(btfr,Swm (wie ben Kmpbjbien unb $ifd)tn)^ ferner finb bie 
corpora striata einfarbig; ferner* fehlen mandje IfytiU brt ©eßirntf, corpua cal*- 
losum, bie ©rüefe, ber fornix, bie 3«rbelbrufe, bie eminentiae mammUlares, u f.w.; 
ferner &at ba« Cerebclhun feine leiten «lobos, (wie ü£er(jaupr ben enerlegenben gieren.) 

©o* $ien ber ttmplnbte« be#e&t avti fünf runblidjen g\rrt&>* (ben benben J?emi« 
Vprjären; ben benben thalamia» bem f (einen ©ebjrn, weltfie* ledere in feinem* Innern fei* 
nen arbor vitae jeigr). Q3en "Mmpjjibien Meines ©efcirn unb flarfes SKütfenmarf. 

S3etji ben $ifd?en füllt ba$ ©efoirn ben weitem nid)t bie J^irnfd^aale aue, fonbern 
jmifdjen ber dura mater unb pia finbet ftd) eine fettig faljige §eud)tigfeit. 

XIII. einnwerf < jeu,ge,u;ber&aupt. , . , u , 

§. 76. ©n Sbjer fonn einen ©inn befifcen, objie jenes ©irnietmerfjcug ju befifcen, 
rveldjeö bem besagten @irine am menfd>(id)en Äörper entfpridjt; unb umgefc^rr. <&o vtt> 
rafften j. "18. mehrere 2f"fef ten fe&e" fd>arfen ©etud), o^ne einen ^il ju befii?en, ber af6 
giafe betrautet werben fönnte; anbererfet«. b^t ber %neifenbär eine giinge, bie (ib.rem 

55aue twdj) unmoglid) aU Örgdn bc« ©efd^mäcf* bieneh fann. 

, _ « «. .f» . . • . • • , . 1 • . ■ • • ^* * i 

1.4 <. . . 'j . . t < - .... . . j : , i 
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XIV. Organe be« $4{ien«. 

$. 77. SBentt gleid) ba«;©efitf>l überhaupt offen gieren jurommf, fo brfifcen bodp 
wie jene Organe nitfo Die auafdjuefnd) jum unmittelbaren Mafien befrjmmt ftnb. 

Unter ben Ouabrumanen unb Digitalis duflert fta> ber 9etajhing«(inn mle an ben 
menf$(iaVn 3ingerfpt|en. 

7(tn Ornithorhynchu« paradoxn* if! bo« Organ be« Mafien«, bie nerwnreicfc 
£auf, womit feine obern fönabclformtgen tftefer befleibet (tnb. ©»a« *e£n(iä>« finbet 

be» ben ©änfen unb €nten. 

Die me§rßen giföe &aben an SJaudj unb tippen ein anfferfl feine« ©rftif;(. 

Die 5ü&l6>ner migen bep wOfommenern 3»feften allgemeine Organe be« Saften« 

XV. 3 un 8<« 

$. 78. «ielen Sbfcren bient bie 3<mgc nie^f al« ©eföroa<f«org<m , fonbern jur 
3ngeftton. 

XVI. ©erud}«»errVuge. 

$. 79. Der Sinn be« ©eruefr« ifl allgemeiner veefteitet, a(« jener be« ©«fömatf«. 
€r bient ben gieren tfeett« jur Huffudjung ber «Ra&rung, tfceil« beg »efWebigung be« 
©eföUdjostriebe«, jum Äuffu^en ber ©otten. 

< 

X-VIL ©cfejrroerf jeuge, 
$. 8p. Öeo ben rot§b(ätigen gieren »igen burtftge^enb« Ofcren ate ©efcorwerf- 
«euge bemerfbar jeon; ntyt fo ben ben nxiflblutigen XffUttn, wenn gleich viele berfclben 
ein J&dren verraten. 

Die «ierfufjigen Saugetiere ftnb bie einjigen mit wahren auffern O&ren ©et- 
fernen ©efd)6pfe (bie im Sßaffer ober unter ber €rbe (ebenben §aben großtent£et(d fein 
äußeres O^r.) &eima(>e blo« bie Öuabrumanen befifcen mtfiifdjenä^nlidje Oberen. Da« 
menfd)lufre 0$r unterfd>eibet fto) aber b«rcf> fnorpelartige ©runblage unb ba« Ob/läpp, 
<$en. 

Me Säugetiere fcaben ein g)aufenfell, ba&inter eine t>aufen$6&le, eine bamit com- 
fponbirenbe Cu|laa>ifaV JX6b>, ein epformige« 3cn(ler mit bem Stetgbiegel, unb ein ruiu 
be» 3enßer, ba« jur SERünbung ber S^netfe fu£r& 

Da« 9>aurenfed ijl be? ben flßogetn noch, puffen conwr; unb bie $aufcn&o6Jen 
betjber O^ren jtefcen bey ben meßrefien burd> bie matf leeren %ttttn ber £irnfcbaale mit 
«inanber in flSerbinbung. Sie fcabrn ein 0eb>betna)en, wobura) ba« Spaufenfell mit 
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b«n eiförmigen Senflet cwnectirc, unb; batf fbfglfM? bie «Stefle vwt Jammer unb Steig« 
bieget ber ©Augt&iert vertritt. SDer $&eü, ber ben ^ammt» vorjWIf , ifl meifl fnorpe» 
(igt unb mit feinem teoaer tympani wrft&n. £>ie euftafrifdjen $%cn offnen ftcb 
hinten am ©aumengewalfc«, wie mit einer gemeinfdjaftlicben afömbung. 3&rem iab»rmt&e 
mangelt bie ©<bnetft. 

£as ben gifeben eigentümliche innere Ob> wacbft mit beit ^abren, weUbeö bei? 
©ouse^iertn, »ogtut, Bmpfci&ien niebt seffbie^, 

t. : 

XVIII. Bugen. 

$.81* €mpfinbtmg für tt<$r mag äffen teeren gemein feon, bie b«n{t(ben in 1^ 
rem freoen SRaturauflanb« au«g«feft Werben, »er empfangfc&fett für «Uber wn auf 
fern ©egenflanben ifl nur jenen eigen, bie mit foldjen Kugen verfe&sn fmb, wettfce \w 
ttufnabme erwähnter QMtber getieft flnb; biefea ifl nidft aUemal ber 3aK, inbem bie 
Statut einigen Ibjtrgaftungen, (nadj bem biefjen SRermaltopua bei 53i(t?ii»9?triebe« t$rer 
klaffen), ein SRubiment von Xugen gegeben fcat, bie nidjt jum <3e§en nü$en f&nnen. 

95eo vielen »ierfujTiS'n Saugetieren wirb, wie beam SRenfcben, bie Sclerotica 
von ber $orn§Aut an, na(b bem gintergftnbe «flmacjlig bhfer, unb ifl fo eingerüstet, 
fcaf? ^ieburtb Jen« mutatione« ocuü internae »or fid) g«&«n f&nnen, weldje jum beut«« 
d)tn @eb> bes ©egenfronbc« in biefer ober jener Entfernung erfoberf »erben. SSerjugütb 
jeigt fid) biejj om 'Äuge ber roarm&fiirigen Bmpjjibien, bea benen erwähnte mutationea 1 
nid?t blot ber «erdnber(id)*n Entfernung ber ©egenflihbe willen, erfobert werben, fonbern 
aud) ber SSeranberUdjfeit ber Üttebien (® affer unb iuft) wegen, burd) weldje biej* Xfywt 
fcinburdjfeben muffen. $>/e $£r4nenbruf« mag a((en ©augetbieretf gemein fron. 

X>ie 2(ugen ber QB&gel (inb »er&Mfnifjmafllg groß, unb be» SKaubvogeln feldjfor* 
mig geflalfet. ©anj eigen ifl bem Hug* bet flj&gel ber 5a<ber (marsupium), ber inner« 
&alb ber retina entfpringf, förag in ben ©laaforper bringt, unb feiner bunflen garbe 
ntfflen, wa&rftbeinlttb jur abforbfion bee bleubenben iityi benimmt ifl. ©ie ?8ogel &> 
ben anfe^uUrfje ^rinenwege, unb eine QMinjfyaut. 

£aö <£$arafterifttfd>« ber grfdjaugen bejfefct fid) twrjuglirf) auf bie Trennung ber 
Choroidea unb Retina in abgefonberfe SMarfer, unb auf- einige eigene Organe im 3n« 
nern bef *uge*; am Sifdjauge ifl bie Grßflaßlinfe meifl »erbäitni^inäfTig groß unb fug. 

bingegen bie gläserne Seudjtigfeif, unb no<^ mebjr bie waflerige, febr fiein. 

3)te Sfnfeften b>ben «weneHeo wrf^iebentlhb; gebame Kugen: «eine einfache »tem- 
mata, unb grvfe pa(oebrif<b> iufammengefe^fe, 

.... an a 
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XIX. 9Ru«f ((».,. .weMl.fl« We »iUf a^rlic^en &eweguttgett be- 
(Hrnmt ftub... . ; ": • 7 „v- . > r 1 >r, 

§. 89« T>tt CWusfelbau ber übrigen «Saugetiere ifr jenem be* Sttcrtfcfim um fo 
ä$n(id)er, je ähnlicher ba6 ©erippe ber übrigen «Saugetiere jenem be« 9Renfd)en ifh 5Da» 
&er ber SOiusfelbau Der Suabrumanen jenem bes SHenftfjen om nad)jlen ifh 

$*r SRiurfelbau be& äRwifc&en jertfy&t fty burety $olgenbe« wcfentlieb «w: Xeuffere 
©eftalt, worauf bo6 ^piaftifrbe ber menf^Uc^en ©d^n^eic wefewlicb- bevufct,. weljfn vor* 
jüglicb, bie fd)6n gewölbten ©efaß« unb 5ßaben ' SERusfe (n gehören; fernere bem SO? cn fernen 
mangelt ber große SSftuöfel bei fXumr-fpfS (musculu« subeutaueus). 1 ■ • / - 

SDer SRwfelbflu ber 9Wge4 tyrattetifet ntyjentlidj bued) gplgenbe«: eigene 
SWuefem an ber iöiinj&aut; ferner abgängige. : 88u4*eln an» jädftygten Qm^ftUt \- f*r«i 
ner? eigenb* geformte fe&t grppe . ^ruflmuöfftn u. f. w. t r./i-.M-Vj 

... «3eo ben Ttmp^bicn rietet, ftd) ber «mutfeibaur warf) b«n ©ettppe; bafcr befte« 
£<u bei? »Reptilien wenige aber bictfleifc&igte SKu$fel»t, b>igegc« bep ©erlangen jabjreid?« 
aber bünne febjiigte 3Ru*fe(n. , .,. 

3m <$ifd>e ift bas SOluöf ctfleifcf> (be* geringen ©lufgefjalfe« wegen) blaß, blättrig, 
von feb^nenlofem einförmigen ©cfüge, unb ei btßtfyt fyin verjjaltnißmaftig eine große 2(n» 
ja£l »o« Öttutfeln. , 

$>a6 3nfe.lt.. kfltf eine große *nj<u)l »on SWuffeln, von auönef;menber Ärafit, 
unb babeo bod) fefcr einförmiger ©truetur. 

Unter ben Türmern ^aben bie S0loKu6fen unb$Sewob>er ber <£oncb>lieu ein 2Ru6* 
felfojrem, tfat jenem ber Staupen fe&r rtynlicb . ijt (viele SRueteln von weitem ©«füge, 
bläulich wnjfer garbe, wie platte, furje 5öant>ihreift^pn gcfla(ret). 

XX. $Wannlid)e ©enitalien. 

$• 8 V 3u ben männlichen ©enitalien gehören vorjüglid) bie ©eilen, ©aamenbläfc 
t&en, Proetaia/mannli^ legten breo bei) weitem nidjt allgemein 

fmb. 

£ie ©eilen, ©aamenblaacben unb Prostata finb ben vielen männlichen gieren 
»vaf^renb ber SScunftjcit mad#g angefdjwollen. 

SDlerfwürbig ftnb bie Organe, womit einige männliche $&tete verfemen fmb, um i^ce 
Sßcibcben beo ber Paarung feftyu&alten, ba&in. gehört j. £..b«r fnollige föwarae «Bai« 
len, ber ,f«rf> im Snfylingje . am ^ajum^be* männlichen ©raofroftjjeö bilbet. 

(Sin Scrotum, worin bie ^oben aufler^alb ber JÖaucb^ö^le .fflnv*, ^»bet fidj bloft 
ben ©auget^ieren; fe^lt aber and) vielen berfeloen, unter anbern ben im ®ajfer le» 
benben, ben vottfommenen Subterraucis, ben fieb, ruglic^t 3 u f««nmcnrol(enbtn. 55eo vie« 
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ten treten <bie Jpoben nadj (Erfobcrniß and bem ttnterleibe r)erau6, unb in brnfelben fl u« 
rutf. Buffer ben (Ectaceen, finb bie mel)reften Gattungen Der übrigen Orbmmgrn in ber 
5?lafle ber ©äuget6>re mit <öaantenbläöd)en t>erfe(>en. Q5eo mausen männlidjen ©Auge» 
t&ierett, j. 23. berjm J?afen, »f 1 W« männlich« Stütze, fo lange fie ftcf) awlfcr <&rcc|ion 
befutbrf, nad) hinten 8<f«&rt« 

. Die männlichen öeuttalieo: aitt 93 o gel begehen ftdj wrjüglid) auf bie an ben 
Spieren Hegenben Otiten unb . bie daetns deferentes ©eitert bejtet^t tyct eine Dtutr)e, 
flott berfefben aber gewöhnlich in berdoaca ein Paar fleinec Rapiden, 

XXI, ®eiblid)e Oenitalien. 

. $. 8*. Da» toefentlichtfe, allgemeinfle Organ ber weiblichen ©enitalien i(l ber^er* 
ftoef, weicher ber; ben burdj Hungen atbmenben ^ierrlaffen, bep mandjen gifct)en unb 
vielen rotijjblwigen ifjieren buid) faUopifdje «Kohren mit ber ©ebärmurfer fommunijirt. 
jpüuftg flet^t ber Uterus mit ben äuffern <§erualt()ei(en in Sßerbinbung. 

©er jfrgler (clitoris) ijl ein X^til ber äuffern roeiblidpen ©ejruatorgane, welcher ben 
Säugetieren febr allgemein juttmmt. Die clitoris foat einige Sehnlidjfeit mit bet 
rrwmilüien 9totf)e, unb riefet fid> im ©njelnen nad) bem 93aue ber SXutt)e am $Ränn« 
djen; fo ifl j. Sö. bie clitoris be« weiblichen SÖeutelthietf eben fo geseilt, wie bie ge- 
{palttnt €«d?tl bed männlichen 53eufelt()ier*. 

€in wa(jre« Jörnen befreit bloö am mcnfchlidjen tffieibe. Die $Rutterfcheibe am 
S9lenfcr)en unterfcheibet ftd) »on jener an ben £luabrupeben burdj iage, unb gartj eigene 
fütiflftch gefaltete ©truefur. Die Gebärmutter am menfchlicr)en Söei&e Zeichnet f«h au« 
butcb ©tärfe unb Derbheit be* parenehyma. 

Der Uterus änbert feine $orm bet? einerlei $hier, je nach, bem er im ungefdjwän* 
gerten ober gefchwängerten guflanbe ifl, ba£cr ben Slaffiftcation be* Uterus auf biefen 
groetjfachen 3uttunt> SMcfficht genommen »erben mufj. 

Die weiblichen ©enitalien am 93ogel begehen fich auf Solgenbe*: Puffere ©enU 
ttrfien mit ber cloaca, barmä^n(id)er tubus genitalis; bavon faft ganj abgefonberter ©jer- 
frotf. Der tubus genitalis ferfällt in breo 1r)eile: bie ©djeibe, ben Uterus, ben ovi- 
düctos. Der troubenformige «perflocf ber «Jogelweibchen liegt unter ber leber, unb b«_- 
fte^t au« einer «Wenge an @tielen rjängenber ruglidptcr Dotter, wober; bie reiben am 
äuffern Umfange bee ©totft |i <ge , u 

XXII. ieibftifrudjt ber (gäugetfctere, anb Organe, mit wtU 
d>en fie verbunben ijl, 

$• 85. Dae €rfle, not fiel), nact) ber Befruchtung ber «peiMicr)en <Säugefr)icrc 
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in i(jrer babutrcf; trächtig geworbenen ©ebdrmutter bilbef, fmb bie S^awte bet epformtgen- 
5Mafen, in welchen bann nad) beflimmfen Terminen bie ietbeofrudjt ftc^tbar wirb, bie 
mitteifr ber SRabelfönur mit jenen Raufen, unb fo mit bem Uterus bec SHutter felbfl, 
In JQerbinbung flefcf, unb babunfc bi« a a fy" Söurfjeft eroa&rt wirb. Die Serbin* 
bung«art be« traurigen Uterus mit ben £duten bec SRatfcgeburt unb burtfc biefe mit ber 
$rud?t, jeigt beo ben Säugetieren eine breirfat&e #auptoerföubenheit. (Entroeber nam* 
lidj, fyängt bie ©e&ärmuKcrfc6()le mit bec ganzen dujfern J&aut be« fogenannten ©908 yt« 
fammen; ober fie tjt mirtetfl einer einfachen placeuta, ober aber bur$ ja&lreidjere cotj*- 
ledonen mit berfelben oerbunben. 

©a« bie Orbnung be« 9Ba$«t&um« unb ber Au«bilbung bec ©liebmaflen am €m« 
bnjo anbelangt, fo werben immer biejenigen Auffern Organe am fru&eflen auegebilbet unb 
»emttfommf, bie bem jungen Xtytn ju feiner iebenlwetfe bie norfcwenbiajten (mfc 

XXIII. Gräfte unb 3i£en ber Saugetiere. 

§. $6. 3 m Allgemeinen ftnb bet? ben Saugetieren nidjt blo« bie SEBeibdjen, 
fonbern aueb, bie «Wanndjen mit gifren verfemen. 93eo ben im SBJaßer unb unter ber €rbe 
lebenben Säugetieren ftnb bie SWildjbrüfen nur ganj fac^ unter bec J&aut oerbreitef, 
o$ne ju Bruflen ober Sutern au«gebi(bet ju feon. 

> 

XXIV. gebrütete« 8üä)tld)tn unb Organe be* (Epe*, 

$. 87. £aupttf)eUe bes <£tje$: Seeaale, membrana albumuris, tat boppette <Jn« 
weif, ber Dotter (ber mit einer eigenen J^aut umjogen itf, bie (Ufr burtf) f orfigte Srfjnüre 
in ba« innere Cowcif oerlauft) ber mit weif lirfjen concentrifdjen Äretfen umgebene ffetne 
mildjweif e runblidje gleo? (citatricula) oben auf ber J^aut be« Dotter«. 

Die erfre ©pur be« <£mbroo jeigt fub, ju €nbe be« erften Sfruttage« neben ber 
cicatricula. Am €nbe be« jweoten läge« jeigen fitfr Spuren oon rot§em QMute auf 
ber glacf>e ber Dotterfyaut, unb erfd; einen al« wafcre Abern; ber Jpauptjiamm aller biefer 
QSencn tritt in bie $)fortaber be« Äüdjeldjea«, fb wie hingegen bie in biefe Dotter$aut ftcfy 
Dtriaufenben Sd>lagabern, au« bem Stamme ber ©efräoarterle berfelben, entspringen. 
3u Anfange be« btitten 'läge« jeigen {\<S) bie ec|ren SXubimenta be« £erjen« unb ber erfie 
©rcutationsprojef ; u. f. w. Am fc$ften Soge jeigen fitf? bie SKu«fular * Bewegungen. 
Um neunten $age beginnt ba« 93crfn6tf;erung«gefrf)aft, inbem ber Jfnoc^enfaft in punet« 
ossificationis »erhärtet. Am vierzehnten 'Jage brechen bie jtieie ber Sebent (>eroor. Am 
ein unb jwanjigflen läge burdjbridjt «blieb, ba« ^ücf>ela>en bie €o«rfd)dale; 
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g) Unatomi&mut unb gHafUcilmu* am örganif^«« überhaupt, ofcne 

S3ejief>iing auf unfern Planeten. 

$. 88. Km Knorganiföen befiele attent&atben, wo eine befKmmte gorm aufgebrüht 
ijt, d«rablinigte fcegraniung: hingegen entfernt ba« gMafiiföe am örganif<f>«n ber 
brummen iinie. 

Km Knorganifdpn erfdpinc ba* ju einerlei (Eroftolt ©eb>ige afe ein bto« mecb«= 
nifd> jufaramen()angenb<6 (Konglomerat von droftotlen; am Organif^en hingegen lapt fu$ 
beutlia) ein toccbfeJfcitige* 3n«inanbergreifen, aller einem unb bemfetben Jnbioibuo ju» 
fommenben unb f»^ oon einanber unterfebetbenben *fceile entbeefen. fca« ©anje erfebeinx 
&ier alö «»littet jur «rbattung unb ©ollen «ntwitflung jebetf einzelnen Sbeil«, unb umgf 
febrt ifl jeber einzelne S&eil bem ©anjen notbwenbig. Hütt erfcfrelnt frier, al* au6 einem 
«innigen Sppus entfprungen. 

Km Knorganifcben beutet bie befrimmte 3orm nit&t auf ein in fi($ gefcbloflene« 
©iinje b>, fe&r t>eut(tc^ hingegen brudt ßd> ba* ©elbflbebingenbe, ber «ÖUcrocoömu* im . 
SKacrocoomu*, am Örganiföen au*, unb biefj erpdlet fibon au« beffen in fu$ gff(b>(fener 
©eftolt. Km SrojMe befielt bie eigentümlich crn(Minifa)e gorm bto* nacb einer ©eite 
$in, ba nacb ber entgegengefefcten ©eite b> ber Entfall in jene gorm übergebt, »elcb* bem 
^rbfwper an jenem Orte entfpriü)t, n>o ber «rpffaM mit bem €rbWrper §ufammen&ängt. 
Km organifäj ©ebifbeten befielt hingegen ringsum jener plajrifcbe Ku*bru<f , roeltb^r auf 
ein centrale* Ku*frrab>n be* «piafticismu* au* bem Innern be« organifirten IJnbioibuum* 
fcinbeutet; nirgenb* ijt bjer ein $>unft ju bemerfen, bureb. meiern ba* organifirte 3nbioi» 
buum mit einem anbern Äorper alö baju ge^rige* ©lieb in notbroenbiger iBerbinbung, 
unb gtei<bfam nur von bemfetben alö loegeriflen erföiene. 3nbe£ nxift bie ©fruetur bar 
ganjen Oberjlacfc am organiftrten 3nbi«ibuo, auf eine Kb&angigfeit wn unferm Plane* 
4en, namlicb ber €rbe, bem ©affer ober ber iuft 6>, wie man biefj au6 ber 9Jetra<b- 
rnng ber ®urjeln, ber ©urjelfafern, ber mit $>oren oerfefcenen Cpibermi«, unb überhaupt 
«Oer iujfem einfaugung*- unb Ku*faVibung«gefage erfefcen rann. J&ier jeigt fi<b ba« or* 
ganifüte ^nbioibmim al* ju unfern Planeten überhaupt gehörig , aber nicf>t alö ein an 
beftimmte etanbpunfte beffelben ©e&eftete«, roelcbe« teuere fieb. nod) beutlicber an lee- 
ren alö an Pfianjen jeigf; ba bep biefen bie fflJurjetfafern gtei(bfam tn ben Crbfirper 
ftlbjt ju übergeben föeinen; inbe^ »nben autft f«e tbre 3"bioibuatitat bur<b bie in fi<^ 
5efa>tc(fene gorm u)rcs ©aamen« an. 

89- Kn Pfannen unb toteren enfberfen wir, aueb in ben bto^en Keufferungen 
tti Knawmiemu« unb fMafricUmuö, einen fco&r» ®rab von «Ölannigfaltigfeit at* |ur 
€in^eit combinirt. J)ie^ bejiejjt ficb an ber Pffani< beonafce bto« auf bie iujferc fcorm, 
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hingegen am t^iere fewoljl auf feie äuffere Form, ate in einem fe^t ho$<n ©rabe auf 
bie innere 3}i(bung, $)ie i^iere ^iaben viele, unb jwar bie wichtigem, jur Erhaltung 
bes iebeni burthauf notwendigen $£cile, in #6£lungen i^retf Jt&rper« oerborgen; bie 
9>ffanjen hingegen legen fbldje t^elle bem QJcobachtec aufTerlid) jur Uneerfudjung bar. 

<5o bemerken wir benn alfo, vom (Erhalle Us jum SNenfdjen t)in, ein continuirltdj 
june^menbrt gurücffreten ber SKannlgfaltigfett in baö innere, in bie QSerbergen&eff. 3>cr 
Qnjjtall rebucirt (ich burdj gehöriges 'Xbfpalten auö beri verfdjiebenjlen fecunbären 'Formen 
auf einige wenige primitive , unb von ba weiter vielleicht auf eine etnjige erv|tallimfche 
Urform ber integrtrenben SKoletuI*. «Die ^flanje, in intern ^raiern h6d)fr einfad} unb 
einförmig gebaut, venna^e blo« aus parallel (aufenben ©cfäßen bejle^enb, bie burdj ba« 
f>arend)wm abgeheilt fmb, bietet nach puffen, unvcrfchlcvert, bie wid)t»gften Organe be« 
vegetativen tebenö unb ber Sortpflanjung bar. 

*£>aö $f)ier jeigt auflerliri) nur jene XfyeiU unb ©liebmaflen, welche |u bem famme- 
triften plnflif<f>cn 3(u$brucre bejfelben erfobert werben, unb welche i^m jur Sortbewt« 
gung, fo wie ju bem blos mechanifchen ©nwirfen auf bie Thiffenwelt bienen; enblidj 
jene, welche ate ©erf jeuge jum finniidjen Sluffaffen ju betrachten ftnb. 5Die SEBcvfflaffe 
ber eigentlich thierifdjen Functionen ift im Innern bei Körper* verborgen; unb 6>r laflVn 
fid> wofcl bie Organe ber mancherlei) Functionen ib>er ioealitat nach (anaromifd)) angeben; 
allein auch b"f<* w»tb allmählich geheimnisvoller, in bem S8cr()ältnijfe, als biefe guncrio« 
nen~ftch ben fytytrn, jenen bei £)enfen$ unb guhleni im SRenfdjen, anreihen, ©o ift 
et j. weit aufgemachter, baß ber (Otogen jur erften SSereitung ber Nahrung biene, 
alt wa* benn eigentlich bie Functionen bei ©e6>n*, be0 JXiicfenmarf«, ber SRerven unb 
©anglien fewen; ift biefe« Untere aud) im Ttllgemeinen ausgemacht, fo ift e* nod) 
fchwerer ju bejtimmen, welcher tr)eil ber «Nerven gerabe auf biefe, unb welcher gernbe 
auf jene Functionen wirfe. 2fm ancrfd>wer(ten wirb et, unb ei ift vielleicht ga>i5 unmög- 
lich, bejfen, wa« man in neuern Reiten hierüber gefunben ju haben glaubt, ju bt* 
ftimmen, welche l^txlt bei ©ehirn«, ju ben verfducbencrlci) geijtigen Functionen wejehf* 
lid) erfobert werben, unb welcher biefer Steile gerate biefer ober jener beflimmten Funk- 
tion jufomme °). - * 

■» 

*) QE* ma^ wef>l fflr ?dtu eintritt«' gunetfon bti &d$ti ein Miiunuc« Or<)«rt gefecn , 5<t c« ja uiü 
eni>!c<lj viikrlfi> .'uaTiTimvifn in trr 3lrtc»n bei ©elfte« flirbt, Me (iv^ u>ef)l nie <n fchMlgere^te 
formen werten oktt^iltrn laiRn. eint» e< ja tyrpcrtidje ^bfile, mirtelft »fl<t>cr »ir Oie aiinnioiKn 
De« ©elfte* «uai'ifctn , \* «idten eiu^e wenlfle Or^ne Wn, um eine nnjähltoc Hitn* oon TlciitTe-' 
riinjKii m^lic^ i ju njoAtn, trenn 6fy.)ei>er 5teufiVrung qewiiTe Organe |u gleidKt 3<ff «aneurriren; 
t>mr\ iff betonto, ns-Mic nnsefteiirr <5to|k 3<iMen au* ten roösllcftcn <£pm6in«tii>tKn von nur fe?t 
tf ernten feilen uater eümnoei ^enjorae^en. 
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SBed)ani«mu«. 

§. 90. 5Der SDled)ani*mttf ber Statur äußert ftd) baburd), baß wir allgemein be* 
flimmte ^Bewegungen, ober wenigsten* ein Streben nadj bejlimmfen Bewegungen, weld?e$ 
festere fitb, alä Jftraft ober SDrutf »on bejttmmrer ©roße unb SXidjtung äußert, wa&rnet)» 
men; »oben nid)t ju »ergeffen ifl, baß atirf> ba6 9tu&>be eine beftimmte Bewegung, 
ndmtttb jene, mit ber ©efd)winbigfeit = o autübt. 

a) 3Red)ani6mu< an einem ©»(lerne jufammenfcängenbee fünfte 

überhaupt. 

$.91. SBenn gfeic^ bie fcier wrjufragenben ©efe$e, feine foldje fmb, wefdje un* 
unmittelbar aus <£rfd)einungen befannt finb; wenn fie t>ielmer)r 6(06 auö, auf einige etnfa* 
d)e fer)r wa^j'cbcmlidje Jfopotyefen, angeroenbefen mat^ematifcben Operationen fjervorge« 
gangen jtnb ; fo fhmmen biefe ©eftfce mit ben (Erlernungen auf eine fo merfwärbige 2(rt 
uberein (wopon man ftd) burd) grimblidjee ©tubium ber pf>9ftfd)en 3ßronomte, unb burd) 
SBergleidjung bet ftd) fcierauö ergebenben Stefultate mit ben Beobadjfungen am Gimmel, 
fcie und feit bcm graueren 2Üferfb>me fjer, bii auf bie neuejten Reiten befannt finb, über- 
zeugen fann); baß id> bem $fane tiefer Schrift nid)t juwiber §anb(r, wenn id) biefe ®t> 
fr$e, bie man füglidj unter bem SRamen ber anaiytifä bnnamifdjen ©efe$e jufammenfajfen 
fann, er in ber SKeifoe jener ©efe$e anführe, welche t>on aller Borge« 
faßten 'Xnfidjt fre», fid) unmittelbar au5 ben €r Meinungen felbfl er« 
geben. 

Sölr migen biefe ©efe$e, beren Suffinbung bem ©eifte be« SDlenfdjen ba« &&<b1Te 
©ocument feiner intcllectuellen 2Burbe erteilt, gleidjfam al« un« »om ©djopfer, burd) 
&&&ere (Eingebung mifgef&eüre unwiberfpredjlidje 5Ba&rf>eiten, befragten. Uebrigen« aber 
fann jebem Einwurfe, ber mid) etwa t)fer einer Ttöroeidjung von meinem $Mane befdjulbU 
gen formte, baburd) begegnet »erben, baß jebe«, ber (»er a priori burtf) matjjematifdje 
3nalnfe erwiefenen ©efe$e, fid) eben fo gut per Inductionem aus (£rfd)einungen ertud- 
fen laffe. ®o (dßt (td) a- ®. bie S&eorie be* Jeebel* fe&r wo&l bloß auf bem <©egc ber 
erfa&rung an einem wirflidjen Jeebel erroeifen, wie biefe« wirflid) oon mehreren teurem 
ber prafttfdjen SRedjanif aulgeübt wirb , um bie wtdjtigen, in baö burgerlidje leben fo 
f eifrig unb «ielfeitig eingreifmben lehren ber SD?ed>anif burd) einen populärem leidjter 
aufuifaffrnben Vortrag allgemeiner }u »erbreiten. SRad) biefer SKcdjtferfigimg fdjreite id) 
nun ju ben »td)tig(ien 8unbamentalgefe$en be< S0fed)ani6mu6 überhaupt. 

SR 
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$. 92. «<9 ttnfu&rotia tiefet ©efefce, ifr e* jur ©rleidjteruug ber Ueberfidjf unb 
leg 'Xuöbrucfeö berfelben vorteilhaft, t>ie ©efefce t>c« 9Rcd)ani«nui* unter fefgcnbe Dtücf" 
fiepten ju bringen: En feften Körpern, an tropfbaren, unb an elaflifdjen glujfigfeiren. 

$. 93. üDao" ©efefc beg 2Hcd)ani*mug an fefkn Körpern, wirb burd) ben von mir 
gefunbenen bnnamifdjen ie(>rfa$ ber virtuellen ©efdnvinbigfeicen, fe(>r allgemein au6ge 
brüeft °). €r lautet folgenbermaffen: 

pdf + P'df + P"df + • ( d8 + **• *' + ) $ 

ober in ® orten au£gebrücft: 

5Benn fünfte unb Stoffen unter einanber fo verbunden finb, bafj burd) bie SJetvegung 
eine« biefer fünfte nad) einer beftimmten 9iid)tung um einen beftimmten SXaum, ade übri> 
gen fünfte unb Stoffen jugleid) befiimmte Stdume nad> beftimmten SXidjfun« 
gen bur cblaufen muffen; fo rfi am £nbe jeber Seit t, binnen jebem geitelementc dt, 
folgenbe« tid>tig: bie Summe ber 9>robufte au« ben (an ben verriebenen fünften be* 

(Byftcms) angebrachten £>rucfen p, p', , in bie binnen bem %eittltmenu dt von 

ben angrifftfpunften biefer £>ruo?e befdjriebenen «Murne df, df, nad) ben DU ebtungen 

biefer fcruef«, ifr gfeid) bem Hwbrucfc ^ , multipHjirt mit ber ©umrne bet 

9>robucte, aus ben binnen dt von ben Bngriffspunften ber ©eroegungSquantitaten nad) 

ben 93e»egung$rid)fungen befd>riebenen SXaumen d«, ds', d»", , in bie 

binnen dt an benfelben ttngriffepunften jugewaebfenen ^ncremente cfq, äq, Sq% , 

von ben 33etvegungäquantititcn, tveld)e 3 ncrero ' nt< j'bod) ganj unb allein Je« 
nem binnen dt roirffamen combinirten bpnamifefoen ÜSeflreben ju|ufd)rei* 
ben finb, bureb tveldjes ber Hutbtud pdf + p'df beflimmt wirb. 

£ier ift g bie SSefcbleunigung ber 6d)n>ere an jenem ©tanbpunfte bet erboberfla* 
<$e, »0 bie übrigen «Waffen burd) ba« SBer^ltnii ibrer ©etviebte beflimmt »erben. 

Ititt an einem Ttngriffgpunffe ber S3co9egungoe,uantitat, binnen dt, bad SWaffenin* 
crement dm mit einer ©efdjroinbigfeit w in ba6 ©pfeem [w nad) ber SBeivegungg- 
rid)tung von m binnen dt], unb bat. m ju <£nbe von t bie ©efo>inbigfeit v, fo ift 
#Jq = mdy + (v — w)dm, u. f tv. 

$n meinem bonami|d;en ie^rfa|e wirb unter anbern aud) barauf Dtöcffidjt genommen, 



♦) eiebe Wtttittt tin »eitere« in oe« wn mir Mannt jeiwKbten elften : ?m«u>rifax ©rtftm.- 
muna bai Ökfefcf« fcer »frtufßrn ^'djwinblgfcucn; fener: 2B«ücrc «r.t .jicfcluttä uno anwcy.tnn^ 
be«6efe<K* ^rtuttten ®rfd)»fnoferVittn; ferner: Expwitioii d'un nouveau principe g*n«ral 
de djnuuniqu« Ju 4 riwtilut de Frtfloe «15. 
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Daß bte Waffen cönßant rutfftd>t(i$ feer ©roße, ab«r veranbetlich tutfjtchtlich ber ^bdtti« 
rat fcon fonnen, wie bieß be» offen organifchen Äorpern ber $all ifl. 

Ttu« btefem bonamifchen tebtfafce ber virtuellen ©efebwinbigfeiteh folgt a(« ein ein- 
jdner $ad ber berühmte flatifche iebrfa$ ber virtuellen ©efchwinbigfeiten. £>enn, wenn 
bie Staffen in bem ©yjteme, ba« tote vor{jin in jebtm bnnamifchen Buflanbe überhaupt 
betrachteten, als conflante ©r6f}en angenommen werben, unb i§re ©efcbwtnbigfeiten auch. 
ale> betfanbige ©rößen erfchetnen, weich« bem ftatifthen Buftanbe entfprichf, fo werben bie 
^Differentiale ber Staffen unb jtne ber ©efchwinbigreiten = o, unb e6 foigt bat fla- 
tifche «Princip nad> ber beraimten Sorot pdf + p'df + = o. 

5Da* beraume ©efe* vom Jeebel ifl nid)t6 a(* bte atlereinfachfle 7(njid)t bee flat* 
fd;cn principe ber virtuellen ©efdjrvüibigfeifen, 

(öanj baffclbe gilt von bem bekannten Je£rfa§f eom «Parallelogramm ber «SrÄfte. 

ftbeft fo folgt hierauf ber iebrfa$ ber (Riefen $[<W?<. Mti biefe* finbet ftd) au<* 
fu^ellch«* in meiner wettern €mwict(ung unb Xnwenbung be* ®efätt ber virtuellen ©e- 
fchwinbigeeiten, unb ifl äberbieß ^ermann aus ben eiemenfarlebmi ber «Wechaftif bto» 
längli^ befannf. 

$. 94. ©a* von ben franjoftftbrn ttnatvttteim fogenannte Principe gcneral de 
dynamique attribuc 4 d'Alembert verbient t}ler gleichfalls angeführt ju werben: <gtf 

beflebe ein ©oflem von «Waffen m, m', m*, (beren jebe al6 ein 

p§ofifd)er *Punft gebad)t wirb); bie unmittelbar in m angebrachte Äraft 
&abe jene «Xicbtung unb ©roße, baß fie ber «Waffe m binnen dt, na$ 

jener SKithtuttcj, roomad) f t cf> m im ^pfleme roirflic^ bewegt, 

ba* ©efebwinbigfeitöincrement dV erteilen würbe, wenn m binnen 
dt ©om ©»(lerne getrennt, ganj freo Ware; tt erlange aber m binnen dt 
nach erwi^nter «Richtung wirflicb baö ©efchwinbigf eiföincrement dv 
(weil m nicht f reo, fonbern am <B»fleme gebunben ifl); es haben ferner 

dV\ dv in «ejug auf m, bann dV", dv' in SJejug auf m", bann 

«h«lfthe «Bebeutungen, fo ifl Solgen&eö richtig: €ö befielt jwifetjen ben 

föerluflen m(dV-dv), m'(dv'-dV'), m^r'-dV), ber einjelnen 

3neremente an SÖewegungsquantitaten eben fo ein flatifdjeS ©leicbge* 

wicht, a(5 ob bie *u*brücfe m(dV — dv) relatioe Quantitäten 

von Drucfen waren, welche fcrurfe in m, m', m', angebracht, 

nach jenen «Richtungen wirfen machten, wornach V, v, bann V, v, bann 
bejogen würben e ) 

_ m 2 

*) PoU*>n traitö de mcc*niqx,e. 
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Do la Grange £qt in feiner mecljanique analytiqae bie Aufgaben ber ©fatrf, 
nad) t>em febon erwähnten fhtifehen 9>rincip ber oirtuellen ©efebwinbigfeiten unmittelbar 
aufgelofl, unb tue Aufgaben Oer SDpnamif nach bem flatifd^cn 9>rincip ber oirtuellen ©e, 
fdjannbigfeiten in Kombination mit obigem bpnamifeben principe bei d'Alembert, nad) 
einer §ormel oon folgenber gorm : ra(dV— dy)ds + m'(dV'— dv')ds' + m\dV*— dv*)d«" 
•4" «•«.♦• — o. ., , 

£ier würbe oorau*gefebf, baß jebe «Waffe b,b',b',,.. unmittelbar burd) eine 
^raft ergriffen, unb baß übrigen« im ©ofterne auffecbalb bieder SRaffen fein Loftan. 
griff*punft befle^. SBare aber ber gafl ton ber Tlrt, baß j. eine einige ÄVaft p 
an einem nicht materiellen 9^unfte be< ©pflem* angebracht wäre, baß jugleidj an 
ben jmeo einzigen SOtaffen, m' m", feine Ärifte unmittelbar angebracht wären, fo verfaßte 
man folgenbermaßen: SOlan fingire im Xngrtff*punfte oon p eine fJRaffe pt, unb an ben 
CDlaffen m', tn bie Gräfte n\ a , nun fe$e man 2llle* nach obigem ie(>rfbb> an, unb 
operire fort, bis ba* le^te «Xefultat erhalten iff. $n biefe* «Refultaf (»eitert wat)r blei* 
ben muß beo aflen 2B«rtfcen von /*, m', m*, p, x\ x H ) fubjhtuire man /u. = o, * = o 
' = o «). 

$.95. Stach oerbient hier pngemerft gu werben ba* ooquglid) in ben fran$6ft« 
fd)cn ie^rbüdjern ber 2Jiftf>anif unter bem FJRamen Principe de la conservation des For- 
ces vives oorfommcnbe ©efc$. 6ben fo jene*, weiche« principe de la moindre action 
genannt wirb *•). 

§. 96. ©inb mehrere Gräfte unb «Biberffanbe an einerleo ©pfreme angebracht, 
unb befielt ein beflanbige* ©leicbgewicbt, ober nur S8eparrung*ftanb, fo ift im erfien 
$alle für jeben 3eitt(jeil, unb im jwepten galle für bie datier jebe* meebanifehen <X»clu* 
folgenbe* richtig: üDic ©umme ber Probufte au* ben Gräften in bie oon beten Angriffs» 
punften nach ben Äraftrichtungen befchriebenen SKaume, ijt gleich ber ©umme ber 
9>robucte au* ben SÖiberftänben in bie oon beren 3ngrif?*punffen gegen bie Söiber» 
(tanb*richtungen befchriebenen Stäume. ©inb überbieß beflanbige SKafien im ©pflc« 
me au* ber SXubjf Ju befchleunigen, unb roieber in SHu^e ju bringen, fo ijt für bic J)auec 
jebes Gpclu* obiger ©ab nur bann wa(jr, wenn ade Tilgungen ber &ewcguiig*quantitäten 
al* tfraft im ©9 (lerne oerwenbet »erben coe ). 



O 9i«b mefner <fö«bobe »erben olle eafce ber Sunamif unb etatit nad> einem etojfeen bonatniV 
|<6en principe unmittelbar aufgelblt. 

♦*) Ilmer anbern fnben fid) biefe beoben 2rbr(afer beutfteft unb banbia. btrjeftedt, in Pojmod trait« 
de mccaiiique, ttnb in ber jnecauiquc philosophiquc par Prony. 

SReine »euere Entnimm »»» »nwenbuns bee &efe&e* ber virtuellen ®cfawt»bl«feuen. 
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$. 97. SÖa* ©efffc ber ^ragfceif, in ber atfgemeinflen $Sejie{>ung, pofhitirt feiod fem 
«mflanten 3Berf() für bie ©umme ber «Probucte au« ben Quantitäten ber Bewegungen 
in bie einjeinen benfelben entfprecb>ben <&f<bwinbigfeiten («Bkiterc €ntwicf lung ic. ©. 8 1 )• 

$. 98. 33ejeid)nen ">ir <>" »rg«nb einem ©ijfleme ©on «Waffen unb jfraften bie €n» 
beögefdjwinbigfeit eines ber fünfte N biefeö ©tjftems burd) w, fo lajfen fid) bie ©c« 

fdjrofobigfeiten », r>', ferner v, v , r', , bie ben .Straften unb SWaf« 

fen enffpred>en, unb we(d)e (wegen be« 3 u f<"nroenb/uig$ all«: ^»«f te t> e $ ©9frem$ unter 
einanb*r) Functionen »on w fenn muffen, burd) f(w), f v (w), f*+(w), . . . ., ferner 

turd) F(w),* F+ (w) F++ (w), , ausbrurfen. £iet befreit bie ©leirfmng, 

(wenn man bie $ejcicfi>ung«arf ber ^geleiteten Functionen au* do U Grange Theorie 
des fonctions analyüquea entfernt): 

dw — ag(PfCw) + p'ftvr) l + p'ft+(w) + . . . .) dt ' 

mF<w)F(w)+ mT>)F , '(w) + mT^(w)Fn'( w ) + . . . . 

hieraus folgen bie QJebingniffe, unfer n>eld)en bie ®ffd>n>inbigfeif w fid) ber gteidj* 
förmigen nähert. fimmf namütfj (jier barauf an, alte« fo onjuerbnen, baß ber SWetw 
ner be6 ®rud)a redjf gro$ auefalle. Cine fe$r einfache tfnn*nbung biefes angemeinen 
©<fr$e< ffi j. fc. bie *t)eorie bes ©ebwungrabes, mUfc in ber praftiftfjen «Wecfcanif wm 
fo großer «BidKlgfeit ift («©eitere «ntwidlung ic. ©. 78). 3n biefem Säße wirb w ge- 
rotyniid) auf bie ®infelgefc$wtobigr*eif bejogen. 

$. 99. 3«c bie ©infelgefcbwinbigfeit w eine* ©ofleme wn «Waffen um eine fr* 
Hyt, §a6e id) föigenbe Formel gefunben °). 

+ ©* 



dw _ MX 
agdt — M. MHT't" 



»ortnn bie Q3ud)(lafen folgenbe 93ebeufungen b>ben: 

M7( ber Ttbftanb ber ©djwerpunftöare »on ber Umbrc(jung«are X 
© fcie ©umme ber flatifdjen «Womente um bie ©djwerpunftdare M, wetdje ganj 
unb allein auf jene «Kotation ber «Waffe um bie ©djwerpunftaare M ©eroenbet »erben, 
»eltb> baium fhtt ftnbef, weil ber ©c&werpunft ber SWaffe eine fortfdjreitenbc «Bewegung 
um bie ftre *re nacb. jener Rötung beft&t, nad> weiter ba« ^««ment dy pof.tiv 
genommen wirb; ferner 

©' bie.@unune atter an ber «Waffe fenfredjt auf jene ©ene C wirfenben Äriffe, 
in wetd)er Sbene bie benben *ren H unb M (iegen, 

O »nalpt,fa>e ©cfHmmuwa bei QtftW 6er »irturffen ©cfa)win^f3fc^^fn »on ©. ». QStiquo?. p. 44. 
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M ba* ©ewidjt ber gälten befrachteten Stoffe, in einem tjefrimmfen ©tanbpunffe an 
ber öberfladje bcr €rbe ber <Jrbe gewogen, in fo ferne g bie Q3cfd)lrunigung ber <6d)were 
in $emfelben ©fanbpunfte an ber <ErboberfIad)e bebeutet; enblid) 

T bie ©umme ber trag&ritsmomente aller unenblicfc fleinen $£ei(d)en ber ganzen 
S07affe auf bie <Sd)werpunft6are M belogen. 

§. 100. Die $unbamenta(g(eid)ungen ber, einem @efe$e ber Kontinuität unterroor* 
fenen, wie immer wr4nberlid)en Bewegung, ftnb befanntermaßen fblgenbe: da = Ydt, 
dv = 9 Gdt, vdr = jG, d«, dds = 3 G. dt», worinn dt altf ba* befldn* 
bige Differenjial angenommen wirb, Die Söuc&ftaben fcaben frier fbtgenbe ißebeufungen: 

G = S 'S t »orinn g bie SBefdjleunigung ber ©d)were in jenem ©fanbpunfte ber 

(Jrbe ausbrueft, wo bie befdjleunigte «Waffe gewogen wirb, unb burd) ba6 0ewid)t N 
ausgebend* ifi. P i(l bie bewegenbe tfraft, we(d)e am ©tbe ber Seit t ftatt jinbef, s 
unb v finb bie ber geit t entfpredjenben ÄiKbrude für Siaum unb €nbesgef$winbigfeit. 
3n wie ferne biefe allgemein angenommenen 3 l 'nbtimenMlfocme(n in jenen Säften, wo bie 
SWafe als eine veranberlidje ®r6f}e erf^eint, nidjt allemal angewenbet werben btufen, 
§abe id) in meinen erwähnten Huffafren über ben bnnamifdjen ie&rfafe ber virtuellen ®e* 
fdjwinbigfeiten gejeigf. 

$. ioi. Die fortfdjreitenbe Bewegung bes @d)werpunftes eines wn Äraften 
wie immer ergriffenen ÄirperS ijt biefetbe, als ob biefe Ärifte in tyren SXidjtungen unmit* 
telbar ben ©d)u>erpunft ergriffen. Die rotatorifdje Bewegung biefcö Körpers gefd)ie$c 
allemal um foldje "Ären, bie burd) ben Sdjmerpunft laufen; unb jroar um jebe *Äre nad) 

ber ©leidjung (©mfelgefdnmnbigfeit = yr) = ber «Summe ber ftatifdjen «Wo* 

agdt 

mente get&eilt burd) bie ©umme ber Srügbritsmomcnte um biefe 3rt. 

55ep einem freofdjwebenben Ä&rper wirb jene Hre eine freoe Hre genannt, um wel« 
d)e er f«d> in einem befhmmten 3eitmiwiente br^f, obne baß fciebnrdj bie Hre au« ifrrer 
iage gebrad)t wirb. £ier unterftf)etbet\nan bie frenen "Ären rucTfic^tücfy ber an ber free« 
fdjwebenben SRaffe cngebrad)ten Grifte bon jenen frenen 2(ren, um welcbe ber Ä6rper 
mit jeber beliebigen ©efdjwinbigfeit gebrefrt werben fann, o&ne baß burd) ben ©nflufj 
ber (Sentrifugalfrafte biefe "Ären eine eigene Bewegung erleiben. Diefe le£fe Hxt freier 
Ufin nennt man Jpauptaren. 3ebcr Körper frat bre» Jpauptaren, wc(d>e ftd) im <6d)wer« 
punfte fenfrerfjt fdjeiben, unb woton jwei> fo liegen, baß bie eine bem SSRarimüm, bie 
anbere bem «Minimum ber Srag&eitsmoment« um biefe Uftn entfpridjt. 
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©ie 9tot«rion um ein« befranbfge Are fe{( Hwxi: i) tiefe 3(re eine 
£auptare fen, 2) baß bje, bie JXototf&n bewirf enben Gräfte um felbige s fo angebracht 
fepen, baß btefe ttre juglei* eine frepe 2Cjre rütffid>tltc£ &er Gräfte werbe e ). 

§. los. Um ben >Drucf, ben bie ßre Umbre^uuggare einer von Gräften n>ie immec 
ergriffenen URajfe er leibt f, ju beftiramen, »erfahren wir folgenbermajjen : 

©n ©pflem *»n um>erf*iebbar gegen einanber »erbunbenen Stoffen, befdjreibe um 
bie (auf ber gbene be6 $apierö fenfrect)t $tfrnU) fare 2(re a eine «Rotation na* SL, 
müfeljl ber Ärafte (alle mit b* Cbene beö 9topi«r« parallel *•)) P, P', p, p', p\ p, 
P'/ V» V% y". ifl ber fenfredjt auf bie Kye a au*fal(enbe SDrucf ju befHmraen, 
(£ier wirb ber burdj* 2Rajfcngewict)t entfre&enbe S5rutf nid)t mitgerechnet.) 

fer> S (Fig. i) ber gemeinfd)aftli*e ©djrcerpunft be* gefammten SRaffenfoften«, 
ter fenfredjfe Hbftanb biefeö <5*wcrpunftt von ber Umbre&ungöare a, n&mli* S a = A. 
euc^e ben Hrenbrucf x fenfre*t auf Sa, unb ben tfrenbruef y na* ber «Richtung Sa. 

einb bie Ärafte P, F, p, p', p", p, p', an ber verlängerten Sa in ben t>on a 
fenfre*ten Sbflanben R, R', r, r', r", r, V; finb ferner bie Ärafite y/, y/, y/, an ber 
Verlängerten aH in ben ©on a fenfre*t<n 7(b(idnben q, (>', p*, «ngebra*t, unb ifl unter 
tiefen Voraugfefcungen bie Aufgabe gelofl, fo ift bübur* bie Aufgabe für alle jene Salle 
ge(6fl, m bie Ärafte in roa* immer für fünften na* beliebigen 9tt*rungen (jebo* pa« 
raüel jur Cbene bee Rapiere) angebracht waren. 5Denn gefegt, e« befhmbe in p bie 
■ffraft fio, fo ifl bief eben fomel, a(6 ob an ber Verengerten aH im fünfte a bie 
tfraff fi 7t unb an ber Verlängerten Sa im fünfte ß bie Äraft fiS fenfre*t ange« 
bra*t wären. 

£>a* ©e»t*t aller «Waffen fen = M; ba* $rag&ei«moment um ber ©*wer» 
punfware S (S fenfre*t auf ber ebene bet Rapier*, parallel juc Umbre&ungsare a) 
fe 9 = I; wir bejei*nen bur* • unb v ben am €nbe ber 3eittbem ©*werpunfte Sna* 
S L entfpre*enben «Kaum unb bie entfpre*enbe ©ef^winbigfeit, ber binnen bem Seitelemente 
dl wm <8*n>erpunfte S bur*(aufene «Raum na* Sa fe» = f (biefer i(l nor&wenbia 
ein unenbli* «eines ber jwenten Drönung, inbem ber «Punft Sbloßv^mögebec 
Sragfc eit jt* na* Sa gor ni*t bewegt, bemna* f jener «Raum ift, wel*er na* Sa 
«U5 bem Suflanbe ber »ut}e binnen dt bur*laufen wirb, €in fola>r SRaum ijl aber 



**^_2f^*^ m ®»U«ne engebroa)» Ärofe lagt ; i« in breo auf cir.«nber fcnfrfd)t ftehtvbt Ärifte utUt 
«W|if|>» em 3f,rnbrurf , 6er rwdj drutibfa^fn ter^Mtif teia)t ju ftnfccn i|t. 
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btm Quotwte ben dt proportional); bie om €nbe ber 3«t t befle&enbe ®infe(gefd>wüi, 
bigfett um bU TCr« a, fbfgliti aud) um bie 3re S, fe» = w. 

£>ie 3(uj!ofung ber TCufgabe berufet §ier borauf, bafi ba« «Olaffenf^flrm fcter, binnen 
dt, alt eine frenfdjwebenbe SWofle berrad)fet wirb, unb baß aus ben SSebingntffen bet "Kuf« 
gäbe bie fortfdjreitenbe unb rotatorifdje Bewegung ber SDtaffe angefeft wirb. 
Rieben muß ber ie&rfafc angewenbet werben: be» einer frenfdjwebenben SRaffe, 
bie »on Äraften wie immer ergriffen ifl, wirb bie fortfdjreitenbe fcewe» 
gung be* ©djwerpunfte* biefelbe feon, a(* ob bieÄriftein unweranberten 
Stiftungen im ©d)werpunfte angetrabt waren, ju gleicher Seit befielt 
um jebe burd) ben ©djwerpunft gebaute Hre, eine rotatorische Bewegung, 
woben, nad) einer oll gemein befannten Sormei ba6 35if ferenjial ber 5Öln* 
felgefdjwinbigfeit burd) bie ©umme ber flatifdjen unb ber XragfceiUmo» 
mente benimmt wirb •). 

«XucffidjtUd; ber fortfdjreitenben Bewegung von S nod) SL, ifl - 

ttt- x + P' + v + P - P' - P - P - P) dt' = ddi= Adw . dt 

M 

«Hu<ffidjtlid> ber fortfdjreitenben Seroegun«, t>on S nad} S« ifl, 
g (Y + V' + y" — V) dt* f ___A_ W » dt . oav 
" M » 
ftutfftdjtlirfj ber SKotation um bie Kren S ifl 
dw PW — A) — P(R — A) — p'(A - Q + P U - Q + 

3gdt 1 

+ p( A - r) + *. A — p (A + r) + p' (A + Q — y/ (g) + y' (q) — y (p). 

SSJir baben ferner: — x + P' + p' + P — P — P — p' — p — dw 

Ä.M agdt ' 

tnbtidr. g {y/ + y / * — y + y) — A w » 

' M s 



*) ^dj t>em>eife auf meine im % iSti Mannt geni«a)te atialptlfdje ®eftintmtt ng be< ©efefce« 
berwirtncllen Q$cfd>»fnb iqf e iten, worin biefer ief)i|a^ |d)»tt im 13. 'Pat^mvfjc velliMnbi* 
bewiefen ift, 06 trt gkid) in biefcr'ea)rift «uf feinen bi«bfr befannten «ebefafc ber $tynamif irgenb eine 

S bem fcoaen SN Marleben, (Fi«. a.)f» M e'l na<b SL unb So befdjricben SQ 
imo QN. Sinn ift = SN. Sin SNQ, unb QN = SN. Co # SNQ; ferner SNQ = 
NS« = 90» - -2-. aifo SQ = SN. Co. 3L, QN — SN. Sin » 3fl baber SN =5 

d«, alfe ^ unenWia) «ein, fo wirb SQ da, unb QN ds. -i; e» i\l «bfv » = wdt, 
«Ifo QN = J. d«. >rdl = |. A. w s . dl». 
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Aittaui fii^e x unb y. 
Äieroug erhalt mar.: 

f+TTI ( P '- P +P -P-P + P-P')- 

~ r^A'M (*" - A) - P (R- A) - P ' (A-0 + p' (A — r) + 
+ P (A-r) - p(A — r) + p'(A + r') - y/f> + vV - yV") = *> 

— y' — V' + y 4 -^-. w* = y. 

Tttfo ifl ber 3renbrutf x von offen .ffroffon unb ifceen flngriffapunften, »ort ben 
©r6fen M, I, A, abhängig, aber nitfrt von bee ®infelgef<frwinbigfeit w; hingegen ift 
y blofj von ben jur Diid&tung Sa parallelen &v&fttn, ni$t vonifcren Hnycift&puntttn, bann 
von ben ©roflen w, M, A abhängig. £)ie (Sentrifugaifraft be$ Sdnverpunf« S ift = 
M. A 

= — jj- ♦ »tf fortwa&renb nur naa; ber SXtc&fung aS wirffam, unb ganj 

fo, aU ob bie SKafle M im fünfte S concenfrirt tonte. 

§. 103. SBenn bie e<&werpunfte }we*er Hüffen A unb B, not* «nerien «Rötung 
in einerlei? gerober *inte ftd> fortbewegen, unb jwar fcie SWafle A mit ber ©efawinbigfeit 
b, bie SWaffe B mit öer ©eföwinbigfeit b; wenn ferner B von A eingeholt wirb, fo 
boß B ber geflogene, hingegen A ber flo^enbe £6rper ijr, fo wirb burd> ben gfof bie 
©efdjroinbigfeit in be»ben £6rpern verdnberf. »epicftnen wir bie ©eföwinbigfeiten na$ 
bcm ©tofce, bie ben SWoflen A unb B juPommen, bur<f> a unb ß, fo entfle&t bie ©tri. 
<$ung A» + Bb = A* + Bß, fe?en bie Waffen vofffommen fcart ober vellfommen 
»ei$, ober aucfr voKfommen elaflifcb. 3m $aile ber »oüfcmmnen Jpirte ober <©ei$c 
befielt ober ju gleicher Seit bie ©leidjung a = 0, ba^er bie ©efdjwinbigfeuen nadj bem 

eto^e fvlgenbermoßen autgebritctt finb: « = ß = A. a + B._b ^ ^ ^ ^ 

A + B 

fommnen €lo(rieitot hingegen, befreit nebfl ber vorieton ©leidjung ou* tt<xf> fbloenbe- 
A. a» + B. b* = A. «* + B. »oroirt folgt, 

$.104. ®enn ein $unft a von einem onbern c bejloubtg anzogen wirb, e« 
möge fidj a in irgend einer beliebigen Entfernung von c bcfinben, wenn uberbieg bie (gforfe 
biefer ?tyi$ung wn ber Entfernung ob&ongt, in weiter bie fünfte jcbeömai oon ein» 
anbcr abftym, fo bo0 bie ©rope ber Snjie&ung eine Function von ber erwubnten €nr- 

0 
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fernung ifl •), wenn enblid) ber ^unft a eine getablinigfe SSewegung nad) irgenb einer 
Stiftung mit irgenb einer gleidjformigen ©efd)winbigfeit beginnt; fo fmben alUmal folgenbe 
brei? metfwurbige ©efe$e ber Bewegung flatt, wie biefe* Sie »ton mit ber größten 
©dtfrfe mat&ematifd)er Euibenj barf&ut/ unb wöbe» et »oflfornmen gleid>giiltig ifl, wo« 
für eine Function »on ber Entfernung,, bie ©r6fje ber 'Xnjie&ung immerhin fenn mag •*). 

IDie $ier ricf{jwenbig enrfle&enbe frummlinigte Bewegung be« fünfte* a gefduefjt 
nad) folgenben ©efegen: 

i.) SDer bem jebe«maligen ©tanbpunfte »on a enrfpredjenbe ©error feiner 93a§n, 
woben ber Radius vector allemal »on bem firen fünfte c, nad) bem bewegbdjcn fünfte 
a gejogen wirb, biefer jebe«malige ©ector, ifl jener Seit proportional, weldje jur 23e; 
fäjreibung biefe« ©ector« erfbbert wirb. 

*.) Die Söinfelgefdjwinbigfeit ifl bem Üuabrate be« Radius vector »erfefcrt pro- 
portional. 

3.) Wer bie ©efdjroinbigfeit, wHd>e bem fünfte a felbfl entfprid)t, unb jwat 
nad) ber Tangente feine« jebetmaligen <§tanbpunfte« in feiner fruntmf inigten Stofm, W 
jenem 9>erpenbtfet werfest proportional, roclcbcr aus Dem firen fünfte c auf bie eben er- 
mähnte Tangente gefaßt wirb. 

SRewton beweifl äberbief?, bafj umgefefnt, n»nn eine fScwegung eine« fünfte« a 
um einen firen $unft c nad; ben fcier ermahnten brep ©efefcen vor fid) gefct, bafl bann 
allemal bie einem ©efefce ber <Brotigfett unterliegende 3njie(jung, weld)e auf ben fyuntt 
a. ausgeübt wirb, in feinem anbern fünfte liegen fönne, a(« in eben biefem firen fünfte c« 

3Me Sötdjtigfeit biefer ©4$e für bie 3Red)anif be« Gimmel*, werben wir in bem 
2(rrtfel 9Red)ani«mu« am SEBeltgebaube jeigen. 

SR e» ton übergebt weiter au« feinen aflgemeinfkn 3nfid)ten auf einjelne bebing« 
tere über, unb erfcalt unter anbern folgenbe« SXefultat: 

löenn bie S3a£n, welche ber $unft a um ben firen f>unft c befdjreibf, irgenb einer 
ber £egelfd)nitfe ifl (nad> Euler eine Euroe be« jwenfen ®rabe$) unb wenn überbirf ber 
$unft c in einem &rennpunfte eine« foldjen Äegclfdjnirteß liegt, fo ifl. bie (Örofje ber 
3tijir{)ung, we(d)e a burd) c erieibet, bem Quobrate ber jebe«maligen Entfernung »erfe^rt 
proportional. Der <§a$ ifl aud) umgefebjrt wafcr. 

23enn unter meieren fünften eine wed)felfetfye anjie&ung befielt; wenn feiner 
biefer $>unfte a(* ftr betrachtet wirb, fonbern jebem eine gerablinigte gleichförmige 95e- 

•) <Dlffi »Jre oud) ber ftall, mm Me (SrSße brr Xnjirftting in äffen toufcrnunqen »ob c mab&nt 
tnUd) biri.lof elicor , baut »Art nAmli* bie jrbe«mol«e anjfch^artne JuiWton ber tmüttn $or 
»enj bkfer fnffernun^. 

*•) eM>f (jftraber ben britttn tytU »on ©4>u6er« tyeorttffajer airrenonUe, unb meine €rWuttrurt3fn 
©djuberti p()o!i|'d>fr 3t|iionomie. 
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tvegung sieben wirb, fb muffen alle biefe «punfte befHmmte frummlmigte ©a&nen be. 
fd)rci6en, »obet> fowofct bie eigenen 58afcnen biefer «punfte jebe an unb für ftd), a(« aud> 
bie relativen QJafcnen biefer fünfte gegen elnanber betrachtet, nad) befKmmfen ©efe$en 
fid) ausbrurfen (äffen. Laplaco jeigt °), bajj e6 fcier barauf anfomme, bie Bewegung 
breper folget fünfte ju bejrimmen, inbem bann hieraus bie Bewegungen von mehreren 
«Punften gefolgert »erben fann. fciefe S&eorie, bie al* eine ber gr&fjfen «ntbedungen 
ber neuem Seit betrautet »erben muß, ift unter bem «Warnen, beö «prob lern 6 ber 
breo 3T6rper oefannf. Huf i&r beruht bie «perWrbation«red)nung, wornad) jene <Xorref> 
ruren befhmfnt »erben, we(d)e fid) beo ben Bewegungen ber .£unme(6f6rper auf bie ttb« 
»eidjungen von ben elliptifdjen Bahnen bejiefeen, xotify "Hbroeicbungen ber a ((gemeinen 
Gravitation oder .Qtnimeteforper gegeneinanber jugefdjrieben »erben muffen. &a* «Pro* 
b(em ber breo Äorper (äßt ftd) nid)t wor)l furj in ^Sorfe faffen, fann bemnad) &ie* nidjt 
angefügt werben. @efce beurttdj bargefleflt faber 1 rt ftd) in ©d)uberw t&eoretifd>er 2Cfhra- 
norme im britten S&eile. 

105. «ffienn eine beliebige Hnja&l von «punften, we(d)e unter einanber irgenb 
eine ©ruppe bilben, übrigens aber unter einanber in gar feinem 3 u f<mtmen$ange fielen, 
nad) irgenb einer «JUdjrung mit einer befrimmten gleichförmigen ©efd)winbigfeit fid) fort' 
bewegen, fo baß ber gemeinfcbaftlicbe <§d)werpunft biefer ©ruppe von «Punften, nad) einer 
beflimmten SXidjtung gleicbformig fbrttauft, fo wirb a n b i e f e r Bewegung be«©d)wer« 
punfte« fowo&l rnef fid)t(id) ber «Xidjtung, a(* rücf fid)t(id) ber ©efdjwtn* 
bigfeit nid)ta geinbert, wenn gleid) burd) eine unter ben fünften p(6b> 
(id> entflonbene wed)fe(feitige 2(ttracfion, bie einzelnen Bahnen biefer 
«punfte veranbert werben. ^Dte<3 ©efe$ §efßf baö ©efefc ber ^rdg^eit be« 
<g>d)werpunf ts an einem ©tjfleme unjufammtn^dngenb er üttaffen 

§. 106. ®trb irgenb ein Unt^til einer vollfommen ßufftgen «JWajfe, wobep bie 
fleinfren IfceUdjen ftd) gegen einanber o&ne allen «JBiberfJanb bewegen f6nnen, von außen > 
jufammengepreßt, namlicb burd) bie wiberfrefcenben «Jßanbe be* ©efaßes, worin bie Stuf- 
ftgfelt ringsum eingefunden ifr, fo ift in jebem fletnfreh $fceild?en, ber ftd) nad) allen 
(Seiten £in iußernbe SDrucf, gfeid) groß, unb in ber ganjen Stöfftgfeit befielt burd)ge$enb8 
ein ber $lacfye proportionaler Drutf. $teraut (aßt ftd) leidet ber £rucf beflimmen, ben 
irgenb eine 3ldd)e in einer fdnveren g(üffigfeit (wo alle $bei(djen in parallelen SXidjfungen 

0 3 

*) Laplace Mecaniqno oclette. 

**) e^uberrt tfya>rtti\<tx 3J(*r»rwmi« in. ^^e«. «SRfine Crlduterunflrn iu Qdjubmi pfofttö«: 
TLtjtttnotnit. 



Digitized by Google 



9- 



gravitiren) ausübt. Die atfgemelnfre form, imttt weither fich bief^r ©efi<h«punfr aufraffen 
Idjjt, bejicht ftch auf felgenbe« ©efe & : SHan benfe ftch ein ©efifj, baö mit irgenb einer 
ferneren Siüfiiflfeit gefüllt ifl, fp bafj bie oberfren fünfte biefer Slüjftgfeit in einerlei) 
Jporijontalebene faden (firenge genommen in bie gefrümmte Oberfläche von einerlei; <©pt)a* 
reib); ba6 ©ewicht ber cubifcfyen Einheit biefer §lüffigfeit fep = y, 9lun betraute man 
irgenb wo innerhalb ber $(üffigfett eine wie immer gefrümmte fläche, UR b bejeidwe ben 
Wfianb be* ©cbwerpunfteö biefer gliche (in fo fern man fte ale pijvfifche Stacke von 
burcbauS gleicher Dicfe unb Dicbtigfeit vorauf) von ber Oberfläche ber glüffigfeit 
buwb a, fo wie ben %n$aU biefer %lad)c bureb f, .fo ifl baö 9>robuft afy ber "Xu* 
bruef für bie <Summe aller SRormalbrucfe auf biefe gliche, b. fc. für bie Stimme aller 
jener Drude, beren jeber fenfrecht «uf ein Clement biefer gliche wirft *). 

$. 107. SEÖenn ein feffcr Äorper (ich mit einer geroiffen ©efcf>n>inbigfeit fortbewegt/ 
unb nach berfelben SXichtung von einer befiänbig na^brüefenben glüftigfeit geflogen wirb/, 
fo entfielt jtoifcf>en ber gliche unb glüfitgfeit ein Drurf, ben man ben h»braulifü)eu. 
Drucf nennt. Diefer Drucf ifl von bem Ehalte ber glich*/ reelle ber fejle Äörper ber 
ftoßenben glüfjigfeit ausfegt, von ben ©efch»inbigfeiten be« feften Ä&rpert unb bei- glüf* 
ftgfcit unb vom ©ewichte ber cubifcf)en £in(ieit ber glüfjigfeit abhängig. SBenn man nun 
gleich ben oben ermahnten Drucf häufig als eine Function angibt, welche ber glich*, bie. 
jurn ©tofe gelangt, unb bem Ouabrate ber Differenz ber oben ermahnten ©efebtvinbig* 
feiten proportional iß, fo ftimmt biefe Siegel bott) weber mit ber Erfahrung überein, tuxf) 
lapt fte fi«& theoretifd) rechtfertigen, wenn man mit einiger ©ubrilitit auf alle «Jlebenum« 
flanbe Dtücfftcbt nimmt, welche bepm ©»(je flüfiiger SÖlafTen an Oberaichen fetfer i?6e« 
per frort finbet. ©efrehen wir es frenmüt^ig, bag über biefen ©egenflanb, fo wie be». 
na^e über bie ganje ^obrebonamif, noch emt Duufelheit waltet, welche bie febarffmnig« 
fien Unterfuchungen ber mar^ematifchen 3nalpfe bittet nicht $u jerfrreuen vermochten *°). 

§. io«. Da« wfchtigfre ©efe| über bie Bewegung fehlerer Slüffigfeiten in gefcblof« 
fenen ©efifjen, wobev bie gormen beftimmten ©efefcen ber Kontinuität unterworfen finb, 
ifl in bem befannten b>braulifcb«n ieb.rfa$e von Daniel 95er nou (Ii enthalten, obgleich 
4uch biefer ieb>fa(j nur anniherungSweife unb nur unter beftimmten $}orau*fe$ungen wahr 
ijf. €ß wirb hieben golgenbe« angenommen: ©enn man (ich ling* bed ©efifjeö inner« 
halb bee von bemfelben eingefchloffenen SXaume«, eine centrifche ünie benft, fo befiehlt i.). 



») BoMut Hydrodynamik«., weidet mit «rMnterunaen »on e«B3*bwf Werfest ift. 
**) ?Kflnd>e fd)«rfjinn<ae 98inre t)(erfl(er ftnbrn f«h <n btn mand>erk» ^braulif^en Kuff&fycn ecn 2onn<; 
Jhewif In ^ntm^ki'ifl ^i° My ' ®' r ^ bKl * ®" w 3' m 9 »aßert in ©<b«09eriiwen, in €reftf 
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In jeber burd? Irgenb «in Clement biefer cenfriföttt iinie fenrVeer)f getegten €bene, in allen 
Junten biefer (Ebene innerhalb be« ©efäßc« eine {Bewegung ber $(>eile ber Slüfligfeit, 
in fenfre<b>r SKicbtung auf biefer €bene; a.) befielt in bicfer ganjen Sbene eine butcb* 
au« gUidj gtofce ©ef<b>inbigfeit, in allen feilen einer unb betfelben (Ebene. 

Daniel «er nou Iii b> beo feinem ie^rfa^e anf.ben. rostigen SBiberfUmb ni$t 
*Xürffi<$t genommen, welker au« ber abb>(»cn ber Sluffigfeit an ben SKMnben be« ©e» 
fafje« unb an ber übrigen SlwfiigW*, enrfleb> 3<b. will ba&er b>r ben fcobrauliftyn 
ie&rfa$ auf eine neue 2Deife barftelfen, wobei; i$ befagte 2öib«r|tdnb« berücfjid&fige, 



Bewegung ber ßluffigfeiten in gefdjloffenen ©efaßen, mit S9«rutf» 
fi^tigung ber Rieben befte&enben Söiberfldnbe. 

§. '109, Um ben ber Bewegung ber $lufftgfeiten innerhalb enger ©efaße, audj 
auf bie ©iberftänbe ber gluffigfeiten an ben ©efafjwanben SKütffity ju nehmen, wollen 
wir biefen ©egenfhnb folgenbermaßen betrauten. 

SDlan benfe jttb mehrere ©efijje, beten jebeö (riKfftdjtlicfo geometrifdjen ftigur 
ber 3Bänbe) itgenb einem ©rf<$e ber ©tetigfeit unterliege, bergeftalt mit einanbet in 
SBetbinbung, bajj ber SSoben be« einen ©efajje« allemal ben Dedel be« natbftfolgcnben 
tarffefle, unb benfe [\d) in jeber biefer $rennung«plarten eine Preienmbe Oeffnung, fo baß 
eine in biefe @erie von ©efäjjen gegoflene Slüffigfett ade JXdume berfelben fülle, bewege 
flcr> nun biefer 5Bafjerf6rper (was (>ier vom 2Baffer gefagt wirb, gilt oon jeber ferneren 
tropfbaren <$lüfligf<ic) von einem feiner (Spiegel nadj bem anbern ()in, fo barf mau fol* 
genbe« oorau«fc$en: 2) 3n jebem ©efafje bewegt ftd>, bi« nafce an bie Freitrunben Deff« 
nungen, ber 2Bajferf6rper in allen feinen gellen nacb ber cenrrifdjen iinic be« ©efafje«. 
a) 3" i«b<m auf ber cenfriföen Knie fenfre^ten Üuerf^nitte &aben alle l&eile einerleo 
©eftwinbigfeif. 3) 25«om Uebergange au« einem ©efage in« «nbere bilbet ber SBafier. 
f 6rper jweo auf einanber werfest gefegte abgcjru^e Äegel (welche« wegen ber Äur je biefer 
3öa|ferf6rper angenommen werben barf), beren einer ben legten £iuerfcf>nitt be« näc^froor* 
$ergehenben ©efage«, ber anbete ben erjren üuerfönitf be« fblgenben ©cfäfje« jur ©aß« 
fcat, wo aber beobe bie freisrunbe öeffhung jur obern S3aft« b>ben. 4) £>ie Kb&afion 
an ben SBinben eine« mit ber ©eföwinbigfeit w »oruberlaufenben Söafler«, auf bie 3 Ii- 
d?enein£eit ber ©anb bejogen, barf au«gebru<ft werben burd> F(w). 5) £>ie 
3b§äfton ber SSÖanbe eines mitten im 3Bafl*«r fi<b. fortbewegenben <©a|ferf6rpet« (wie bie£ 
ben erwähnten abgeftufren ©afierfegeln ber §a0 ifr) mit ber ©eftbwinbigfeit w, barf =s 

gefegt werben übermal« auf bie ^lacbenein^elt bejogen. 
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<Sic bejeid)nen burd) s', z', u , x', y, p', im erffrn Qef&fse feie $ufommenge$eri» 
gen SBertfce ber centrifdjen Knie, beö öuerfd&nif«, t>e6 &uerfdjnitttperimeter«, ber ttbfciffe 
unb Drbinate ber centrifd)en Knie (rodele nur von einfacher Krümmung angenommen wirb)/ 
be« auf bie 3lad)enein&eit be« üuerfdjnitt« z' ou«faflenben Drurfrt. fciefelben «ebeutmu 
gen &aben s% z", u', x", y", p', rücfftdjüid) be« aten, bann s", u", x", y", p", 
r&ffidjtlid) brt sren ©efajjeÄ u. f. n>. 

©ir brätfen bie am €nbe ber 3«t t im üuerfdjnitte f ber 3(infwfj6fihuitg befle« 
fcenbe ©efdjminbigfeit burd) v au*. 

€0* few 7 bas ®eu>id)t ber fubtfdjen $in(>eit be« ©affer«. 

€$ bebeuten A', a', bann A", a", bann A", a" ♦ . . . ben oberfren unb unteren 
üuerfdjnitt be« ©aflerf&rper« (bie ©afferfeget fctnt&eggflaflim) im iflen, bann im aten, 
bann im 3ten ©efafj u. f. id., ferner bie Deffhungen am SSoben be« 

iflen aten 3fen ©efäfje« u. f. n>., fo baß f jenem a> gCcicr) ift, batf mit ben meijlen 
©trtdjen verfemen i|Y. 

i 

SBetradjten mir am €nbe irgenb einer Seit t, binnen bem angenommenen 3eidncre* 
mentum dt, ben b»namifd)en guflanb einer unenblid) bannen <5d)id)t, j. 25. jener 
z ds" im jten ©efdjje, fo ifl babeo folgenbee) ridjtig: SDie trage SÜiaffc vom ©en>id)te 
yz" ds" wirb befd)feuntgt 1) burd) bai relative ©en>id)t yz" dx"; a) burd) bie b^brau« 
lifd)e Ueberroud)t, n>eld)e au6 ben ^Druden p" z" unb (p"+ dp") (a"+ da") entfielt; bie 
S)iffercnj biefer Drucfe ifl = — p" dz" — z"dp"; jum fcnbroflatifcben ©leta^genud&te, 
muß biefe fcifferenj fe»n = p'z" — p M (z" + dz") = — p'dz"; alfo ifl bUr bie r> 
braulifdje Ueberamd)t = — z"dp". hingegen wirb biefelbe S^affe aufgebalten burdj ben 



TCbfrafiorunoiberflanb = F u " d> " 



aa - yx"dx--« w dp--F('I n L > )u»ds- 

€6 beflefct alfo bie ©(eid>ung -^r^ *~T* 

3 g at y. z . as , 

Ohm ifl aber fvdt = z"d.", atfo d d ,"=:£^iL- f - d J*J' d »" 

»orau$ folgt: dp = y d x + Ii — -— . — — * , A . — Ff J — 

ag z» agdt z V«/» 

Sntegrirt man biefe ©leidjtna b(o« in ®ejug auf x", y", s", z", u", p", betrad>tef aber 

t, dt, v unb dr al$ beflanbig, fo err)a(t man bie ©Itid^ung, rorldje unter ben jufam« 

menge^origen Functionen x", y", b", z", u", p", am €nbe einer angenommenen 3eit t, 

binnen einem angenommenen dt, ber; angenommener <9cfd)n)tnbigfeit v im üuerfdjmtt C, 
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unb 6e» angenommenen dv, @tatt finbef, man mag bie §uncrjoti x", y", s", z", vT, p% 
auf roeldj immer einen ©aflerquerföjnitt im 3«n ©<fa|e bejiejjen. SDiefe ©Uu$ung lau« 
tet fo 

p- = C + y. x- - ü£l£- *±£f*£ - /> f^V^ 
4 g« agdtji ,./ 

©<m§ biefeibe ©tetebung erhalt man in bcmfelben ©inne für jeben &uer$nttte im aten 

©ffajje, wenn man frart 3 ©trid)e allenthalben 2 ^tridp fe$t, u« f. n>. €ö befielt aber 

au<b für jeben üuerfdjnift betf obern ^Bafferffgeltf im 3ten ©cfaße bie ©feid)ung: 

r-c^r - - *» 7 -/ ' (^)- 3 -' 

unb für jeben üuerfdjiiirr bei untern 2ßa|Terfegels im 3ten ©efafje bie ©(eirund : 

4 g. j* agdt^ j ^ v » y * 

worin bie Sebeutungen ber Q9utbffaben lei<bt ju erraffen fmb, inbem für jeben obern 
.ftegel grofje beutföe, für jeben untern .Regel Heine beutföe iettern angenommen finb. 

•4- nur in fo fern abfangen fann, at* bU» 

(er Xu4bru<f fid> auf bie im 3 «n ©efaße mit ©äffe r gefüllten üuerfdfmifte &ejie$t, 
folglia) bie über bem Üuerf(bni«e A" gebauten geomerrifdjen Üuerfcbnitte nidjt in SRetbnung 
fommen f&nnen, ba jugleia> alle ©aflerquerfönitte im 3ten ©efafje won A" bi« z~ in 

SXeajnung fommen muffen, fo muß ben Integration von -^4- bie Conflante fo beflimmt 

s 

werben, baß J ^4— für % = A" verfefrwinbr. 2Btr »ollen ba$er bte ftwicfion J £j_ 
allgemein bureb 9 (O — 9>"(A") auöbruden, unb aus a>licr)en ©runben bie gunetion 

SJejeic&nen mir burd) iy, ben $rucf p', im oberflen Üuerfdjnltte A' be« ifien ©<* 
füge« unb bie bemfelben &uerfd}nitre entfpred>enbe 3lbfciffe *' bureb H', fo befielt für bm 
unterfltn £lucrfd)nitt a' bes iften ©efufjeö, ober für ben oberflen ßuerfcfjnitt bet» untern 
.fögtfc im iftrn ©efafje, beffen Kbfciffe x' wir burdj h r beiciebnen, ein ^Dtu<t d' ber 
fid) fo anfeften lafjt: 

* = ff + ^-^ + t 7r(-T---!-) + -?IK ! - ~ 

(y w - / w ) + v <a') - ¥ o 
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TLwi ber ^ibjtitutiou biefes 'ÄuSbrutfS von d' flact p', in bie ©leid)ung p' 

= , für einen Üuerfdputr bes untern Tegels, im iflen ©efage, Üjjt fidj bie 

(Eonjtante iu bitfft ©leidjung beftimmen, unb feieraus ber S>ru<f im unteren öuerfdmitt 
a biefes Äcgetö , ober im oberen üuerfdjnitte bes obern Äcgrls bes afen ©efäjjes fin- 

ben, u. f. w. woraus fid) entnehmen lupf, wie in ber ©Iddjung p" = C + 

bie (Eonjtante benimmt werben tonne, wenn man aflmi&tig vom ijten@efät?c an bis jum 
Querfcfmitte z" bic oben angefangene Operation fortfebt. 

2fd) »itt &i«r bie tfnwenbung biefer ftormel jeigen. 

9Kan benfe |td) ein c^linbrifcbes tfefS »oll erhaltenes ©efafj , wobep baS ©aflfr 
burdj eine freiSrunbe Oeffnung, bie mitten im SJoben angebracht ijl, auslauft; bejeid)ne 
bie ©rutffeofee burtt) H\ ben iuftbruef auf bie ^l^eneinfecit burd) I, ben jQuerfdmitt 
ber "Xusflußoffhung burd) «/, ben £>ucrfd)mtt bes ©efäfjes burd) A', fo ijt, ba bie Jpofce 
bes 9Ba([erfegels (über ber *2(uSflu^6jfhung) gegen H' »ernad)la'f|tgt werben fann, ber 
hrud p' am uuterffen Üuerfd>nitte bes ©aflerprisma folgenbermajjen aus jubröcf *n : 

P _ i+r-H - ^_ r -. _. _ 

wenn F (w) = a. w* gefegt wirb, wie bieg aus mehreren f)nbraullfd)en lOerfudjen erlaubt 
ju feim fd>einf. ©fr bejWnbige (Eoeflücient a wäre aus SBerfudjen |u beftimmen, unb mag 
wofcl von ber ©tätfe unb Qualität ber ©efafjroanbe abhängen. "Äiitb f&nnte feierauf bie 
Kapillarität (Einfluß rjaben, j. SS, bepm Auslaufen von £}uecfjilber aus einem gtäfernen 
©rfajje. 3 n biefem legten 3 fl tle m6d)te F(w) wo(4 ntd)t me(jr = er. w* gefegt werben 
bürfen, tt brurft bie fealbe Äreisperipfcerie pro radio = 1 aus. 

@e*t man ferner f(<y) = ß . *>*, fo folgt J f ^ = 

= *Yli.ß.o"v* 0- = <r P'^'+ß fl^L worin „ eine befUnbige 

©rofje ifl, weld)« wir als dne Function eon bem «ferfealtniffe J~ burd) jl j^-^L-^* 

ausbruefen, worin bie (Eonflanfeit * unb <r aus 93erfud)en ju btjlimmen ftnb. Obiger 
Tlusbrucf oerwanbclt fid) ba&ee in fotgenben: 
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Hui ä(>nlra>n ©runden muf #er ber ttuöbrutf f -4- buvc^ 
fubfhtuirt werben. 

SDec ©runb biefer ©u&|Krufion«n (irgf hierin: wenn ^ bie £ofr brt gangen jfegel« 
(wovon nur ein a&gffta&t« über o »or{janben ift} au«brti<ff, fo i(l 
9ftun (afjt ftd) einfeb>n, ba$ bie Jpo&e biefr« &tgc(« vom Sßer&dltniffe A abhängig 

f "' "- «* * ' B9m ""' (4-)' «*<"*-**,** *. * 

terjlen üufrfönitt «' De« abgefhigfen tfegel« (über ber ^«ßußoffnung w') foigenbe ©tei- 
d)ung (inbem ber ©rutf p' in ber 3u«fIu$6fThung w' bem iuftbruefe 1 gieia? wirb). 

eubflituirt man in biefer ©leidning fi burd) X (-fr-) *, «nb &' burdj ^, ©' unb 

A'; mtegrirt man bann bie ©leidning, unb futf;t ben Xudbrud* fit bie Xu«flußgefd>n;m. 
bigfeit y, fo jeige ftdj, baß berfelbe veflfommen bejrimnu feo, wenn man bie (Eonfiancen 
«, /?, fennt, «Run erfährt man aber ibjre ©m{je au« 4 genauen fl5«ifud)en an 

einem uu«laufenben ©efafce von befannten $>imenfionen. 

Sntegrirt man bie lefrte ©leidning, unb fud>t ben SBert$ von v burd) jenen von t 
öu*gebrüdt, fo jeigt fi<^, baß, furj nadjbem bas Auslaufen angefangen b>t, bie ©e. 
fdjwinbigfeit in b«t Xutfluß&ffmmg fld) fo wenig Jubere, bafe fle at* gWdtformig ange* 
nommen werben barf, wie btrfi aud) bie 3tarfud>e über ba«. außlaufenbe ©ajfer barffcufl, 
$Btr nehmen bemnad) y ato befMnbtg, b. {)♦ dv = o «nj bann folgt au« ber («|ten 
©(etd)flng frfgenber SBercb; für y, namlid): 







Digitized by Google 



98 

SRfmmf man ben SBiberfranb ber flb&ifion an ben SBanbcn unb im 9Ba(fec a($ n»<bt 
bef!e(jenb an, fe$t man nomlicb a = o unb /? = o; nimmt man ferner o' gegen A' 

fo Rein an, baß gegen 4? verföwinber, fo folge au* obiger ©leiebung jene tss 
V g.tf, eine befannte gormel au« ber £lementarle&re ber $obrau|if. 

* i 

b. 3Ke$ani*mu$ am 9öe f tg e 6 äu be. 

$. 110. S)em ^(ane biefer ©djrifr gemäß, follfen b>r bie »efenflidtfen Srfd^einun- 
gen röcfficbflicö ber Bewegung ber jgiimmertttrper unmittelbar wie biefelben ftcb un* bar« 
(leiten, angeführt »erben; unb ßerau* wäre bann rvfl gu unterfueben, auf »eltbe 5Beife 
für) biefe Bewegungen erflären taffen. - Mein, ba i<b $iec jene« niefrt »ieberjjolen n>i((, 
voai in anbern ©Triften mit großer 7(u5fu^rlia>feit febon vielfältig bargefreßt »erben, fo 
venveife i<b biejenigen, roetet)« »ünfdjen, bie Ueberftcbt ber Srfcbeinungen an bem jtdj ftet* 
änbernben gefrirnten Jßimmei in SRikferinnerung ju bringen, auf bie fo maneberie» popu« 
laren ©ortrage ber Kfrronomie, unb ganj »orjügliclj auf ben erjhn i$eil von ©djuber« 
poputören Äfrronomie. 

3(b begnüge midj fcier, »o e* mir me&r um eine pbilojbp&ifcbe unb »ilfenföaftiuhe 
Ueberßdjt ber »efentlicf>|ten ©ef<r$e ber 9ftatumf<beinungen ju tfcun ijl, a(* um eine bloß 
natur$if}orif($e TCnftc^c beejenigen roae» fidj unfern ©innen barfiedt; icb begnüge mieb &ier 
bamir, bie wefentlid)ßen ©efe^e ber SRetfyani? bes J^immel« i$rem ©eifte nacb anjufu&reu. 

UeMgen* jinb bie je$t allgemein anerfannten ©efefte über ba* eigemlidje QBefen ber 
SScmegungen ber JgHmmeltfforper (bie ©efefce ber rfceorifdjen unb p&pfifcfcen ^fhonomie), 
bie man j»ar ffrenge genommen immer nur al5 J^npot^ejen betraebten barf, bennot^ von 
ber 2(rt, baß ade bitro^ (Satcul baraudgejogenen SKefuftafe mit ben »irflic&en (Erfdjeimm« 
gen auf eine fo auffaOenbe QBeife ubereinffrmmen, baß man feinen Tlnflanb nehmen barf, 
tiefe ©cfe&e, dt eben fo unleugbare 5öaf)rbetten anjune^men, ali jene ©efefce, bie mir 
c(me #»pon)efe unmittelbar aul ben €rfcbei«ungen felbfl ju liefen vermögen. 

3<b »eicb> bemnacb von bem Plane biefer ©tbjrift nieftt ab, »enn icb biefe ©cfe$e 
In ber Steide berjenfgen anfab«, »elcfc fto) au« ber <&ft$ciitung unmittelbar ergeben. 
SHJenn icb; namtfcb J. B. folgenbe j»eo 0efeb> al« gfeitb au*gemacbt 0ier annehme, nam* 
lieb i cn «* : Benm Magnete bejTc^r ttnjiebung |»if$en Sßorbpol unb ©«ibpol, hingegen 
Wftoßuug jroifäjen SRorbpol unb SRorbpol . ... .; ferner jene*: bie (Srbe bewegt ftc^ um 
bie ©onne in einer <£Illpfe in beren einem Brennpunkte bie ©onne ftebt, u. f. ». 9lun 
•»ieber ju unferm ©egenflanbe. . , " / '• 1 
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$. in. ©ic fcoben ot(en ©runb ju Mrmutfcen, baß bie ungeheure «Weng« eon 
Strficrnen, wooon wir wrmutfclidj nur einen fe&r Meinen tytii mabme&men fonnen, leudj« 
tenoe Körper ftrib, um weiibe, eben fo wie um unfere ©onne, bunfte .fcimmeieforper in 
beftimmten SBa&nen bewegt werben. €ben fo wafcrfcbeinlid) ifl ee, baß bejtimmte Orup« 
pen von ftirflernen, in beren einer fi<b unfete ©onne beftnbet, um gemeinfäaftlicbe den« 
traiforper fttb bewegen; baß ferner befümmte (Struppen fbte^er J£>auptcentra(f6rper ft<b wie« 
terum um anbere (Ecntralforper bewegen, u. f. w. , fo baß vießei$< enb(i(fr ba$ ©anje 
iinüberfe&bare £eer von J&immeiaforpem fieb um einen einzigen $un& breb> Sßein aßet 
bieß bleibt immer nur «ermur&ung, bie Mo« auf Analogie geflutt ift. 

ffiir ftnb ftoij auf unfere €ntbe<fungen in ben ®efe$en, weic&en bie J&rnimeteforptt 
unterworfen finb; unb bennodj fenuen wir über tiefen ©egenflanb nur ba£jenige, xoat 
einen fleinen $unft bei wahrnehmbaren gefHrnten Gimmel« betrifft, wo* fie$ naralid) 
auf unfere ©onne, unb bie fi<b um biefelbe bewegenben #immeUf6rper bejiefct. BBoßten 
wir weiter fragen, wa« untf benn von biefem fleinen fünfte ber @<&opfung befannt fen, 
fo müßten wir mit noo> größerer Demütigung gefteb«, baß wir bjer mir eine einige 
©attung »on fragen ju beantworten vermögen, nimlidb, jene, bie fi^ bloS auf Quan- 
tität bejie&t; unb felbjt ba bleibt un« noeb viel ju beantworten übrig. 

$.113. Un ben §irfternen fonnten wir bi*$er noeb feine eigent(jümlid}en 95ewe« 
gungen wa^rne^men. Brabiep (jat bewiefen, baß bie Bewegungen, weldje ben Sirfler» 
nen jujufommen fdjeinen, bloi einer läufdjung jugefdjrieben werben muffen, unb von ber 
fogenannten Aberration De« iic&t* Ijerfommen. 

SKerfwurbig ifl baß jenige, wa< J&erföel am nebligen J&imme« unb in ber «Wild), 
tfraße, über eine fbrtwabjrenbe Bewegung in ben ©rernftaufen beobachtet fcoben wifl, wor< 
noeb bie biß^er no$ in ungeregelten ©ruppen fid? barfreflenben ©tern^aufen nach, unb 
nacb ber &ugelge|ia(t fidr) nabern foUen. 3dj m&cbte bieß eine im QBerben begriffene 
GrijftaNifatton am ®ettgebaube nennen. J^erfcbel glaubt biefe €rfd)einungen eigenen ju» 
fammenbrdngeiibm Triften jufdjreiben |u muffen. 

$. ii). Unfer ©onnenfojlem bejiefct fid) auf bie Gönnt unb bie um biefette ftcfc 
Bewegenben £imraclef irper. 9tad) bem bio&erigen Suftonbe unferer enntniffe über bie* 
fen ©egenfranb bürfen wir $o(genbeö behaupten: 

Um bie ©onne bewegen fub in eüiptifdjen Bahnen, in beren einem törennpunfte bie 
<Sonne ftefct, bie ^(aneten in fblgenber Orbnung, vom Sftäcbften angefangen: S&lerfur, 
&emi«, Crbe, SRart, SJejta, 2funo, Paflae, £ere«, Supiter, ©afurn, Uranue. 

gerner bewegen ftd) um mehrere biefer bunftin Ä6rper einer ober mehrere $ra* 
tauen, unb jwar in eHiptifcben Bahnen, in beren einem fcrennpunffe ber biefen 2V<u> 
nen entfprc<^enbe pianet «egt. 5Die €rbe &at nur einen Trabanten, namiic^ ben ÜHonb. 
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Jupiter befifct Vitt Trabanten. SRerfwörbig ift bor foppet» SXing b«6 ©ofurttf , n, f. ». 
5«rn$r geboten ju unfercm Sonnenfpfleme bte Kometen, tvetc^e größtenteils in Sflipfe» 
von fo großer 6ircentricität laufen, baß man na§erungt*weife jenen Xfytil i^ret 33a£n, ber 
ifjne» im ^eri^elio jufommf, al« ein <Sru<f einer Parabel befrachten fann. (Sieker fmt> 
bie (Elemente ber ganjen öafcn, nur x>on jwep ftd> in Cllipfen bewegenben Kometen 6e- 
fannf, nämlicfr vom J^afleßft&en Kometen unb vom Äometen ber 1815 erföiene« ifi. 

£)ie &a6>m ber «Planeten befinben fid) fammttt4 innerhalb be« l^krfreife«, ba rjüv 
gegen bie ©a^nen ber Äomden um bU ganj« ©pb/u« ber ©onne «erteilt feab. Bleuere 
Unterfudjnmgen &aben gezeigt, wie beutlicfc bie $8ert$ei(ang biefer ®at)nen auf eine plan» 
mäjfige Ttnorbiumg bt& 'üBcUgfbdubeö bjnoeute, wornacb. bie moglicb, größte Tlnjafyl von 
$immel$ferpern in einem be|limotten SHaume fitb fo bewegt, baß fein Begegnen berfelben 
|U befürchten iß °). 

T)ie J^immelsrcrper unfere« ©onnenföjtema, meiere auffer ber ©onne, alle alß bunfle 
nidjt fclbfl leucfytrnbe .Körper betrautet werben muffen , §aben burcfygeßenb*, nebfr i^reu 
fortfdjreittnben Bewegungen in tyren Bahnen |u gleicher 3 f » r Umbrejjungöbewegungen 
um bejftmmte Upen, IDurdj erftere 'entfielen war)rfc&einlic6, in allen biefen £immeldf6r« 
pern ä&nUtfr* periobtfcr>e 93eranberungcn, welche an unferra Planeten bie Safcreajeiten ge- 
nannt »erben, fo wie buret) bie Unteren Bewegungen in allen biefen £immel*förpern bie 
€rföeinungen von log unb ffladft entfielen mögen. 

* * * 

Die 2lre, worum unfere €rbe bre&t, gegen bie Cbene, in weiter bie Ba&n 
ber Qrtb« liegt, unter einem »eronbertabm SBfofel, ber aber im ©ur<$fc$mtfi als unge- 
fähr 23 ©rabe angenommen werben barf, geneigt; ubetbieß behalt biefe TLft in «den 
(Btanbpunften ber €rbe in ir)ret Bar)n, beftänbig einerten iage, woburefr bie fc&einbate 
©c&iefe ber ^ftiptif entfielt hierauf beruht eigentlich bie (BeranberiitftfeW ber 3a&>«» 
Stetten, ber Winterlieb,« ©tanb ber ©otuw gegen ben Hequator, bie *8eranber(i4f«it in 
ber lange oon lag unb SRac&A 

J^ier folgt bie tabellarifdje tteberfic^t ber mittleren J&albmefier ber Bahnen fowofcl 
für bie planeren alt ben Sftonb; ferner ber Umlaufs jeiten be» ben Planeten unb bevm 
Sttonbe; crtbUcr) ber «Xotation6perioben an ben Planeten unb am SRonbe. 



*) eiebc unter «norm dorr Mrfen «ejenftano f «obe Mer Me 8«ae not, XaMbefhm* *Wb" 
fannten ^abnen ber -platteten unb 9j Jtenwten. in 6cn Äbhnnfihinijcn örc nu>t^caiati|'d;cn klaffe 
ßtr t&msl. 9>rfUBif4cn Jltabtmk ö«c ®t}]e»f4 < Mtfn 1804 — «u, 
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10a& bisher ©efagre ijl nur ungefähr im £)trrcr)fd)nitte nw^r, unb erfeibtc , wie wir 
fefjen rotten, mandjerlen Sttobffiearionen. €d enthalt glekbjam nur bie ©runbjuge bes 
©pfrems ber Bewegungen, wie biefc an ben Jgjtmmelsforpern wirflid) fratt finben, um> 
bonfr feinen Urfprung wrjüglid> ÄopernifuS unb .^eplern. 

$. 114. £öd)jl wichtig unffr ben Offenen beä SRedjaniemu« am 3Beffgeb<wbt er« 
feinen ffelgenbe @cfe§e kopiert: 

1) 3eber planet bewcgf fid) in einer Cffipfe, in beren einem Q5rennpunfre bie <Son» 
ne flefct. 

" a) 93en biefer Bewegung ift ber bem jebeömafigcn <8ranbpunft< brt ^Manefen enf« 
fprtdjenbe ©ecter jener 3*i* proportional, weldje ber 3*Manet braucht, um biefen <8fanb« 
punft ju erreichen (werftest f«d), bafj fcier bie %tit von jenem Tdigenblicfe an, gemeflfen 
wirb, wo ber planet |Td) in jenem fünfte feiner ©a^n befinbef, weiter jenem Radiu» 
▼ector entfpridjf, t>on bem aui bie (Bectorcn gemejfen »erben). 

3) $Jen mehreren Planeten, bie fid) um eine unb biefelbe ©onne bewegen, ver^af» 
ren ftd) bie üuabrate ber pcriobifäjen Umlauffyeiten, wie bie £ubi ber mittlem 2fbjlanbe. 



*) Dleß (|t nur Mttfaupt Benommen; tenn tytt muß nun 6en periooifdjen, (?beriftt>en, funoJiifd^cii* 
anomal i|liid)tn Umlauf umer|d)ciocn. 



10* 

fciefe ©efe$c ftnb«n nicfrt bfo* fla«, rucfftc^rftcO ber fcewegungeri ber fManeten um 
bie ©onne, fonbern befielen aiicf) an ben ^Bewegungen ber Srabanten um ijjre $(aneten; 
wobep man ben Planeten eben fo als Seutralpunft ber Bewegung bftta^tef, wie bieß 
oben rütffttfctüd) ber (Sonne geföafc. ... 

§. 11;» Sftcwton, ber bie ©abe -befaß, wie biefe Ditileufyt nie einem SSttenfdjen ju 
tfytilt geworben war, bie unbegreifUcbJten Scfcfyeinungen binrc^ (innrere $fporien, bie batf 
©eprige einer majefratifc&en (Sinfad^eit mit fi$ fuhren, ju erHaren, unb tyerau6 mittel^ 
matb^matifdjer Äunjlgriffe, auf eine erjtaunung«wert&e Sßeife, bis in ba* 3nnerfte ber 
«Ratur ju bringen, unb ib> ©erborgenften ge&eimften ®efe$e, in bem fredflen iic&fe bat« 
Alfreden; «Rewton, biefer große unna<t)a6>Ucr)e Sorfc&er m bem 9?eic^c ber 3>been unb 
ber ©ifflidjfeit, combtnfrfe bie ebenerwaßnten ©efefe Zepter« mit jenen ©efe$en, welche 
er über bie Bewegung eines fünftes gegen einen anbern anjiffcenben fynpH m. priori 
uufgefredt rjatte (<&ietje ben wrb/rgefcenben Httifel, SJtedjauUmu« an einem ©v- 
fteme t>on fünften ube^aupt), unb f#>ß au* bem jwepten ber obenangefu&rten ©e* 
fefce, auf ba« 5Dafenn einer (Ecntraifraff in ber @arou gegen bie ^Moneren; ferner« au« 
bem erfien unb brirten biefer ©efe$e auf bo$ ©efefc biefer ber ©onne jufommenben £en« 
rtatfraft. <£r befhmmte namli<$ biefe« ©efefc bafoin, baß bie befcfcleumgenbe Äraft biefer 
<&ntralfraft, b. t). bie auf bie <£int)eit ber angebogenen SDlajfe auifadenbe Äraft, bem 
0uabrate ber Entfernung verCefyrt proportional feg. 

Sftacb, biefer großen £ntbecfung fonnte es einem 92en>ton wc§\ nid?c me$r entgegen, 
ju »ermüden, baß bfefe« ©efe$ ntcr)t nur jwifetjen ber ©onne unb ben Planeten, fo wie 
jwiföen bem jebesmaligen Planeten unb feinen Trabanten, fonbern unter aden Gimmel* 
förpern flatt ßnbej imb, baß bie ©rjfteinungen ber ©c&wcre an ber Oberfläche unfere« 
Planeten nidjc* anberm jugefcfyricben werben f&nnten, als jener allgemeinen ©ravitation, 
weidje/ burdj bie ganje ©djopfung «erbreitet, ade äRaferie, felbfi bie von etnanber enr* 
ferntrfte, in bonamifdjer ©ec&felwirfung erhalt. 

5Die SXi^tigfeit biefer flßermutfeuug bewie« SRewton burc$ bie uberrafebenbfren lieber* 
«toftimmungen mit ben ^inomenen ber ©cfcwere, unb jenen ber »ecbjelfeitigen Vertue- 
bationen an ben £uitmel*törpern. 

Mt über biefen ©egenflanb (eitler gemalten Unterredungen, ade unfere fett biefer 
großen (Jpoct)e in ber pbj?fifct)en 7(frronomie, al« bem eigentlich p(n(ofop()ifcc)en XfyeiU ber 
^ftronornie, bureb bie feinften &uaftgriffe be« €alcu(5 aufgefunbenen ©efe^e, unb bie je* 
besmaligen Q3«rgieid>ungen becfrJ6en mit ber SEBirf Uct>fetc^ befldtigen bie €x>ibcnj unb bie 
^e <Jöid)eiflfcic bes ©efe^eei ber 0rat>itation immer mefce unb met)r, unb muffen a(« 
«ine ^ulbigung betrachtet werben, bie man nic^t äußren fann, bem großen ©rjinber bie- 
fe« ©efefjes ju leiflen. 
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3*t«; <gkfr| ber, ©raottorion tauf« fofgcubermaflen: 

®it ©rooitotion bejle&t unter allen Reifen bet fSlatttit, unb erfhecft fttft bis auf 
*fe iuiermr{i(tcf)ßen Entfernungen bitiau«. JDie .Ttyfitymg, metcfc 6Jerna<b ein Änt^eil 
»on «Materie au«ubt, iji unabhängig t»on ber ©efc&winblgfeit, womit bie angejogene 
SWaffe ber anjie£enben fuf> na>rt (b>rm liegt ein wtfentliger Untcrft^eb jroif^en bec 
©raoitartan unb irgenb einer .ffraft ©on beföränffem SDrucfe unb befdjranffer ©cfcbwin* 
bigfeit, wie j. ®. bj* Äraff, wel^e ein 3ugtb> auf einen *ngriff«punft mioube). £)ie 
Hnjie&img, wcl<fce eine gegebene «Waffe, im ©anjen auf eine anbere SRaffe au«übf, ift, 
unter übrigen« gleiten Umfionben, ber Quantität ber «Waffe am angebogenen £6rper pro- 
portional; iß ndmltd? ber anjie$enbe £6rper eine gegebene ®tb$t, fo iß unter übrigens 
gleiten Umfianben, bie beftleunigenbe Staft, bie er gegen ben angelogenen Äbrper au«, 
übt, unabhängig von ber SRaffe be« angelogenen . Äorper« ; hingegen ifl bie bemegenbe 
tfraft, wdtfce b>r ber angebogene Äorper erleibet, ber Stoffe beffelben proportional 
(abermal« ein wefentli<ber Unterfebieb jwiften ber ©eaoitation unb irgenb einer Äraft 
oom beförÄnftem 5>rurfe unb befö ränfter ©eföwinbigfeit, a(« beo wetefcr bie bewegenbe 
Profit alt gegeben erf<freinf, hingegen bie beftfyeunigenbe Jtraft jener 9)iafie oerfebrt pro- 
portional ftf, aufweise bie jtraft auffett)* 

5>ie Hnjiebung, wcltbe ein gegebener itorper burtb, einen veranberli^en Ä&rper er* 
leibet, ift unter übrigen« gingen UmfWnben, ber «Wafle be« anjiebmben jförperö propor. 
fbn* Cnblitb ift unter übrige« gießen Umfianben, bie *njie&ung, me(*e ein Äorpet 

Jf™ eMtt ' * m > mt «wPwwwg- «rf*e proportional; auf 

roeltfye biefe Körper oon einanber abfielen. 

§. 116. Unter anbern wütigen ©efeften folgerte Sßewton au« feinet S&eorie bee 
allgemeinen ©raoifarion biefee: bie €entralfräffe, foigli<b bie «Waffen ber J&immeloforper, 
»er&altcn fi(b wie bie jfubi ber mittlem *bfttnbe, unb oerfebrt n>U bie Üuabrate ber 
periobitfen Umtauftriff* wenn man 310* auf jene jforper bejie&t, weloje um jene <£etu 
rratmafTf« i fi« bewegen, $iernac& (äffen ftcb bie »erbaitniffe ber «Blaffen jener Gimmel«, 
forpet 'befhmmcn, um welcbe einer ober meiere anbere $immel6förper fieb bewegen. 

SKewton beweift ferner, ba$ Die oben ernten Äepler'fcben ©efe|e Cweltbe Äeplee 
Wo« auä fceobacbtungen « posteriori beflimmte), flrenge genommen niebt wa&r feoen; 
ba§ fie aber barum ber 2öa&r6eit fe§r nabe famen, weil, wegen be6 grofen SJer&affnif. 
\c& Der <öonnenma(fe gegen bie SManetenmafTen, ter ©^werpunft, weither gemeinf<&ofUI<& 
Der «jonne unb irgenb einem Planeten ^ufbrnrnt, fe^r nabe an ben ©cbwerpunft ber 
©onne a« lugen fommt. ©trenge genommen aber, bewegt fitb nitbt ber planet um bie 

tZIl k^' " ^ » ^H«mel«f6rper um ibren gemein, 
fcboftlu^n ©(bwerpunft, unb bief jwar nacb fblgenben febonen ©efefen: X)ie öabn, 
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welche bie ©onne um ben tmtynttn gemeKtipfrlidpn 6d)n>crpunft befcfrwtöf;- ferner bie 
f5ab>, meidet berufener um benfetten gemciafc^aftUd^en ©djroerpunff betreibt; entließ 
bie relative iöa$n, n>eld)e ber |)Ujnet um Sie ©onne befd)rdb<} biefe breo ©abnen finb 
fcre» äfyniidp Surven *% . 

@e$f man bie SRaffe ber @onne = S, jene be6 Planeten = P, fb. gelangt man 
auf rid)tige SXed^utigarefultat*, räcffufetlid? ber relativen Sba^n beo fttaneten um bie 
©onne, toenn man fid) bie eotwe alö fHUeßebrab benft, jugleid) aber bie aRafli ber 
eonne bureb, 8 + P auibrurft **). 

SHeroton geigt ferner, baf bie planeren unb Trabanten feine vollkommenen ©upfen 
6efd>reiben, inbem jte, roegen ber allgemeinen gegenfeirigen Gravitation, Störungen 
ober ^tttwbatione» <n ipren eflipcifd>en S3a^tun erleiben/ unb bae> jivar burd) ben €ln^ 
f ufc alier £ftnme(*forper auef; felbfl ber entfernteren gir^erne. ^nbefj barf bei? 3}efNm~ 
tmtng biefer 2lbn>eid)ungen nur auf jene JgnmmetefÖrper 9tu<ffid)t genommen »erben, totU 
d>e burdj tyre au«gejeid)nete SRaffe, ober burd? i&re grofere «Rafce ben roid>tigften €fn, 
fuß auf biefe @t&rung*n auffern •••). @o j. *8. erleibet ber SRonb bie (Störungen in 
feiner 3tab> vorjuglidj burd) bie anjtefcenb« £raft ber ©onne. 

Hui ber allgemeinen Gravitation, unb au« ber von ber $ugefge|ralt abroeidjenbett 
©ejralt ber fWaneten unb Trabanten, ergeben ftd) beren 9>erfurbationen in ber SRotation. 
£>af)in gopiven unter anbern bie libration be« SRonbe«, ober beffen penbelmaffige« 
©dnvanfen um bie auf ber 3Ronbba$n fenfred)te J^auptare. »Dabjn gebart ferner« bie 
grutation ber €rbare, nwau« bie «etanberlidtfelt in ber ©djiefe ber €«ipfif, unb ju« 
gleidj bie fJraceflion ber «Radjtgleidjen entfielt. 

§, 117. SBenn groev $immeltfofper um einerte» (Jentralforper fid> fo Seroegen, baf 
ber eine eine Parabel, ber anbere einen Äreis befd>reibt, fo aber, bafj ber Scntraiforpct 
foroo&J im SRIttclpunfte be6 Äreifea, al« im ©rennpunfte ber $araSel liegt, unb baß ber 
Parameter ber Parabel bem SDurdjmefler beö Äreife« gleid>f6mmt, fo vergalt fid) bie ©*« 
fdjroinbigteit be« £{mmeUf6rper« im Greife (tveldp eine befWnbige ©rope ifl), ju ber 

• « ... • 

f • ■ 1 



») ©ic 9lamr feer a^nl(d)rn €nrtxn (Intet fla) unter onoern In Culertf 2Tn«!pfe M Unenb«a)en 

»*) ttrtrv «fle biffr ©tfe&r tUewn)«'« fiefe« ©tbu^ert« tbeorrtifa)e 3tfrronomfe, unO meine €rfinf 
tcniiHcn tu Metern 9Bn ec. 

••*) ?><e ^fKinmiinq Mef«r 3T8ivek^ra9cn «efajfebt bura) We f>erttri«Him*rra)nuit3, »efa)e «uf 
bem i'td^ii erahnte* ^tctlcme b« bre» Ä6rpet berabt. 
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©eföwinbigfeif, »e.<k ber nadj ber grabet (oufmbe £immeWorper im *§d>tiul ber 
Parabel bat (namlicb auf bie ©onne tyogen, <m 9>«ri&etto) wie r a: i. •). 

: - ti :<£ .'>. . . . ' . • ' ..,«•. 's *! 7 . 

b. 2Ree$anUmu.e an unferm Planeten unmittelbar. 

■ 

§. ii 8. Unfere gebe bewegt fub um bie ©anne in einet gffipfe, we(<&e vomÄreije 
nü&t meeflia) abweist, in beten einem SSrennpunfte bie©onne ftefcf, unb. »oben bie $ai- 
be große Kjre = 20^51500 beutfe^e SReifen beträgt. . ; , 

Die ©efd&winbtgfeit, womit bie (Erbe i§re f&afyn burttyauff, ijl im ^eri^elio am 
gt&gten, im /Äp&e.io am f .einfielt, Ueberftaupt riefet fie fieb jiemlidj natfc bem ©efefc 
SRewtouö, n>o er bie Bewegung eine« angebogenen fünfte* um einen anjiefyenben $>unf< 
beftimmt (wie bieg in bem drittel Stöec&aniömue an einem ©ofreme 0011 fünf- 
ten überhaupt gejeigt würbe; obgtei^ fcierin, fo wie überhaupt in ber eüiptifa>en 2)ab> 
felbft man^e ^erhirbotionen ßatt.ftnben, welcbe wrjuglicb bem Cinfhifjc vom Jupiter 
unb SÖenuS jujuftbreiben finb. 

3&egen ber 9>erturbation, welche bie €rbe in ifcrer fSafyn ecteibet, famerft man ein 
3urutfn>eid^en ber $bftben, r ba* jäb/Ucb, gegen, 6 ©ecunben beträgt. 

§.119. 9W>jl bieftr Bewegung ber (Erbe in tfjrer 35a£n, ber fogenannten jafcrli» 
eben ^Bewegung, erleibet fie nod) eine SSeweguug um i&> Bren, ben weiter, wegen ber 
nidjf fug« (förmigen ©eflait ber <&rbe, unb ber allgemeinen ©ra»itation, jene ^erturbation 
fiatt finbet, wld)e bie fftutation ber (Erbare genannt wirb, unb röbburd) bie 3?eranber(ic$* 
feit in ber ©cfyiefe ber Sfiiptif unb jugleid} bie ^räceffton ber SRac^tgleicben entfielen. 

&en »orjüglidjften SinfUiß hierauf äußern ©onne unb SÖiorib. SDie ©dnefe ber 
(Efliptir nimmt ungefähr in 100 3^ ren um 5° ©ectinben ab. Die Jpracefljon ber 
9?adjtg(ei<fcen betragt jab/fub. gegen 50 ©ccunben. 

§. no. flu« ber ja^rlicben Bewegung entfielt bie winterte Tfnficbt bc* gefKrnfeh 
J&imme.ö. Hui ber ja(jrlicben "Seroegung unb ber ©dinefe ber £fliptif jug.eicb, entfielt 
bie flScränberung an ben 3af)reSjeiten; aus ber täglichen Bewegung enb(ld), nämli<& jener 
um bie (Srbare, enffte^t Sag, dtadft unb Dämmerung. 

a. 5Recr)ani*inn« an unferm Planeten rucfficfjtnd) be« "Hnorgonffdjen. ' 

§. 121. SRad) SRewton nimmt bie ©d)»erfraft vom tfeauafor na<fe ben $ofen §in 
|u 7 wie bat Öuabrat be6 ©inufe* ber geograp^ifc^en breite. Die (Sc^werfraft wiib 

•) ^eroad »frten bit porabcli^n «emente 6er jt»»eten*<i6neii ^(Kiwne. 

£1 
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in jtbem ©tanbpimftt unfern €rbe 6efamtfermofffn ans ter tang« be* @ecunbenp«nbek 
beftimmf. • . • 

§. 123. £>ie magnetifdje ^raft nimmt bep june&menber 23reite ab. ©o madjf 
eine SJttagnernabei ju QJetlin 6ö ©ctjtvingungen in 316,5 ©eennben, hingegen ju Slom 
in 281,6 ©ecunbrn "). hingegen läßt fuf> an ber magnetifdjen .Hmu feine merflid>e 
öJeranberung tva£rne{jmen, wenn man ftd) über bem SDteereSnh>eau fc^r beträchtlich ergebt; 
wie biefj bie fterfutfc von SSiot „ ©an'iujfac imb Jpmnbolb betveifen ee ). 

$. 123, £>cr !Dpl(f , £er Ttintoftffitt erteibet regefmaßige ©cuinbetungen jrotförn 
ben ^enbefreifen, inbem bdfelbjt ber Barometer regelmäßigen Dscillationen unterliegt, 
fcelchc bloS vom ©tanbe ber ©onne abju^angen fdj>einen. ©djen J^umbclb unb 35on» 
planb Ratten bie(j bemerfr, 'unb neiierbingö $at es .ftrufenjrern beftattigt. 

§. 124. gu ben (Jrfchcinungen beS StteehanismuS an unferm planeren, rücfftchtlid) 
be$ ?(norgantfchen, gehören auch bie mancherlei) $Dfeere£jrromungen, bie mancherlei) reget» 
madigen SBinbe, bie fogenannten 3>affattvinbe , vielleicht bh SSirfung einer Htt von (Ebb« 
unb 3l»t& in ber Hfmofp&ar*. Htttin itf) vermag ntc^C beftimmte ©efefce herüber an- 
jugeben. 

Das »vichtigfte ©efefc, baS und rucffidjtlich ber @bbe unb gfut^ befannt ifl, bejierjt 
\\;h barauf,, baß bie ©pring flu tfcrn um bie ©ojngicn, hingegen bie tobten ^(ut^en um 
bie Suabraturen fallen, toorauS ficb, bie ftnjiefyung ted SWonbeS auf ben Dcean bewahrt, 
welches abermals Newtons ©efefc ber allgemeinen ©ravitation befttitigf. 

©ie vorjüglichfien «Richtungen ber 9)lcereSftr&mungen fmb folgenbe: T>k affgemein«, 
0(1 nach 2Be|r, — flSon ben $>olcn nach bem "Äequafor. — ©rrome im SKeer. — ©olf. 
Rnrni bis 9Wrrico,'von ©. ©. nach SU". D. — Hnbere veranberlich« ©tr&me, von ©. 
nach 91. jtvifchen beri tvejtinbifchen ^nfeln. — Steiffenber ©trom vom jSÖorgcbirge ber 
guten Hoffnung bis |um SKeerbufen S^nanbo $0, von 38. nach D. — (Ein anberer vom 
CEap nach ©üb. — €in Strom' von Otcnlon vom SRärj bis öftober nach ©üb, bann 
umgefe^rf. — 3 re 'fö fn SWatoc'ca unb (Eodu'n vom 2(pril bis (Enbe "Äugtijt ein ©trom 
nac^ Ö|r, bann mit großer ^efiigfeit umgefe^rf. — ^Öcjlanbigcr ©front von ©üb nac^ 
«norb, an ber ®ejlfujte von ^metifa. — ©trom von 9?cru nacb Hl., vom geutrianb 
nach D. — 2im SKittetmeer «in ftarfer ©trom von D, nacr) SBJt(l v (©trom »on (Gibral- 
tar). — ©frome ber SHorbfe« (larf, aber von ^Binben ab^angenb. — ©tiome ber DfJfee 
meifi von 9t 0. nacb. ©. <©. fmb fef^ (larf, fc^einen vom €injlrom«n b«r 3^"iT« ««* 

») Mdinoirc» de U iocidti d'ArcueiL 

*•) Voyage d' Alcxmdrc UwaboU »«07. 
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ftanbeu. - ©from im ©ibüiften . Sfetre w>*.Ö; W* - £be« fo jmftüf be* 
geuerlanbe* in ber ©tra&e Le Maij-e, ein ffaefer, ©trom wn £>. na* SSK — 
(Urfllcn wirb biö 80 S«& ©ef*n>inbigfeit in einet ©«mibe beigelegt. — ©ej*>6|)nli*e 
^tefe gegen go $ufj. — . 3n bet liefe oft ein ©ttom na* entgegengcfebtcr «Rötung. — 
#cbnli*e «Sterne in ber allgemeinen, bilbenben Stotfc, mußten brn ©cbirgen fc^n im 
Allgemeinen i&re eigent&ümli*e unb befonbere SXi*tung/ iferen Abfall u. a. gefien, unb 
bilbeten ©Ullei*t f*on ben erflen Unuijj jener .t§&Ur, in benen je$t bie g(ujfe gefcen. — 
Q3ielW*t f*on bur* bie bamalige ««gemeine 9if*tung ber ©ttomung wn D. na* 3& 
unb »on 31 na* ©., bie geio6bnlr*en ©ertjäftnifle be* abfalle; entflanben °). 

$. 19$. 3Ba* bie Bewegung beö SBafterB in 3Jä*en, ©fr6mtn, Stoffen .... 
anbelangt/ fb f*eint eö bepna^e unmogli*, befrinioite ©efe§e hierüber anzugeben, ba fjicr 
ju »iele Unrcge{mä|jjigfeireu eintreten co ). v €in befcimnue* Weftty lafjc fi* nur ba erroat» 
ten, »0 ba« Eöaffet in einem regelmäßigen Öerinne fortlauft, ^!* »ill fcier furj ba6je« 
nige hierüber anjeigen, roa* fi* weitläufiger in ^teuvciitf £anbbu* ber J&ijbraulif t>or. 
gilbet. « •* ♦ 

®enn ein prfomatif*er ©afferf&rper lang« eine« geneigten regulären ©erinne« fort' 
läuft, fo rann nur in ben erßen SOtementw ber &eu»e§urtg eine jutiegmenbe ©ef$rom» 
bigfeit (latt ftnben; benn, ba bet «JBibttftanb ber Tlt^äjien bei 2Bajfer* an ben 3Bänben 
bes ©erinneS mit ber ©ef*»inbigffit junimmr, fo tritt balb jener 3 l, faöb ein, byß ber 
tto^äjiondnnberftanb bem, na* ber iKi*tung be$ ©erinned ft* äu)Jrrnben Xfyeiie ber 
@*n>ere be* ©afferforpets glei* fomntt, »0 bann biefer 5©a(ferförper na* bem©efe$e 
ber Srägfceit jene ©ef*roinbigfeif unabänberli* bepbefcält, ben n>tl*er ber Ab&äfton*n>i. 
betftanb ben erwachten «©erffc erlangt &ar. £>icfen S3etra*fungen gemäß ergibt (i* fbl* 

genbc formet c = 90,9 K— worin c bie 0ef*n>inbigfeit, s ben a»erfdjnire, p 

P * i 

ben bie «Särtbe t>ti ©erinne« beräfcrenben Ant&eil be« 9>etimetcr« jebe« Üuerf*nitfc«, a 
bat* Gefalle, X bie ©troralänge audbrüefen. 

((9. ÜRe*ani«mu6 an unferm Planeten, ru<ffi*tli* bei Örganif4en. „ 
$. »»6. ^iefper geboren bie ©efr^e, »el*e ft* auf bie a«mä^i*e «Berbrtitung bet 

& 3 

»W ©roffijdV« A6er 5(cfrn OksKtflanf, v(Mft «uf rlnr »ruf e XnjaQt wn ^cfnin^fn, fliiWt fty 
in tot ^rpwdjnirtfti ^Ariften^ut ÜBk^Otw, fl ua> nwnd?e« <n ^untfl «e*rftjrn J«r SBailhrbaiu 
"uu|t. .... - ,:,'..».... .11.. " 
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9>fTanjen, Soop&nfen, liiere, ja fetSfl ber SWenfdjen, unb $n>ar bejtimmter 936lferfWmme 
bejie&cn. Ob un« nun gleicb in biefer SRutTfid^C »iele elnjelne gacta betonnc f»nb, fo 
jweifle id>, baß wir nad) bem gegenwärtigen 3ußanbe unferer 2Biffcufc^aft<n fd>on im 
©taube üp 11 feilten , tiefe be rannten ifjatfadjen unter allgemeine ©efe$e §u bringen; ti 
bleibt bemnad) (>ter ber pbnftfcf>ert ©eograp&ie, ber SRaturgefcbi<$te, ja felbjl Der ©e« 
fdndjte noeb 95ie(eö ju tfoun übrig. 

gern«* gehören ^ic^er aud) bie ©efe$e, wornad) eine große 3n}a&( t»n leeren 
ifyttn QBo&nort periobifd) ucranbern. ©wie liiert bringen SÖinter unb ©ommer an ber 
Oberfläche ber <£rbe ober im ©äffet, in einer unb berfelben ©egenb ju. 3nbere leben 
nur in ber Karinen j;af>retfjeit über ber €rbe, reifriedn-n (ich aber für beu 2Binfer in 

J^o&lungen, in hc^lc Qtaumjtämme 91 od) anbere fielen fogar bie ©egenb, 

bie fie n>af>renb bes ©ommers bewohnen, um ben einrretenber italte bie tynen uncntbeb,r= 
lid) e he hcre Temperatur in anbern X Ii ma tf n ju [neben, unb foirbermaffen immer ba^in ju 
jie&en, wo bie Vegetation in ber »ofljlen Einübung ifcrer Profit (lebt; bieß ift ber San 
bei) lanbt$ieren, ben 936geln, ben giften unb überhaupt ben »ielen 25eroo§ncrn ber ©<e. 

d. UReehanUmuö am Xnorganifcjjen, ofone QJejie&ung auf unfern 

, Planeten. 

§. i»7. 91atb «ftcroton unb iaplace ift bic (Eofcafion bem JCubuö, bie ©rawiration 
bem £luabrate ber Äbfianbe »erfefcrt proportional. 

$. 128. SDie €rfdjeinungen ber (£apillarifat, ge§6ren jroar bifljfr, eben fomopl aber 
and) jiim 3natomi*mu* unb ^lafticiemua, mo frfjon In er über gefcanbelt würbe. 

$. 139. ©leidwamfge ßleftrijitäten fioffen fidj ab, ungleichnamige jie&en ficb an. 

Daflelbe befreit ben «Magneten. 

$. 130. Die ©efefce ber ©ebaßfortpftonjung °) unterliegen nodj mancher Berich- 
tigung. 5Darf man annehmen, baß bie ©tarfe ber ©djallfortpflanjung burdj »erfebiebene 
fcomogene fefte Äörpcr, im (Betfcaltniffe ber Go&arenj berfelben jte&e; baß fie hingegen 



*) SHe gertpflanjung M @a)alM Ift eine 3(e«feruns be« <OJea}ani<mu<, 6enn, »ir ttnnen un< bura) 
nnldugbare 93rrfua)e uberjeugen, bag wir einen 0ä)aO nur bann wahrnehmen finnen , wenn unfer 
Öfbdrorgan mit bem fa)ai!enben Sbrpcr bura) materielle Ihrile ununtetbro^en »erbunben i|t, wel* 
d)f in Vibration gefe&t werben. tSUd)t fo unmittelbar Mflt ftO; bie |oa«n«m«e fiorwlanjuna bts 
iiä>te unb ber ®4rme, ber Cleftrijitit, be« gRagnetism«« ....,01« eine Äeuperuna bce -3Ke a)a-< 
ntcmu? betrauten, inbem wir bro biefrn €rfO>finungen bura) unfere kirnte feine in qyweaung gr/ 
fefcte Materie »abriunf^mfn eermbgen, fonbern l>öa)|len< nur bie ©ewejuna einer ftm)irtcn \9ea-- 

, mit alt J?t»ot&cfc amtfljmen fbnnen. 2>a^cr wirb m bem gegenteirttgen Ärtifel: 3)ted)anl</ 
mu««m 3fn*r9«nlf«ben, »0^1 ber ©«feaüfpttpflAniung, ntaft aber ber ^enxguns M tiQtt, 
ber SWrme erwähnt. 
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bev ftöffigen $kptm bem fpecifift&en ©ewi($fe proportional fe» , wie bieg flrnim aui 
Äfcrfucben barrijun will °). 

Sftacb roeld)«m ©efefce bic ©efdjwinbigfeit be« <3<$afte in ber afmofpfcariföen iufit 
vom Barometer- unb Tfyermomtterfranbe abginge, wirb w©i(bert£ *2(nna(en i8i<V ©töcf 
8 3#jcigf. 3,m ©urcbfcfcnitte barf man ioa8 f Mr <Btcunbe annehmen. -., 

lieber bir ©f^Upb>oimit« in verriebenen ©o«orcen nnb kämpfen $abtn vorjut« 
ltcf> e&labni nnb SBenjenberg SBcrfud^e angeflellt oe ). SRrwton beweifet, bafj fi<b Die ©t» 
fdjroinbigfeit bei ©cbalfc in s elaftiföett .$bjjftgfiiten bei) gleiten SSJarmegraben gerabe 
vergalten müffen, Wie bie Äubi^nmrjeC au* ben fpecififc^cn (glajticitaten biefer glüffigfei« 
ten. Kuö btefem laßt fitfr alfo ba$ eine ftnben, wenn bao onbere befannt ijh ©ew6b / n* 
li<b glaubt irren, ba£ ba« fperififdje ©ewitbt ber vergebenen iufrarten allein von ifcret 
(pfeifen Slajlirftat abginge, unb fefct ba§er biefe ©r&ßen einanber proportional. 3 n 
ber Wewton'föen Portion b«tman ba&er fratt ber fperififeben ©atfidtaten bie fpeeififeben 
<8d)tocr«n gefegt, unb barautf bie ©eftbwinbigfeit in verriebenen iufrarten fcergeleiten 
Starnberg jeigt aber, bafj bie 93orau*febung unftott&aft fen, weil au* i$r folgen würbe/ 
baß ade ©aftarten beo einer Temperatur, wo fie aufhören elaftifcr) ju fenn, gleicr) febwer 
waren, unb behauptet, bafj bao fpecififdje ©eroicfyt niebt nur von ber fpeciftföen (Slafiici* 
tat, weldje bie Entfernung ber fleinfien Tfceile oon einanber befKmmt, unb folglich bie 
Tfojaljl, bie in einem gegebenen SXaume enthalten finb, fonbem au<b von bem fpeciftfc&en 
©etvttbte ber «etnjlen T&eilcr)en, bie tyre SSafiö aufmalen, abfange. 

$. 131. ©enn eine vollfommen trotfene ©aeart, o{me 9Seränberung ber Tempera* 
Cur unb ofwe (£twao an ber Quantität bei ©afe* ju dnbern, aui einem flßolum in ein 
anbete* übergebt, fo iß bie Erpanfivfraft, bem 93olumen verfe§rt proportional, wie bieß 
SOtariotte juerfl erwiefen £af. 

$. 133. 3« » le f <rn < We Erpanfivfraft ber 2Ba(ferbämpfe, weltb> unge&tabert 
au6 bem ®affer in einen gefperrttn SXaum aufzeigen f6nnen, von ber Temperatur ab* 

&ange, &aben SÖcbancourt, ©tbmibf, ©erftaer ganj vor)ug(i$ aber $>alton in 

3ttancbe|ter bureb 3?'tfu<be auojumitteln gefugt« Vu* IDalton'* ÄJerfudjen (>at ©olbnec 
bieg ©efefc burd) eine §ormel aue»gebrücft, weldj« au<b für anbere Sluffigfetten ai$ ©a(i 
fer gilt, wenn man in ber formet anbere bejlärtbige ©roßen fubjliruirt, toeldjc ber jebe<« 
maligen SRatur ber Sluffigfdt entfprec^en. S5ev ber Temperatur = (80 + u)° 9veau« 
mur, fen ber «arometerflanb ber tBafferbampfe = e engliftb^f 3o(le, fo ift log. e = 
!•'> *■•"'».• 1". t ':.•'! v • ' , ■ • 

*>4Wtfftf HniMfefi «06. 9Mnb 4. 
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log. 30 + 0,1^65. u. log. 0,38o3 «— 0,00253. u); wrmtJgefefcf, bog ber Stier» unb 
©iebcpuuft beS T&ermometert be» 30 englifdjen Sofien beftimint »orten, unb ber T&er» 
montftfr mit Dctogefmwlfcüle angrroenbet wirb. 

Kui obiger ©leidning laßt fidj unmittelbar bie $rpanfn>trafr ber »Dämpf« von ir, 
genb einer- $(ufTtgreit für jeben Temperaturfhmb ftnben, »*nn bie Temperatur befannt ift, 
bco meiner biefe Stüfpgfei* beu 30 engl. Soffen Qtarometerßanb ju (Sieben anfängt. 
Denn e* befielt &ier folgenbe« ©efe$: Die <£rpanfi*rraft ber Dampfe «0« verftyeberten 
gtnffigfeifcn ifi burtfcge&enbe gleid), wenn bur$gef>enb« eine gleite Hnja(jl von ©raben 
ober, ober burefcge^ento eine gleidje "Knjaf^l »on ©raben unter jenen Temperaturen befielt, 
beo »el^en jene glufPgfeiten unter einerle» 3}arometer{tanbe fieben. Dief ©efe$ finbet 
ftott, H mögen bie kämpfe fidj aus ben ^lüffigfeiten in gefperrte 9t£umr, in (eere Stau» 
tue, ober in foldje gefperrte SKaume ergeben, welche mit irgenb einer ©odart ober ©ampf« 
ort von einer anbern 2frt, gefüllt ftnb °). DUf (efctere bejiefpt fidfr auf bie ftnficfytm. 
Dalron«, toornad^ beo ©a*gemiftf>en, jebea ©a* für fld> feinen eigenen Drutf aueubt, 
(roooon in ber «irrten Tfbt^eiiung £ombinationi*mu6 weitläufiger gefproebe» wirb.) 

$. 133. Die ;©efe£e ber €rpanf«>fraft ber Dämpfe einer $(uffigfeit, erleiben 
manche SWobifteationro, wenn bie gluffigfeit mit erttftolufarten Äirpern in irgenb ein« 
£6ecf>ffltt>irfimg tri«, wie wir bieß fcier jetgen wollen. 

§. 134. Hn bem Dampfe ober bunfrformigen filiifitqteit, roeldje ft$ aus irgenb 
einer tropfbaren §lüfligfeit freo entwickelt, ift bie Temperatur (bie objectioe ffiärmeaction 
•°)) be« Dampfet, ganj biefelbe, afo bie Temperatur, weldje bie ermahnte tropfbare $lüf« 
(tgfeit in ifpren oberften et&i<&f«t aupert (benn, tiefer na<f> bem $©ben beö ©efafce* b>, 
nimmt bie Temperatur ju). g»ifd)en ber jebesmaligen Temperarur ber D&tnpfe, unb ber 
|u gleicher £tit an benfelben bcfWienöen (f^-panfiofraft (ber corrigirten 9arometrr[p6^e ) 
beilegt ein beftimmteg 53erfpdlfnif3, welche?, befag fernlagen, Dalton burdj eine Tabelle autf* 
gebrueft, unb nomaäf ©olbnrr bie fi$ bafctn bejiefjenbe ©leidjung berechnet §at co °). 

Da« erwähnte ®er$almi0 jwifdjen Temperatur unb Srpanftvfraft, wirb 6e» einer 
unb berfelben glAffigfeit, burtfr mandjerleo ttufl*fungen fefcr irorflty abgednbert, unb 
$. auf fblgenbe ®elfe ; 



' * — — 



•) Bibliotheqne UiitL»ni 4 ae 180a. 



**> Ql? tt * t $* »iitftive SS4rmc<ution wirb im HttiM 3mpönberaoHi<rau<, m von 
Den 8»drincfr|ö>«i»iiiJjrn Mpmbra wirb, bcuriidjrr werbe». 

•••) iapUue b«t an* beefefben %*Me dne &M^un9 fflr ben Jtbrtm*ficirtt fymnattets unb Vprmo- 

meterttaab Orr SS5aiT. itdmffe frfrfO)wt. Dlcfe gorme! iit von einer onbero 3ltr, alt jene »>on 
eclbner; (ie finbrt fid) unter anbern autrfnanberarfefet in: Üiot pl^a« 1816. TJ». L fg. 
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j) ffllirb ein @alj j. 93. @oba m SBaffer aufgetöfr, fo iß be* frgenb einem Sem- 
peraturjuftanbe ber SBarometerftanb geringer, alö wenn bie $>ampfe ft<^ oitf bem reinen 
QOctffrv entwitfelt Ratten. 

2) %a ncd) me(>r. ©efty/ et befände ftd? in in bet torrkcQiföen leere eines 23awfc 
nwtert'eine tteine Quantität QBaffer*, unb über bemfelben befmben fub bte bereit* auf* 
gefHegenrn 3Ba|j"erbämpfe von einer bejUmmren $eroperatur unb ber f«b barauf bejie^ctt» 
ben erponfrofraifk; > wirb bie «rpanfwfraft sbiefer ©ampfe be* utweranbmer Sempera* 
rar ermebriat,' wenn man *« etü^en @obn in bie ^nffigfwt bringt, in ber fü* baf> 
felbe burtb (ein gering««* fprrffiföe« ©ewicfct lang* ber Üuetfftlberfäule erbebt, unb ba* 
$Baffrr errettet, o$ne bi* ju beffen Obtrflätbe ju gelangen, folglich, , o(jn* 
mit bem 3)ampfe eine unmittelbare $5eru(>rung einjuge^en. 

©iefe €cfcf><inHrtgen (äffen ficb benbe, foa>o£l iva<f> bem atomifb|cben (Snftane, afe 
na<b «nferer 'Xnfcbrvftt ber UmfHmmung ber ^npen ertlaeen. Qforjügii^ gilt bie# 
ber erfleren €tf(beinnng , be» weiter man annehmen fann; entweber, ba0 unter ben ftcb. 
beru&renben fleinflen XfytH&n be* ®affer« unb be« aafgelöflen «alje*, eine (ber Sa» 
pWIarattraction abnlicbe) Hnjiefcung befiele, woburtb. bte (Jrpanfwn be* SHJarmeftoff* »er* 
minbett wirb; ober, bafj ba< croftaflmiftbe ßalj, am SBajfer ben $npu« jur ©olibifra* 
tion (jur $)arftetlung be$ feften ttggregatjuflanbes) auf einen ©rab werft, ber jwar ju 
fdjroath ift/ um eine SrnfMifation jit bewitfen, nickte bejlo weniger aber-tecb/ ftarf ge» 
nug ifl, um fic$ einer bunfrformigen Crpanfton mit einer gewiflen ©tirfe ju wiberfefcen. 

SBeit fcfcwerer wirb rt, bie jweote Crfcbeinung nach ber «temifrifchen lettre ju er« 
*lar*n, nach welker bie QBirfung ß<b bcd> nur auf bie fi$ unmittelbar berü&rrnben SRo- 
leful* besiegt ; tnbem, auffer ber allgemeinen ©ratfiration , welche hier nicht in SKecbnung 
fommen fann, bie burd) "ilnjiehung hervorgebrachten SBirfungen, blo* in ber ndcbflen 
Umgebung be* anjie^enben fünfte«, vor ftcb gefcn (wie bteß beo (Erflarung ber (EapiHaf» 
attraction, ber öjemifcbtn Affinität u. f. w. angenommen wirb u. fl w.) ^Dergleichen 
atomiffifebe €rf(drung*n>eifen paffen fe§r \<SH<d)t auf bie jweijte Cifdjeihting , wo ft(b bte 
TOü-fung ber eeba bi6 ouf bie oberfien Bdyidjttn Ui ©oflerbampfe« bin, erjrretft, wo 
bo(b bie <Boba n«<bt einmal bie unter jle ©d^itb« be« <HJa|ferbunfic« beriif^rf. ÖDeit tm» 
gezwungener erf<beint ^ier bie ^rflarung, wenn wir blofi eine UmjTimmHiig von $npen 
berürfji^tigen. 90ir betrachten biefem gemif, bie jweote €rfcbeinung fblgeiU>erma(fen: 

^ic ©oba, bai ©affer unb ber &ampf, finb breo SDinge, bie unrer einanber in 
<2Df<hfelwtrfung jte^en, nic^t eben barum, weil eine mittelbare ober unmittelbare Üöeru^ 
xung flatt finbet, ^nbem weil fie gegen einanber in jene tage verfemt fmb, in roeldjer eine 
»etbfelfeitige ©nwirfung unter benfclben flatt ftnben fann. @o wirft ein tforper auf 
brn anbern, bureb ben eto^, burtb ©erubrang; fb wirft bie @onne auf ben bütndjttttn 
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Äorper ofcnc fceru&rung, fie werft in ifjm bm Xm* jur leudjtenbe« actio«; fo werft 
eine $arbe werjtfeifeitig auf bie anbete r unb £krau* entfpringt Harmonie ober Diöfwrmo- 
nie; fo wirft bie 2Ba&me(jmung auf bie SXeßerton unb biefe auf ein £eer gefcb/offenec 
SSUber. Unb »er foftre hier eine &ern$rung oorouöfefcen f innen? 

" 3« unfetm in 9lr. a betrachteten $a(le, entfielt jroifcijfn ber ©oba unb bem 3Ba£ 
fer eine wedjfelfeirige Umjrimmung ber lopen jur Nerton natfr DarfMung bee Aggregat« 
jutfanbtf. Die ©oba werft im ®ajfer ben t»pu$ jur ©olibrficatibn, hingegen werf« 
ba* ®ajfer in ber crpjiaflinift&en ©oba ben $opu« jur ttquiftcation. Die im Gaffer ge< 
werfte 3ction jur ©olibiftcation auffert fidj fubjectio unb objecti». ©ubjecti» baburrf), 
tag fie jwar mtfu crofraftifirr, aber bocb bitter wirb, weniger ßufftg i(t; unb in ber 
tfyat ift eine gefertigte ©oole weniger ftöflig, al$ rein« SBaffcr. Objecto auffert fi$ 
tiefe Nerton babureb, baf f«e in bem über ficb flejjenben Sßaffetbampfe b«h topu« jur 
©olibiftcation werft; b. &. i&m einen S&eil f»"« £rpanfwfraft raubt; ba ja bie €rpan« 
ftou ber ©egenfafc ber ©oJibificatien ift. £icr auffert fty ber »erAnberte Suftanb im 
SBajfer auf ben ©eranberten 3 u fa"b in bem au6 jenem emporgefriegenen Dampfe, unge- 
fähr fo/ wie eine 93eranberung in ben mineratifeben SSeflanbfroffen bes 23oben$ auf bie 
aus biefem emporgewaebfene *Pflanje, einwirft; fo wie eine fire 3bee ber SRutter auf bie 
Q(usbilbung be$ Äinbeö Hinflug fpot («JRuftermaale , bie einem ©ebterfen, einem befonbern 
ttnblirfe .... jujufcforeiben finb), fo wie bic ©timmung be6 2tttgn«tffeurt auf jene be« 
SBtagnetifirten einwirft, u. f. w. 

, §,135. Ueber ba* «Jetbünflen ber gtüfligfeiten °) befhmmt Dolfon oorjüglid) 
§olgenbrt 0<> ): Die «Wenge ber SJcrbünfhing an einerlei glüffigfeit, ijl unter übrigen« 
gleichen Umftdnben ber Differenz jener Srpanftofräfte proportional, weiche bem aus ber 
glüffigfeit auflteigenben Dampfe, unb bem fdwn in ber iuft über ber glüjftgfeit gebilbe* 
ten Dampfe (t>on berfelben %xt alt ber aufileigenbe Dampf) jufommen. , 

Dalton meint, baß &ier bie Dampfe eben fo burtfr bie iuft ftreic&en, wie SBaffer 
burd) Äiefelfteine, ®r unterfebeibet ba* föerflü ewigen , welches bloe an ber Dbcrftöebe 
ber SlülTigfeit per fitb get)f, wn bem eigenturben ©ieben. (£rfrcrea fo« allemal vorgehen, 
wenn bie Temperatur fo bod? ift, ba§ bie biefer Temperatur entfprccr/enbe Sfrpanfwfraft 
ber Dampfe, bie <£rpanfi»fcqft jener gleidmamigen Dämpfe übertrifft, welofc in ber iuft 



*) ©ns SJerbAnften ber 9IA(r*steiten iji tine 2teufferun<) fcc<? *Slt&Miimui, of>ne htcbn- Irgenb eine 
j>v'ciIki> Aitjuiiebmen. ^enn, ti m«4 biefetf &erbiin|Ten vor fict» ger)en, wie tt nur immer welle, 
fo eilcibee «Uemal bie SHuTIgmi eine sjerminberung, bie Jener duantitdt qleid) t&mmt, »el<*e man 
crf>ait, roenn man bie SJÖnfte «uffan^t, unb fic auf ben tropfbarflufT^en 3u|lanb |unl<ff«lr>rt. <E< 
1 1 1 ülfo ^ier »ffrnfar ein «ntroeiOKn , folgiid) ein« ^ewesunj »orbauben, 

©ilbeite Kimdcn igoj. 
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fd)on gebifbet ftnb. Da* Sieben hingegen fort ein 93frffüdjti4,en nt<^( bloß ort ber Dbew 
flocke, fonbern in arten feilen txr ^(tStfftsfeit jugleid) fon, unb fott nur 6(9 jener Tem- 
peratur ftatt furben, bep iveld^er bie Rümpfe eine ^rpanfivfraft erreichen, weld)e jene 
übertrifft, Die ber Uift faramt ben barin gebübeten Sümpfen entfpritbt (bie& bejie&t ftcfc 
auf Dafton« tfnjicf)ten über bat inbivtbuelie $8er&alfen ber ©afe unb Dampfe in ©emU 
f<b> berfelben unter einanber, wef$e* in ber vierten 'Xbt&eiluna <gombinationi6mu* 
weittfufoer bargefieKt wirb). 

e, 3Rec$anf«mu« an ber $)flanje, ofrne 9ejie$ung auf unfern fManeten. 

$. 136. Die auffaffenbfle unb allgemein^ (Erfdjeinung be6 SOlec&aniömu* an ber 
Qßflmie ijl bas SBadjfen berfetben. Sfco näherer SÖetradjtung biefee wunberoolfen $ro« 
cejfe« aber, jeigt fid) bafb, ba{j ber SRecfyantemug fpier eine nur fejjr fecunbare Stoffe 
fpiele, unb bafj bie'^bee wem 5Bacbf«n fefcr §&ljeru, biefer feo&en gunetion fe&r unpaf» 
fenb anfallen müjjfe, wenn man im 3Bad)fen ber ^fanjen ben SDTecbaniamu« vorjügliclj 
auffajfen wollte. Die ftd> bjefcer bejiefjenben SSetrac&tungen geboren weit jwecfmäfliger in 
Oen Hrrffel, DrganU mu*. 

§. 137. SOtcrfroütbig ijl bie an vielen «Pflanjen vorfommenbe Bewegung ber QMu* 
t£en unb Blatter, welche mit bem laufe ber 6onne in engfier 33erbinbung fte(jf. <?ben 
fo intereffant ijt ba« Öeffnen unb ©djlieffen ber SSlüffcen |u gewiffen (gtunben be« 
Tage«. 

2öir bemerfen an vielen Pjlanjen eine 2frf von frampftafter 3ufammenjie§ung, 
wenn n>ir fie an gewiffen l&eiten berü&ren. Diefe Sufammenjie&ung ift jeboeb aflemal 
nur total, verbreitet fid> niebf über bie ganje 9>flanse wie bevm Totere, bad an irgenb 
einem l&eile bes Körpers fcbmerjficb affijirt wirb. 

55e»m 2?erfe$en einer mit gefärbtem <8afte gefürtfen 2fii$£ö6Jimg, erfolgt, mitfeljt 
einer mit SXeccptivität verbunbenen Qonfraction, ba< €ntweic$en eines Xtyili biefe* Saf* 
teö, nie aber jene! ^anomen, ba* mit ber SSerbfutung beom Tfjtere (icb, vergleichen 
liege, £ier jeigt ftdj, wie vorhin ein geringerer Sufammenfcang, eine fcb,wdc^erc 2Becb> 
fihvirfung unter ben Teilen mit bem ©anjen, als biejj beo ben liieren ber Saft ift. 
Dic(? beutet auf eine niebrigere <3tufe be6 iebenö fptn, an ber ^flanje alt am S&iere. 
Um (Snjftalle, wo bas leben in feiner niebrigßen Stufe erfcfyeint, vierteilt in, feinem abfo* 
(uten 3«o angenommen werben barf, beilegt unter ben Teilen gar feine bonamifdje 
5Secf»|cfwirfung ; 6>cb|ten& finbet fid) ein 3 u f anTO " n & an 3 u «l> Lagerung ber 

TJjeife, namlicf) am "Mnatomidmu« unb $lajtici*mu*. 

§. 13S. Der ©aft in ben Ppanjen, »el(b>r bureb, bie ©uraelfafern au< bem 23 0- 

9t 
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>en eingefogen, fcingegen bur<b -Me QMatter au« ber ?(tmofpr)are aufgenommen, unb 
wieber in bie #rmofp&are auegcföieben wirb, bewege ftcr) nör wa&renb ber SÖegctation«. 
|eif. Unter gewijfen ©raben ber Temperatur tritt ©tififranb ber Qßegeration, ein ©to» 
den afler <3ä|'tf, ein föeinbarer %et> an ben Pftanjen ein, es btfttfyt nur me&r ein po- 
teityiede« ieben, ba« ju feinem ^rroadjen bf« rütffeßrenbe 3Baime erwartet. 

$>ie Bewegung ber <5aftc in ben f>flanjen rebuetrt jidj betjnaf* blo« auf ein Ttuf 
(feigen unb Slieberfieigen in parallel laufenben faftfufcrenben ©efäfien, nnb auf ein lang« 
jame« Uebertreten au« einer Seile in bie anbere am 5>aren<bpm. €ß itf bemnatb tiefer 
§)roc<fj weit einfatber, als bie QJewtjjiing be« 2Mute« unb ber übrigen Bdfre an ben 
gieren. Snbef borf bodj biefe Bewegung ber ©afte ni$t al« eine bloße «Jßirfung ber 
Capiflaratfraction angefefcen werben; ber Drganismu« ifl &ier im &ofcen ©rabe tfcatig. 

Die Bewegung be« ©aftc« gefct bep ben <pflanjen ben weitem m$t fo regelmäßig 
»or Ji<&, wie ben ben gieren. 33e» jenen ijr. fie weit abhängiger oon äußern Umftan« 
ben, al« be» biefen, unb namentlich; von ber ©nwttfung be« tief)« unb ber SEBirme. «JBir 
bemerfen bemnacb, eine niebrigere ©rufe be« leben« an ben pflanjen alt an ben gieren, 
bep welken lef tern eine felbjrbebingre $batigfeit weit energifdjer »orjjerrftbf. 

Jolgenbe jiub bie Jpauptmomente ber ©aftbemegungen an ben baumartigen ©enxicfjs 
fen: Der mitteilt ber ©urjelfafern eingefogene <Saft jleigt grijjtentfceils in ben ©piral* 
gefiaßen, bie nafye am Statte liegen, oon unten fn'nauf; hingegen fteigen bie burtfc bie 
93 latter aufgenommenen ©afte, »orjäglicb burtb. bie punfrirten ©efafle ober ireppengange, 
in ber ©cgenb ber «Xinbe, wn oben b>ab, 

Da« *ufiWgen be« ©äffe« ger)t im Sru&Knge, ba« Hbfleigen bejfelben gegen €nbe 
bes «Sommer« am lebfjaffefren »or f«$. <Ba§tenb ber erjlen 9>eriobe treiben bie f>jlaiijen 
»orjuglid) ins laub, wä{>renb ber lebten me$r in bie ©urjeln. Da« SÄieberjteigen ge^t 
viel (angfamer vor fu$, a(« ba« Bufiletgra (ba&er ba« ©egiejfen ber »latter weniger 
roirffam ift, al« jene« ber SBurjeln •). 

t, 3Re<&ani«rou« an Boop(nfen unb ^fcptojoen ofcne ©ejiefcung auf 

unfern Planeten. 

$. 139. J&i«r gefötetjt bie €mtyrung gr6jjtentf)eil« burdj eine bloße €infaugung 
be« £Ra^rung«fafte« au« ber SSaucb&6&le in ba« gallertartige Parenchyma. 



•) tr<t>ir«mi# ©ioJo^ic ffnwr tint ^^oflclo^i« unö Anatomie ^tt »PfFonicti. S«net 

^ump^n> SNitto 3(9rtfulruvdxmt<. gtrn«: «Ke^mc« in Den elften vtn 'PviflilfP, Onaen»)ouß, 
©aunurc, <&riu'bi<r ....... 
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£*ufig n>trt> an ben 3<»P&9ten unb ?>(jt>fojeen «»* me&r ober weniger tfrieräfentitfte 
2Äu*fularbewegung wa|rgenommen. Bc? ben 3»»Pfa««i f«fr f»9« «ne 7(tt von 
»iüru&rlicfrer Bewegung bemerfen •). 

g. 2Re$ani«mu« am S&iere, o&ne Bejiefcung auf unfern gHaneten. 

§. 140. ©er SRec&anUmu« am ^friert äußert fitf auf eine boppelfe, »on einanber 
{e£r auffallenb verfdjiebene ©eife. ©ewiffe Bewegungen unb Ku«ubungen »on Äraft auf 
äußere 2(ngriff*punfte, liegen in ber ®illr% bei tfriere«; «nbeee hingegen fangen vom 
SBülen bejfeiben gar nic^c ab. 

Srjfore be,jie£>en ftd> roffeiitlidj auf 93eranberung be* ©tanbpurrfte«, auf flSeranbe rung 
ber ©ruppirung ber ©liebmafjen gegen einanber (baö Xfciec vermag ju flehen, ju liegen, 
(1$ ju be&nen, jufammeujurollen ...».) auf mecfcamfcbe« ©uwtrfen gegen bie Äußern 
mit bem t&Urförper in Berü&rung ftefrenben ©egenfianbc; ferner«, auf ein beutuc&ete« 
'Xuffaffen finnlidjee ©nbrücfe, wobev bie ©egenflanbe, welche biefe (Sinbrucfe veranlaffeit, 
tiid^t mit bem $&ierf 6rper in unmittelbarer Berührung |u flehen brauchen (bat $b>r fpifrt 
bie öfcrcn nadj einer gewtffen ©egenb &üt; n>enbet bie 3ugen gegen einen aufjufaftenben 
$untt, betaßet bie verriebenen t§eite ein« Äorper« um beffen gorm wa§rjunet}men . , 
• • » ») 

SDie unwißfityrlicfren Bewegungen hingegen belieben ficfr auf bie €r§a(ntng bei 
Sfciere« unb auf beffen Cntwicflung, bae b>i$f, auf bie fucceflive €nt»erfung betfironv 
ter ieben<btlber, nac& einem »orgeft^riebenen ©efege ber Kontinuität. £ie§er gefroren bie 

Bewegungen, am Ttt^men, Verbauen, ^ffimiiiren, 3u«fc$eiben JDie unwiflru&r* 

tiefen Bewegungen finb nicfct jufMig, fonbern finb eine $o(ge be« einmal gewetften 1r)pai 
jum erwähnten Entwürfe fucceffwer ieben«fei(ber. 

3n ber 5Bi(lfü&e be« Stieres liegt e«, innerhalb beftimmter ©ranjen auf bie 'Hußeiw 
pe(t einjuwirfen; Bewegungen barin frerorjubtingen; verbundene Sfretle ju trennen, ge- 
trennte ju vetbinben; bie 3ction ber Außenwelt naa> ifcren verriebenen SRobificatione« 
aufzunehmen, ober von ftd) ju weifen; ben ieben«functfonen nac§t$ei(ige unb zuträgliche Sin« 
flülfe ju fuc^en unb ju vcrmeiben, ober umgefe^rt; u. f. w. 3ftic$t in berSBillfufrr be« 
£{nert« liegt e« aber, ben ^npu« feine« (eben« au* feinem ©c&lummer ju werfen; biefem 
iopue biefe ober jene tenbenj, für ben (Entwurf fucceffwer Jeben«bi(bet, na$ biefem ober 
jenem ©efefce ber Kontinuität ju erteilen ; bie €inwirfungen ber Außenwelt auf bie innen» 

«X 2 

•) «kl ^nterriTfliue* a»et Zmtyten , namenriub ^nfuf 5 »"*^"»« flnoet pa) MVter «nbrrn ta ^revt- 
xtxiüi Biologie. 
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$eben$funcrionen auf tiefe ober jene SBeffe jw erwieberrt ; ttic^e In ber €EBI(Tfu^r be6 $ bjere* 
liegt rt, unter gegebenen äußern Umftönben bie ^nfenfiföt f«"«* lebend ju erlern ober 
abjufpanncn, fo nie ber geworfene Ä6rper an ben Elementen feiner parabolif<j)en QJa&n 
nid)t« ju anbern vermag. 3ft ber Svpu« bei iebenS auf eine fefrgefcfcfe SBeife (nadj Öuan* 
t'mt unb Qualität) geweeft, fo ifl bie ©ucceffion ber iebenefrilber für ben ungeßorten 3u» 
flanb vorhinein bejftmmt, fo wie burefc bie erfte $angentia(gefd)winbigfeit eine« ^Planeten 
unb feine (Eentralfraft, beffen SSaJn für affer (Ewigfeiten (Jwigfeif vorhinein' beftimmt ifh 
5Der wirfliebe Entwurf biefer iebensbilber fann burety äußere <£inwirfungen mancherlei) ^w« 
rungen erleiben; adein, felbfr biefe ©tSrungen fmb für jebe gegebene äußere Cinwirfung 
vorhinein benimmt, fo wie bie ^ertutbationen an einem planeren, ben behi bie Elemente 
ber SSab> um eine (Eenfralfraft einmal beflimmt falb, für jebe gegebene äußere €inn>ir« 
fung eine gewiffe $erturbation erleibet, bie ftcb, fogar berechnen (aßt. 

QBoften wir baö &ier UJorgerragene für) jufammenfajfen, fo fagen wir: (iegt in 
ber ©illfüfpr be* ^iereö innerhalb gewiffer ©ranjen, auf bie Tfußenroelt einjuwirfen, 
Ctnwirfungen aufjune&men , ober von fid> ju weifen. 36er bloß »on ber 9latur be* ge. 
werften tebenßtnpuö fcängt eö ab, wie ber Entwurf ber fucceffwen iebwrtbilber bur<$ bie 
Äußern ©nwirfungen mobtficirt, fnb. wirflieb, barffrflt. 

141. Da* vor$ügliclj|te ©efe$, ba« wir an ber willf übrigen Eeußerung beöÜRe» 
d}ant6mu6 am liiere bemerfen, ift, baß bie Äraft (in ©ewic&tmaaß auggebrüeft) weiche 
«in %f)itt auf einen Tlngrifffpunff auszuüben vermag, am größten ift, wenn biefer fülle 
fleljr, unb baß biefe Äroft afHnäfylig abnimmt, wenn ber TfngriffSpunft an ©efdjrcinbigfeft 
§unimmt, baß roblid) eine gewiffe größte ©efdjwinbigfeit jlatt ftnbet, beo welcher, unb über 
»eld)e fcinairt baö Ifcier feine tfraft me&r audjuüben vermag *); 

ÜRan fpat in ber SWecbanif, wo bie Äenntniß biefrt ©efefce« von ber größten SÖid). 
tigfeit ift, baffelbe burdj fölgenbe $orme( auögebrücft, weiche fid) freplid) nidjt a priori 
«weifen laßt, ba bie leberibe Slatur, bie fireo unb ungebunben, nadj geheimen unb $6(>«rn 

©efefcen waltet, fid) Um geomctrifd)en SReflen nidjt unterwerfen laßt, d = A ^LTU J 

worin A ben größten SJrucf, ben ba« Sbjer auf einen fefrflefcenben $«nft ausüben ver- 
mag, C jene ©efd)winbigfeif, beo welker bie Sbjerfraft bem fünfte nid^t mr&r folgen 
fann, <l ben beo ber ©eftfrwinbfgfeit ▼ jebe*mal (latt ftnbenben £>rucf auf ben Angriff*, 
punft auöbrürfen °*). 



1 — _ 

•) 9Sir b>bfti im Xrtffef 9tf<$«nftfma* «m 9Beltde(du6e «efeb^n, »Je fl<^ bie o^emrinf ©r«= 
vitation mit unuerin6rrftorm SSB.rtbf ber bf/djIcMni^enben Sltaft gegen bif ersjtiifcnf w*f[t txr&dlt, , 
beterge fid) bi { \e mit w«« Immer für dnrr «cf^minbigfeir. 




Digitized by Google 



H7 

»«ragten wir bie tfraft d, wef<b> bös! tyiet auf ben ttngriffsounf f «tfjuaben uet* 
mag, al« ba« SRaofc für bie ^ntenfitat} «wb Die ©ef<b>lnbigfeit v, womit bie $b>r- 
frafit ben 3ngriff*punft verfolgt, als ba« SWaag für ba« ^jrtenfive ber welttü^tUdje« 
mecbaniföro 'Jtctionj fo fefc>n wir, baß bie willfub>fi<b> mctftanifcbe Ttction bei $§iere« 
inrenfi» abnehme, wenn fte ejrtrnfiv junimrnf, unb umgefe^rt. Sin a£nlid>eö ©efefj läßt 
ficf> an ber Mnroitlfi'ifjrlidjcn med>anifd)en 3(c(u>n, ja felbjl an ber ganzen innern ieben«ac*. 
rton organifUter Äirper wafnnebmen. So (reibt ein Sdauro um fo fräf tigere "Äefle unb 
grumte, j« weniger man i§m bie ertenfion in bfe 2(effe geflattef. ©o verliert in ber 9te» 
vrobuction ber «egenfranb berfelben, buwb, fünfUieb erbäte Quantität an feiner öualität, 
b. bev einer vermehrten Jperoorbringung erf$einf am £er»orgebracb>n eine geringere 
Energie in ber biibenben Nerton, woburrb bief £ervorgebra(bfe entffamben ift; }. 58. bie 
SZaltitt fmb fd)n)äd)tid>, o|ne 9Rut& unb innerer iebettttraft, wenn bem ©tiere ju viel; 
■Ät'i^e jugetb^itt werben. Äurj, fr wie jebe« l^ier ein beftimmte« SDiarimum bc« med^a* 

nifc^en SHomcute« §at (in ber SRet&anif wirb biefe« gen>6b>li(& = — angenommen), fo 

4 

Wmmt überbauet jebemvrganifirten SBefen ein aRarimum be« organifc^n SRoraente« ju, 
«elfte« -fö gfciftfauVal« ba« ^Vrobuct au« ber ^ntenfität in bie *ugeb>ige erfenfttät ber 
Organift^en 'Hction betvacfyten läßt.; 

Kilein, werben wir biefj je einem GalcuJ unterwerfen tonnen? $ßerniut(>fift eben fa. 
wenig, ate e« uns je möglich feon wirb, bie inteuectuellen ®eijte«rräfte jweper SRenfften 
gegen einanber |u vergleichen, ob man glcid? hierüber oft fe{jr fftncll aburteilt. 

$. 142. ©ir wollen mm au«fft(ie$(ift bie unwiafubrlicbe Beuperung be« 2Retb> 
roimu« am $b>re betrafen. 

§. 143. QMurumlauf beom SRenfcfcen, beo ben ©äugef&ieren überhaupt unb be« 
(Bogein, bejie&t (icb wefentiüfc auf golgenbe«: £>a« SSlut bewegt f<cf> von ben lungen- 
arrerien ju ben iungenvenen, von biefen burft bie linfe QSorfammer be« ^erjen«, unb ten 
linfen #erjventrifel jur Umta unb ju beren Zweigen; ferner« von £ier au« ju ben fämmt« 
iidjen S^eig«» ber £ob>ene unb jur£ob>ene fetbfr; bann weiter« burft bie recbte&or» 
fammer be« £erjen«, unb burft bie Cammer wieber in bie iungenarterien. 3nber« ge&t 
ber »iuiumiauf btxf ben €mbn>onen biefer ^iere vor fä. ©er goetu« burcblauft meh- 
rere «Btrwjnbiungcfrufen, bie ficb vor|uglicb; im ©efipfirtleme aitfbrutfen. ©er Ärei«, Oen 
ba« ©tut beflfelben betreibt, lugt juin X^eil au|erb>(b feinem Ä6rper, Da* 25lut gt^ 
f^eiftf au« ber "Äoita bureb öi< SHabelarterie bep ben ©augt^ieren jum OJlutterf ud>en , ben 
ben aSögeln jum ^orion, unb fe^rt burtb^ bie SJlabelvene jur ^o^laber juruef ; tgeil« fliegt 
e« burt^ bie ©efrd«arterie jum SRabelblaecb^en ber Säuget^iere, ober jur ©otter^aut ber 
»ögei, unb nimmt bunft'bit ©ottervene ben SXWweg |ur 5>fortaber, ©aö au« biefen 
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flßenen unb tan Blutabern ee*5?6eper* fid) in Dan gemcinföaftlitfcen ettmme bet Sfrfy. 
aber fammelnb« Blut, ge$t bemn go*tuö einen weit eü»fad)crn SSBeg, a<* bep bem auöge» 
bilbeten liiere; c* gibt in btr fhtyern fctbctttfperiobe be(felben, nur eine 33orfammet be* 
£er)en«, bu alle* Blut and fcrr Jpofcloene e in r fangt, unb nur einen Qßentrifel, welcher 
biefe* bloft burcb bie Berta wteber au&f*nt>et. 3ufammtug('fc£tcr wirb ba* J^erj allmäbttg 
in btn fpatern BUbunggpmoben, unb b/ietureb, aud) bi< Bewegung beo Blute« verwickelter. 
SDief« niebern Bilbungöjhifen be« ©efäßfofiem* ber gmbrponen beo ©augt&ieten unb 93** 
geln, unb bie bieftn ©efaßfoftemen entferetbenben 2lrtrn ber Blutcircufation (tnfen fttf) in 
ben oollig auf>gcbilbeten Organismen ber niebrigeren tfrierttafle« wieberfrolt. ^ebod) finben 
beo biefen uberbief nodj gan| eigene SRobaiititcn fiort °). 

Saß bet BlutumUuf mit ben Functionen be* J^erjen* unb ber hinge, im gufam; 
men&ange laßt ftd? nid^t bezweifeln; baß er aber 6(oß nad) fcpbraulifdjen ©efe^en, 

burd) bie Btwegunaen biefer jwen widrigen Organe cor jicb, ge(jt, woben etwa bie Arterien 
unb SBenen, bloß al* leitenbe ©efaße, al« blofe €ommunfcarion*fanä(e ju betrauten wiren, 
laßt fid) feine*weg« behaupten. €* fdjeint vielmehr, al« befi|e ba« Blut ein eigne« leben, 
ober al« werbe bas Blut burd) ein« eigene i«6«n*a<tten nad) jenen un* unerfidrboren ©e- 
fefcen fortgettieben, wogegen alle unfere ©efefce ber 2tted)anif ju ©djanben »erben, «tan 
£>at verfugt, an lebenben 3[nbi»ibuen autyufCfrneiben , unb fa§ ben Blutumlauf 

f\d) oft nod) eine ©tunbe (ang fortfegen. Sud) fcat man beo mißgejlalteten £er$en unb 
Srtetien, in vielen fallen einen regelmäßigen Blutumlauf angetroffen. 

3>ie Sircutation be« Blute« fdpinf ver»ugtid> von bet Serien be* ©efcicn«, ferner« 
von bei Setion be« SXucfenmarfö unb ber barm* entfpringeuben SRervenfiamme ab|u&angen. 

£>a« ©e&irn äußert ftd) auf bie nid)t bloß medjaniftfje, fonbern jugleidj vitale Be- 
wegung ber Jungen, auf bie Function be* Sternen« vorjuglid) c&atig, unb $Wbur$ etfl 
auf ben altgemeinen Buttumlauf. 

?Da* SRurfenmarf mfluenjirt ben Blutumlauf me$r in feinen einlernen teilen, inbero 
fiter jeber au* btm SHucfemnarfe entfprtngenbe 3ler»enflamm r al* ein belebenbe* Sgensin 
jenem Organe bwortritt, ba* er mit SRert>enjn>eigen berforgt. 

©irb bas ©e^irn tKmt JÄacfenmarfe getrnmt, f« gerit^ bet attgemein« Äret*Ianf int 
©tötfen, inbem ba* Sternen anfrort. Bewirft man, burd) Smblafen in bie hingen, ein 
runtflidje* Sternen, fö wirb bind) biefe bloß medjamfäje Bewegung ber lungen ber Blut- 
Umlauf jwat einige 3eit pnburrf) erbatten; allein, be» ifi^nam unb ba*Biut werben ^ie* 
••• • • • ■• • 

— — 

«) «n aBeitrre« Wrra^er in formten e^riften: tr«k««l< «ie4egle. efimmerinciB ©rfdßlejre. 
Cavier Le t on» d'Anat. comp. Q>lMm«nb«i»« wrqlcidVn!* 2(nQtomif. H. A. Wmberg ol>«er%. 
an«t de cord« Iwtüd. «n.rm«. An»t«l« du Mo«, d'üirt. Mt. M.lp.glu. 
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be? tait, unb aßrtgefcc &fer Mo£ meb> na<$ $obrattfff$en<9efe$ett-i»r f«&, aber efcne bfc 
srringfle tteufetung von t8if«(itfo- 

fcurcbfäjneibet man einen einjeineh «Rrrwenftamm, fb bauert ber aflgemeine ÄreWauf 
bes Biute« fbrt; unb nur in jenem Organe mtfte&tein ©liilftonb, welche« Mir bem bur# 
frfjniffenen- SRerwnfamme mit SRerven oerfegeh wirb. 

£a« Blurifl 6ie öuefle, worau« (bep ber unauf$o'rKt&, in aßen feilen bes Sfier» 
f&rper« fbrtgefcenbeh $ffnm(arion unb #u?fd>cibung) aHe Organe ben Ctcff ju tyrer Bif* 
bung 'unb Raffung nehmen; unb jng(eu$ gibt jebe« Organ feine auöjnföeibenben Xfceile 
an ba« Bfut »ieber ab'. 1 

$. 144. fcer Breo f&mme au« bem ÜRagen burdj ben SfRagenmunb in ben äwMf« 
fingerbarm, unb fb übergeben bie aufgenommenen 9ton)rung«mittel aflma^Hg in ben €^i)tu6 
»oeld^er ben erfren (Stoff ju ber SWaffe ber übrigen ©afre abgibf. Ben ten wieberfauen» 
ben $f>iertn / 'tttic meieren SDiägen, f6mmt bie9ta(jrung au« einem Silagen in ben anberrt» 

©er Qtyolu« übergebt au« bem ©armfanale (in weichem fnmp&atifdje ®efÄ^e, bit 
|k$ aflmä^Ug ju nmm gemeinf<fy»ftlid)en ©famme «reinigen, welker in« Bmtaberfofiem 
ubergefcf, entfpringen) in bie 3Ril<$gefa£e, unb au« biefem bur<fr ben Bruflgang jum £erjen. 
5Bi$rigen ©nflufj atffern &ier bie SBenen be« Starmfanal«, ba« giffc, ba« Seft; ferner« 
ba* 3rl(ge»ebe, welcfc« bie ^(äffidfeU jur Stoilj, jur $&»mu«, jur @<$ilbbrufe, *u ben 
SRe&ennieren fuhren, um in Bfut verwanbeft ju werben. 

$. 145* 8« ben unwlßrubrticften Bewegungen ber mamf)erie» Organe im t^Cerifcr>en 
f&rper gehören Mrjagttdfj: bie eigene Bewegung be« «Wagen«; bie periftaftifaj« Bewegung 
ber Cingeweibe, bie Bewegung be« fcarmfanal«, wela^e bie 3>armflu«leerung jur $0(9« 
$af» 

93on ber Bewegung be« J&erjen« unb ber iungen würbe fifom gefproo>tu 

h. 2Re$ani«mu« am Organiföen überhaupt, ofcne Bejtefcung auf 

unfern «Planeten. 

$. 146. €« ij} fo benXrfitem: SDlecbani«mu« an ber fpftanje nnb SRecfta« 
»t«mH« am *$iere fcinlangfia} gejeigt worben, baf ber 3Recr)ani«mu« am Organiföen- 
uberbaupt fub. {e&r tbitig aufcere. 3a man fann fagen, bag er f«<b b>r allein in feiner 
fcSdjflen Energie unter ber oieffeitigflen $erm barflelle, wo nidjf bfo£ ein bumpff«, trage«, 
ben Gb>raffer ber «Paffwitat mit fi(b. fü&renbe« fortbewegen na<& einer einmal angenom- 
menen Slidjrung mit einer einmal angenommenen Oef^winbigfeif befielt. ®c (d)e (Sraba^ 
rion Ihft {uff fytv in ben Bewegungen wa&rne&men, wenn man »on ben untersten ©rufen 
b<r Qualität aflmdbttg bi« ju ben fy6<bflen empor fieigt? Äeine innere Bewegung im Sr^* 
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flaKe; eine fcecb/ft einfach jmgofepen, «»« burcb. i&re mannigfaltigen €rfdjeinung*f»rmen 
unüberfef>bäre im Innern am menfdjiidjen jRatper. ©er (ErnflaH b*(>ÄU,bie ifcm erteilte 
fXidjtung unb ©«förDtnbigfeit für alle &»igfeitv unb wenn er ja von ber einfügen graben 
iinie, von ber einfachen gieidjformigen Bewegung abweist, fo finb bie frummUnigten mit 
veranberlid?rr ©efdjwinbigfeit von i§m Durchlaufenen Bahnen, wöbet) $war bie. geiftvoßtfcii 
©efefce hervortreten, nicht« anbere«, als ein Aggregat von ttbleufungeu , bie er nur von 
ttufienin auf etnanber folgenben Momenten erhalten fonnte. Um wie viel bebeutungsvollee 
erfc^cine gegen ben £r»jiatt betraget bie (angfame aber jwecfmäfiige Bewegung ber (ragen 
<5dmecfe? Ueberget)t man nun von biefer nach unb nach ju bem "äffen, fo n>irb bkS&e* 
trad)fung ber Steuerungen fces OTcc^aniimuö immer interejfanter unb unbegreiflicher. 3öe(* 
djeS €r|taunen erregen aber enbttd^ bie Bewegungen eine* "ätfyleten, ober eines, grafiofen 
$anjer*? Bewegungen, in benen man nicht me^r bfoji bie &medmh$i$t citjur (Srreiebung 
phofifcher Bebürfnijfe wahrnimmt, fonbern burcb, welche ber 0ei(t b/rvor(eu<$fet, unb fic| 
in ber Sprache beS 9>fafKciSttiu$ au^ubrurfen bemüht. 

Am Auorgifchen (ä£t ftd^ alle Bewegung aus ber Trägheit ber Staffen, unb aus ben 
auf biefe einwirf enben betvegenben Gräften erflaren, unb ba^er (äffen fuh hier bie Aeujk* 
rangen beS SRechaniSmuS, folgen ©efegen unterwerfen, welch« (u^ mit fireuger mat^ema* 
tifc^er <£vibenj burdj benCEalcul ausbtuefen (äffen* SFlic^t fo an ben Atujjerungen bes 9tte* 
cfyaniämut im örganifchen, n>o alten einteilten feilen eine eigentümlich^ Spontaneität 
jujufommen fdjeint, unb n>o ade Belegungen auf einen uns unbegreiflichen legten <£nbjwe<f 
Anbeuten; weiter 3«>«f fel&ft, fobalb er erreicht ijr, wieber aufgehoben roirb. 

*9tan wäre geneigt, bie fletion beS iebenS felbft, als eine in ftch bebingfe Action ju 
betrauten, fo wie ber SDlüftlge fic^ felbft ein ©efchäft auferlegt, welches i$n oft ju nichts 
fu^rt, unb weitere feinen anbern 3">«* «l* »fem W« unerträgliche iafl ber 3«* i u 
erteiltem. 

®ir werben nie bie <£rf<b>imtngen bes icbenS begreifen fonnen, weil fie von ber SRahir 
unferer;®eifte*action burch ju wenig fetjarfe ©cänjen getrennt fmb, wir alft nie vermögen, 
fie als einen von un8 abgefonberten ©egenjtanb ju betrauten. 

$, 147. än jenen Subjtanjen im organij^en £6rper, welche baju bejHmmt fmb, 
aus bemfelben, als nicht ine^r ju bem Spfieme beS in ficr) gefcblojfenen Organismus ge^&* 
renb, ausgegeben ju werben, äußert (ich ber 9Rechanismus mehr naet) jener einfeitigen 
<$orm, bie bem Anorganitcfjen entfpridjt. So werben bie (£vcremente buret) bie mechanifebfft 
Bewegungen bes ^armfanaitf aus bem Organismus gerieben; fo gefct baS ^nnveic^en 

be5 J&arns ganj nach "en ©efe^cn ber ^pbrauitf vor f^ 

. . • - 
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J) ritte «MMü» 
Chemie mite). 

§. 148. 25« <Z§mimui äufjert ftdj baburdj, baf wir in vielen Sailen, burdj ei» 
innige« Sufammentrcten meiern von enianber qualitativ ve'cfcljicbcn erfd)«inVnber <gut>|tanf 
jtn, eine ober mehrere ©ubjrarijeri erhalten, woran wir gahj anbcre GÜgxnfdjaften wahr* 
nehmen, als jene waren, welche wir an ben mfprünglich getrennten Subfratijen bemcrfcn 
fonnten, Cr aufjert fTd> ferner aud) baburdj ,,baf? eine ©ubjtanj unter gcwiffen Umjtdn« 
ben in jwev ober mehrere getrennt wirb, an benen ganj anbere Cigenfctjaften hervortreten/ 
alö jene roaren, bie vor ber trennurig ber ^ufrftanj 'urfpr/mglidj jufamen. 3<bod) barf. 
in tiefen beoben fiaüen bie SDtttmirfung . einer j^cren iebensfraft •) ntd)t eintreten, ba 
fonjt bie §ier erwähnten Umroanbtimgen' niä^t me^r 'als reine djemifdje ^rocefle, fonbern 
jugleicf) als Afftmifätionöproceffe ju befragten jmb.~ 

§. 149. Cs i{l eine fdjwierige, vielleicht unauflösliche Aufgabe, bie Crfd)einungen 
bei Chemismus, fo wie jte uns in bem gegenwartigen flugeubttefe befannt jinb, einem <5ö* 
(lerne t>on ©efefceh jü unterwerfen, unb' (te auf eine ^ilofop&ifc6/e «Seife ju erflaren'. Die 
Chemie hatte ju iavoifiers Seiten eben jenen ©rab errettet, baß man glauben burfte, ben 
^d)lüfTel J u einer P^ilofop^if^w Crgrinbung berfelben jtt beffcen. Cs fdjien »irflich, als 
mochten ftd> bie unzähligen, über bie 2?erbinbtmg unb Trennung ber Stoffe gemalten Cr* 
fahrungen, metc^e lange Seit hinburch *^ (in unjufammenhängcnbes Chaos, burdj ben albern? 
fren Aberglauben cntfrcflt, ftcb bargeflellt hatten, auf einige wenige ©runbprineipien ju« 
cücffu^cen laffen.^ SJtan hätte fid) bennat)e geneigt gefühlt, bie Chemie, ber Cvibenj unb 
SSünbigfeit ihres ©»frems willen, am nädjfren ber mathematifchen 9%f ,f anjureihen. 
Allein feit wenig fahren, binnen welchen bic Chemie mit einem unglaublichen Cifer getrie» 
6en würbe, unb wo* man (ich ben chemifdjen ^roceffen ber fo fräftigen voltaifchen 
(Saufe ju bebienen begantt/ würben Cntbccfuhgcn gemadjt, welche iavoifiers *ci üa:tc 
»iberfprachen. 9Han «erfolgte biefe Cntbccfungen mit raffen Schritten, gelangte von ben» 
felbeti auf anbere, unb abermals enthüllten fich bie Schwächen ber lav oifier'fcfcen $he-- 
örie, weldje wir nicht bem großen Cntbecfer berfelben, fonbern bem wiffenfdjajrlichen 3u= 
ftanbe feiner 3«»t iufc^reiljen wollen. 60 trat benn allmä6lig bas fo fd)5n aufgcfteflcc ©i-frem 
6er Chemie in ben ©Ratten jurücf j wir eilten voran in ben Cnfbccf ungen ; unfec SXcic^ 



*) 3* 
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fage 'd&fuvr tthentt raff, um bleft wn ber ?rben«fraft überhaupt |« uiitrrWtfiocn, wefetje fe^; 
'einem Ä6ipc t abjjcfprodjcti werben tarn. : frenn, wer vtvtna^ ent|"djei&eu , ob nia)t auo> ben 



w" 4»»«n« «vyi |j.h uu>i u wkvuui [«1111; i iiui, wer oninaij ju tui|iv l w" / uw hiu;i «uui neu 

fo^onaunten flnor^rii|'d)tn .«Jrprrn ein m'cc-crcr ÖJrnö bei i*cbcn« »ufornme; baljer wir flart £non 
$«Hfa lieber euboraanifc^ ober 'PfeMbcorganifa) fajjen wbebien. 
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t&um an pofifioen Erfahrungen na&m mit unglaublicher e^ncUigfcb ju; allein in eben 
Dem 93er&altniffe ocrföwanb unfcre p&üofop{)ifcf?< 2£nftcf>t ber Efcemic; unb wir jwb bco* 
na$< fc&on ba(jin gefommen, Die <£$emie al$ eine Moße Gammlung von Erfahrungen be» 
trauten ju muffen. 

iiegt biefe* nun mirflicfc in ber Slamr ber feit faooifier gemäßen Entbedungen ? 
ober liegt tt oiellcicbt in ber Uvi, wie man biefe Entbecfungen betraute«? liegt tt oicl« 
leiert barin, bog man fict) nicfct genugfam b^mü^te, biefe neuen Erfahrungen bmcb. eine 
tiefere Ergrünbung ben iaooificr'fdjen "Änfid^ten anjufdjmiegcn? ober mochte roöfcl gar 
fciebeo ber unferm 3E a & r 5 un ^ erte f° <$aracteTtfK(t& angefyärenbe @inn für Steuerung unb 
Umjlürjen alle« einmal angenommenen eingetreten fron? unb woflte man vießeicr)t gefttffent« 
lief) 3(u*na§men oon ber Siegel ba ftnben, wenn man ben einer grunblicbern Er6rterung oie(> 
leicht bie fünfte Uebereinfiimmung mit beh fcftgefe$ten Regeln gefunben (>Ätte? ©iefe 
großen »irrigen 'fragen für bie ^Uofop^ie ber E&emie fuit i oielleidjt ju wenig beac&tet 
nwben, unb e« ifl oicfleicbt nict)t genug befcerjigt »orben 1 , wao fcerjeliue., biefer eifrige 
flBertfceibiger ber iaooifier'f^en iefcre, mit fo oielem ©djarfimne ju ©unjien feiner 
SRanung auegefproct)«, fcat. «Run wteber jü unfete'm ©egWftanbe fclbft, 

a. S^einUmu* überhaupt. 

$. 150. $ie ©ubftanjen a unb b erfdjeinen un«, von einanber getrennt, a(* von 
oerfdjiebener Xrt. 3Blr bringen fte in wedtfelfeitige innige SJcru&rung, b. fc. in folcJje 
©«rufpnmg, baß nid^C bjoß bie $$ei(e ijjrer Oberflächen einanber fefcr na£e fommeu, fon* 
bem baß ein Jtorper ben anbern bi# in bie innerften Xfytllt burd)bringt. J^ier fann e* 
nun gefc&efcen, baß a unb b fo innig unter einanber oerbunben erfdjeinen, baß wir in ber 
borauö cbmbinirten @ubfW| C, bie ©ubjtanj a oon jener b nidft me$r 4» unterfdjeiben 
verm6gen. 3a, wa« noc&.weit merrwürbiger ifl, e« fann bie ßubftanj C Eigcnfdptfteit 
barbieten, welche oon jenen bie oor&iri an a unb b bemerft würben, fo oerfejjieben jinb, 
bammle nie vermuten fonnten, alß fei) C tturdj Kombination oon aunb bentftanbeiu Um« 
gefegt fann unter gunftigen UmfUnben bie ©ubflanj C in jwc» ©ubflanjen au.b ftd) teilen, 
toobeo a u. b als qualitatio oerfebieben unter fid), unb oerfc^ieben gegen C befrachtet, crfd)einen. 

jDiefe* S>r)anomen, toelcb.ee; burdj feine 3tt(tägti<b>it wie fo mand)e6 SBunbcr ber SRatur, 
oft mit ©leic&gültigfeit betrautet wirb, liefert nidjto beflo weniger ben ©toff ber tief* 
(len unb unbegrinjteften ÜRebitafion über bie «Natur. 

@inb bie eubftanjen a unb b oon einanber unb oon jener C wefenflitfr unterfc^iebfn, 
ober |inb nid>t oielme^r alle ©ubflanjen, bie man f«(t) nur immer benfen mag, eine unb 
biefetbe, ein unb baffelbe ©efen, bao («4 burtr) SHaumerfuUung unb ©raoitatwn allgemein 
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»ertuiibet? unb,b«ef* nit m »uimtfr <mu$mm, bie faenannten oerfaebenm ÖiwIm 
täten feoen kWb*r%Wmfa4^& a *fc 0 *** 4uf wrf(W«ten« ©rabe swe<f^ 
' 8we» 9^ni 9^i^e Äugtin roerben wir, genau • on einawbrt unterföciben tönnen, wenn 
fie fid> mir wrföUfeneA ©eförombigf^n ftfwegen, nirf>t aber, wenn ft< beobe einerleo 
Oefc&nHnbigfeit &afre« (ooraitfgefot, baf tote in aufeinander fblgenbeu 3*it«n f«e in eine* 
(eo SXtdjtung eine unb biefelbe imie b umlaufen Jefcen), UKb wobutd) unterfäeiben £d) bi*£ 
beoben Äugeln im crften gaüc anber*, als bura) *ie »«rföiebenen ©rabe, auf nxbfc ber 
tflnW jur metfpraft.cn Hcüon in ifcnen gewetft if*? 

SDiefe le$tere.#rt, ba* Siefen ber tfpmiftfn &fd>rinjmgen $u erflaren, ffaini mir 
bie( naturlie&er unb einer pbilofop(>tföeit 3rif,tfx. be* gefantmum iftatur, namUd> ber Ynor> 
gani|cben unb örganifdjen, angemefftner, alö bie TCma^nu ton -an fttfj qualitativ) t>trfd>t«be> 
ntn ©ubjbnjen. 2&ie auö ber Q3erbinbung bei qualitativ ©erfdjicbenen etwa« Jpomog«» 
ne< «nlfle^en tonn, läßt fia) überhaupt wd)t wot)( begreifen» - 

6e&r leid* fcragfgen wirb e* mir einjttfe&en, wie ©ctftftebene ©rabe bt« ©eroecfcfeim« 
eine« unb beflelben Sopu«, eine einige Xttion fid> bai#ei.en, inbem bieß in allen galten 
Wirflid) ffatf ftnbcn muß, wo unter ben ©rabin be* ®e»ecftfe»n$ eine* befrimmten XopuJ, 
Harmonie befielt, b. b}. ein leicfc aufjufa|T<"bf* tGer^attniß. @o ^armoniren |weo tone, 
unb erfebeinen als ein einziger Xon, n>enn bie 2tnja^l ber Vibrationen, ber einen €>aUe 
burd; bie 3nja(>l ber Vibrationen ber anbern &aUe (für eintrieb Dauer) ob)ne 9U# geseilt 
»erben fannj fo würben 11x6 bie ju gle*d>er Qtit. beobachteten iSewegungen ber oben er* 
»ahnten jwco kugeln, al<$ eine einige «rföeinen, wenn unter trjren ©efajwinbigfeiten ein 
teid>c aiifoufaffenbeö SOer&altniß beflunbe. SDiefee %nfät gemäß mußten mir fagen: »unb 
b erfd>e«vm ale eine einzige ©ubitanj C (naä) ber gew6§n(irf>en ©pradje d>emifcb, verbuur 
ben) fo oft narf) ber innigen Durdjbringung bie ©vabe bes ©eroeeftfenn« an ben ^pen 
gegen einanber rn einem (ct(t)t aufjufa|fenben 03er^dltni|fe fte^en. SDie <Subflanj C |inge> 
gen müßte nid)t me^r ab eine einzige erfdpeinen, fo oft burd) irginb eine äußere Q3erau* 
laffung bie topen in a unb b auf anbete ©rabe ge»e<ft würben, unb jtoar auf fblebe 
©rabe, baß jtr-^en benfelben Pein (cia>t aufjufajfenbe« ©tr^oltniß mebr fratt fänbe; in 
biejem ftaüt Wjlantx eine Disharmonie unter ben ©raben ber <3cimmung an ben tonen/ 
eß beflAnbe nad> bem gewo&iilia>eu @p?4faebraucb>, eine dpmifät 2(usfd;eibuttg , treu, 
nung, Jaöung u. f. w. 

©aß ber autf * unb b |u C oerbunbene Körper gerate tvieber in bie (Subfianjen 
« unb b jerfaHe, t(t eben feine uot^roenbige €onjequen| unfeeer ^ier aufgetlclltcn 7(nfur)tat f 
fonbern fann wdme^r nur be» jeuer Umftimmuivg ber tppm ©or <«t> ge^en, nwburcb wie* 
ber bie urfpränajicfcn topen »on a unb b en^en. Stöeno aber bnrd) eine äußere 95er^ 
aniafong, bura> we(u)e an ber Quantität bei ©ewerltfenns iwr tppen (in tetufelbtn einne 
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wie man fagf, Üuantitat ber fcewegMKg) nlc$W beraubtet wirb, fonbern bwrtb weftbeSBer 
antaffung Die ©abflauen a unb b b(t$ in jene «aMfcMrfiing gefegt werben, ba$ tmfec 
ibnen eine w«bfelfeitige Umfrimmung •«f iepen bof f?<$ ge&e (wie mir biejj oom Grinflufle 
ber t>o(taifcbeu (Sdule anuebrnen bäefen)| wenn bur<^ eine f»(d^e entere Söeranlflffung, beb 
Körper Cftd) in jwejj ^cite Kennt, fb muß allemal 'Jelgenbeo' eintreten: wenn ber eine 
ausgegebene Ijjeii ali ©toff n ci ftbfihf, jmb In bemfel&en ©emitfrte, a(tf baoon be$ ber 3 l »f rtt "' 
menfebung wn C angewerwet würbe/ fbm«S ber anbere Xfril al* bi* ©ubfranj berftbduMV 

25 e w e i f . «ejeiebnen wir bie ^nteujitat be6 $opu* jur cbemiftben Tttftitm/ woburtb. 
fttb * guatipeirt bitreb «; urtb t^Um baffelbe rücffidjtli<b b mit bejerebnen wie ferner 
bie ber; ber 3afamntenfebung< wn C oernxnbefen ©ewicbu&eile von a unb b burtb^unb 
95; bejeidmen wir enbtid) but<$*' unb ßf bie ^ntenfitäten ber $open in ben (Stibfranjen 
a unb b nacb i(jrer S3ecbinbung, bejeübnen cnbtttb burtb x bie unbefanute 3nrenfitat bee 
$»pu« an ber@ubj?anj, bie be» be« Trennung, nebfr ber ©ubflahj a er&dlten wirb, fo'^aben 
Wir bie 0fei<bung Ha + 950 ss Ha' + 95^ = Ha + Söx, werau* folgt x t= ß. 

i Xhef? jeigt jiarj. 25., wenn man 7t ®ewi(b^rb>ile<Sauerfroff mit 95 ®ewi(bftb>il«n 
eines Wlttaüei »erbtnbet, unb burd> bie ooltaifcbe ©aule am pofitfoeh $ole H ©ewitbt« 
rüttle ©autrfroff erhalt; benn, bann finb bie 25 ©ewitbttbeile, bie man am negatioen 
9>o(e erbält, regulinifdV* SRetalt. ' •■ 

SRan tonnte $ier fragen, wie e6 na<b ben 3nft$fen ber Harmonie ber Xopen möglich 
fw, baf ber Äorper C ft<b in jweo ^eite trenne, unb jwar iri bie ©ubjtanj a nnb in 
" bie ©ubfianj, bie weber b notfe C ift, unb wo an a weniger erbalten wirb, alt baö @e< 
wid>t 7L\ eine Srfcheinung, bie boeb fe&r baufig fraft finbef. ©o fann j. 95. ba« oben 
erwähnte SRetaÄorpb in ©auerfloff, unb ein QKetaßorob oon geringerem Dr^bationsgrabe 
burd) bie t>o(tatfrbc <£aule getrennt werben, ©ie iji aber ba6 mit ber Harmonie ber *£npen 
vereinbarlid) ? benn burd> ben (Jinfliijj ber wlfaifcben «Säule erfolgt eine Umfrimmung bet 
foarmonirenben $open a $ in a unb b; natb biefer Umfrimmung befreit entweber £ar« 
monie ober Dübarmonie imfer ben lopen ; im erjten Solle bejiebt feine trennung, fonbern 
tt erfibeint ber tförper C al« ein Äirper von ganj neuer Hrt; im jweotcn garte hingegen 
befielt eine irenmmg in bie ®ewi<^ttb«U TL unb 95, wobei) entweber bie ©ubflanjen a 
unb b, ober ganj neue ©ubflanjcn erf<beinen; nie aber fann in ber Trennung nur ein $6efl 
vom ©eroici;te H aU ©ubfianj a erfd?einen. 

^Darauf antworte i<b*. ©iefe €rfcbcitwng »iberfpriebt nicr)t meiner Unfät wn ber 
Jparmonie ber $open. ©enn ber Körper C ber ^inwirfuiig ber ooftaifdjen @äu(e ouö= 
defekt wirb, fo &föie$t bie Umfrimmung be$ ^puö a' im ©ewicbtant&eile % nid)t mit 
einemmaU, fonbern attmabug. ^< fann baber gdr wobt ein Xbeü von % na(b einer ge* 
wiffen ©amr ber Umfttmirorog, ben $»put a, unb ein anberer t^eii ben topu$ a" be> 
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{i$en; ju gleicher gelt fann im ®e?vtdjfanfb>ife 05, in ber ganjen ©tafle ber tnpus ff 
in jenen /?" umftimmt roorben fet>n ; uberbiefj fonnen bie $npen «* unb /?* in Harmonie 
flehen, fo baß bm-auS ein neuer d>emif4« Ttccorb entjte§f; btefer fann aber mk bem $»pu« 
a (ber einem tfceile von H jurommt) in Disharmonie flehen, baffer eine (^emifc^e Iren» 
nung erfcbjinf, unb jroar ein l^eit von 2t äußert für fidj, unb getrennt mit bem $npu6 
auf ben ©rab a geflimmt, b. b,. ein l^eit vom ©ewfdjte £ erfebeint ab ^ubjlany a; 
jugleieb erfd>eint ein Tb/il von unb bas ganje ©ewtebt von 25 als eine cinjige neue 
©ubftanj D, inbem Der SnpuS 0* von 55 unb ber Inpus a" eine« feiles von H unter 
einander in Harmonie freben. 

Dafj ben ber SEBedjfelroirfung jwewer ^6rper auf einanber bie Umfhmmung bes $»pus 
nie&t jählings in ber ganjen SDtofle vor ßdj 8«b// M j'bem £6rper für {i(b betraebtet; 
fonbern, baß jidj bie llmjrimmung beS $npuS an einem $f>etle ber SDlaffe fiärfer äußert, 
als an einem anbtrn;£b«le ber SRajfe, fie&t man auf eine analoge 2öeife an einer ©tauge, 
welche mit bem einen €nbe er^i^t wirb. 

£ier wirb ber Svpus jur SHJarmeaction in ben verfe&iebenen Reiten ber ©fange um* 
frimmt, aber in ben »ergebenen feilen auf eine fefcr verfdjiebene ©eife. J£ier finnte 
fe£r wer)l ber Grab, auf welcben ber Tvpus jur $5ärmeactton nalje am SSrennpunfte ge» 
flimmt ift, mit bem Grabe, auf reellen ber TvpuS jur 9Bdrmeaction an irgenb einem gege» 
benen Körper von befrimmfer Temperatur gefhtnmt ijt, in Harmonie flehen; aber es finnte 
ber (ich, hieraus biibenbe SHtörmeaccorb in Disharmonie flehen mit bem TnpuS ber SBar* 
ineaction, in ben entferntem l&eiien ber ©fange. 

ÜRan f6nnte t>i«r fragen, n>ie es füb benn nac$ meiner b>r angegebenen Sbwrle ber 
Harmonie unter ben Topen erfiaren (afle, baß in ber efcmiföen "XnafoftS jene ©ubftan- 
jen, welcbe nldjf mehr eine einzige ©ubflanj ju biiben fc&etnen, niebt bloß bie %*tt 
einer "Äbfonberung von einanber, niebt bloß baS ©efubJ einer Disharmonie in uns erroe» 
<fen; fonbern, baß biefe ©ubfianjen fttr> aueb wirf lidj von einanber trennen, wie wir 
bieß bev allen ^Illingen bemeifen fonnen? Dieß ift febr natüclicb. <Ss bebarf fciejublofi 
einer Kufgebung ber aKererfien innigften SBerbinbung unter ben ©ubftanien; benn, bann 
ge^t alles nac| blofj meebanifeben Oefeben »or pcb; baS fc^roerere finft )u ©oben, baS 
feistere febroimmt »bert an; bas gasformige entmint, unb erregt, wenn biefes Sntroeicb« 

rafö) vor f»dj ge^t, ein 'Hufbraufen Die ^rage rebudrt ftcb bemnaeb &i<r 

b(o0 baratif, mit es benn gefc^e^e, ba§ bie erfle innige 33erbinbung unter fcleben ©fojfen 
aufgehoben »erbe, ben benen bie Ippen auf foic^e ©rabe gejrimmt fmb/ ba^ unter ben« 
fetbca Disharmonie beftehf. Dieft laßt ficb freolicb niebt nacb jenen materiellen "Mnftdbfcn 
b«gr<ifen, nacb »ticken alles nur burd) Jinji.^en unb Abflößen erflart »erben will. 28ir 
muffen feler bie 0tafur etwas tiefer verfolgen, fle eines geijligern 7(nbUcfs würbigen, fte 
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aut einem &ofcern ©cjigtspunfte öuffaffrn; furj, wir muffen fcier bie «Ratur au6 ber ©e^ 
fenfceit unfere« 3d>$ ju erfliren fugen, ©o wie wir in ber 3;bee, wetge alt Combina* 
rion be$ Mannigfaltigen jur ©n(>eif erfgeinf, nur bafjenige aufjune&men geneigt finb, bao 
mit t>em ©anjen in Harmonie' (ic^t; hingegen alle* 3' n ** Mn '*wer aufgefaßten tyct 
fgarf ju trennen/ wnö gebrungen füllen, bae mit bem ©anjen in >Dtt§armonie frefcf , ba* 
mit b<m ©anjen ber ^(bee in feinem richtigen 9ta$a(tniffe frefct; eben fo muß aug in 
ber SRatur außer um, welge mit unferm ©efen ein ©anje« auänagf, eine tenbenj nag 
«Bereinigung be« £armonifgen unb nag Trennung be« Un^armonifgen befreien. 3* 
mögte fagen: natura abhorret disharraoniam. ' . 

3öenn beinnag bie Topen jweoer ©toffe in Jßarmonie unter einanbet flehen, fo be* 
fle^t bie Tenbenj nag ^Bereinigung; flehen fee hingegen in &i6$armonte, fo finbet ein 
(Streben nag Trennung flott. 3g foge ©treben, Tenbenj; fcierau* folgt nigt, baß 
allemal wirftige Trennung, wrrfiige tOerbinbung vor ftd> gefren werbe; benn, wer oermag 
tt ju enrfgeiben, ob nigt am CtyemitJmus eben folge auföaltenbe Sffilberftanbe befielen, 
weld>e, wie am Sneganiamu«, manche} ©treben vereiteln. Cin £6rptr auf eint fc^tefe 
glage gelegt, mobev eine geringe Steigung ftatt finbet, wirb unoer änbert barauf liegen 
bleiben, wenn er gleich ein S&ejheben beftfct, lang« ber Riefen Cbene &inabjuglrite»; allein 
bie SReibung ifl tt, welge i§n baran ^inbert. 

§. 151. S&iX) ollen djemifgen flßetbinbungen ober Trennungen finbet fig allemal im 
SXefultate ganj bafTclbe QJen?id>f, alt in ben im ©anjen »erwenbeten Materialien; furj, 
wenn man in irgenb einem gemifgen ^roceffe, alle«, wo« fig fperren läßt, auffangt, fo 
twß nig» verloren gefcen fann, fo finbet fwfy in ben dtefuitaten unb ben angewenbeten 
Materialien rfitfftgtlig be« ©ewig« bie voUfommenfie UebcreinfHmmung; biefe wigtige 
£rfgeimmg, auf bie vovjüglig iaooifier beo feiner geometrifgen 9>?er^obe in ben genu* 
fgen Operationen aufmerffam machte, jeigt un$, baß an ber Materie bat totale ©e« 
migt nie veranbert werben fann, m6gen aug an ber Materie übrigen« mat immer für 
fßeranberungen vorjugefcen fgeinen. 

§. 15a. Wenn bie negativ eleftrifge ©ubftanj mit bet poftttv elef triften @ub, 
flanj °) fig in verfgiebenen Mifgung*vrr&altniffen verbinbet, fo ifl erflere von teuerer 
um fo ftfjwerer ju trennen, je fleiner bat flßerfcaiCniß ber erflern jur ledern in ber jebe* 
maligen Q&erbinbung ifl •°), 

$. 153. ®enn bie <5ul>jtanjen a unb b, in ilmige SDegfelwirfung gebragt, bie 
©ubflanj B geben, unb man bringt bieCubflanj c §inju, unb verfemt Wie« in bie iage 

•) ^ofirt» unfi > nrsatfortlrftrtf«), Rieben (la> auf ben £<*roaenpol nnb Orwenpol, naa) btt »eift 
wie ^rricliu« tiefe 3lM«»rflrff nimmt. 
**) S>«vi) «iemcme 6« a>mii|a>rn tbeiW Her dUturwif|enfa)«ft. 
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«inet innigen »echfelfeirigen Cinmtrfung, fo cntftefjf, wenn tief« ©cchfcüinrr'ung »irflicb 
fratc finbef, enf»eber ein einjiger Äorper C, ober ctf büben fich mehrere Körper von «er« 
fdjiebener Qualität. 3 n ^cm f«fc*fn $atte gefcbiefyt eö nun fe(>r off, baf man j»en.^6r» 
per erhalt, nämlich einen gan) neuen, unb einen in beut man bie ©ubjtanj a in i&rer 
ooOfommenen SXein&eit erfennt. 

$n biefem (e$ten gaHe. nun fagt man gewtynlicb, man &ahe bic ©ubflanj a au« 
lb»et ©eebinbung: mit b, namtieb aus bem Äorper B gefaßt, unb erfiärt bieg barau«, 
ote £»abc bie ©ubjianj c ju jener b eine größere 'Äfftnität a(S ju jener a, . . . roie 
bie£ ^tntangffc^ befannt i(h 2Äan leitet ben ©rab ber Affinität jwener <8ubftanjen un- 
ter einanber, von i&rem eief triften ©egenfafce ab; unb fagt, bie Affinität fer> um fo gr6« 
fer, je grofjer ber eieftrifehe ©egenfa$ ifh 9Wan betrachtet bie ©acbe fo: roenn j»e© in 
eleftrijitiffreoem 3ufranbe ftcb beftnbenbe eleftrifcbe Leiter oon ungleichem ieirungsoctmo« 
gen febr nahe einanber gebracht werben, fb »erben fie entgegengefebt eleftrifcb (+E— E); 
bie au* biefem eleftrifcben ©cgenfabe entflebenbe 2(trraction unb Bereinigung ju oE, ij! 
bic ebemifebe flßerroanbtfc^afttfäufferung jtoifchen tiefen benben Leitern* 

SRacb meiner $$corie ber Harmonie erfläre ich biejj folgenberm äffen: Da* «Jrfdjef« 
nen bei Äorpert B alt einjige ©ubflanj, bejier)t fid) auf ben 2(ccorb jener ©rabe, auf 
»eltbe bie ippen jur ehem. Hction in a unb b geweeft (tnb. Durch tat £tnjufommen 
von c «ntfle^t eine Umflimmung ber Sopen in a, in b, in c. Die ©ache ifr namlicf) 
fo: etje a unb b ben Körper B bifbeten, roar ber $»pu« jur cbemifdjen Ttction in ifcnen 
auf bie ©rabe a unb ß geftimmt; bureb i&t 3«f«»nmenfommen entjlanb eine »echfelfeitige 
Umflimmung biefer $opcn a /ff, unb nach »ollenbeter Umßimmung mar ber XopuS juc 
metfxmifcbeu Ttction in a unb b nicht merjr auf bie ©rabe a unb ß, fonbern auf jene a 
unb ß ge(ttmmt, unter »eichen ©raben a unb ß* eine Harmonie beftanb. Der *ccorb 
biefer j»eo ©rabe ber €timmung ift bann bas cfcemifcfce fcrfebeine» oon B. Sfom fommt 
c btaju, beffen $opu« wr bem J&injutreten auf ben ©rab y geftimmt 1(1. J&ieburcb ent- 
fielt eine »echfeifeifige UmfKmmung unter ben $npen tt ß y\ nach ©odenbetem Streite 
fenen biefe bre» $open auf fblgenbe ©rabe gefrimmt: a ß % /. ©ejlebt nun unter bie- 
fen bte» ©raben bet ©timmung feine Harmonie, fo (rennen fich bie ^ub(ranjen oon ein« 
«nber; befhbt Harmonie unter jnwoen, unb feine J&armonie unter bem (ich txt^in bejie« 
feenben Äccorbe, unb bem ©rabe ber ©timmung be5 britten lopu«, fo entflebt eine Tren- 
nung in )»e 9 T6etfe, u. f. ». Ueberhaupt liefen (ich hier »eit mehr «Kobiftcationeu in 
ben €rfcheinungen angeben, al« bie$ in ber Ausübung »irfiich oorfommt; ein Umflanb, 
ber ben pboflfcb * mathematifchen ^eorien überhaupt eigen ift; »o man beo Ttufiofung 
einer Aufgabe auf eine ©leichung eine« ^6^ern ©rabe« gefangt, »oraud oft »eit me^r 
Gerthe folgen, ab man für ben gegebenen gall fucht. 



■ 
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3<£ befcb>anfe mtd> 6ier, noch meiner $6>orie ju erffaren: wie « möglich fe&, bie 
©ubjtanj a au* bem Ä6rp«r B mittelft ber ©ubflanj c gu fcbtibetu SDieß wirb bann 
eintrete», wenn bie ©rabe a ßf y, auf meiere bie tppen wmftimmt warben, fofgenben - 
SBebingniffen unterliegen; ®enn ß' unb / unter einanber in Harmonie fteben, wenn 
ferner ber aus biefen ©raben ber ©timmung entflefjenbe tfecorb mit bem ©rabe. ber. 
©timmung a" nicht in Harmonie fte&t; wenn «üblich a = a ijt. 

§. 154. J&err jDaoo i«'gt in feinen dementen be* cbemifchen X&eile ber Statur» 
te^re, baß, wenn ein Äorper vermogenb ifl, einen anbern au* feinen 95crbinbungen abju* 
fd)eiben, er fler* baffclbe Q3erbdltnijj bavon abiöfen werbe. Sßelcbe Q3afi* bemnaef) auch 
ber ©chwefelfaure bie $3arotrebe ju entjie^en fucht, fo wirb fie flers biefelbe SRenge ba« 
»on anjie^en. ©iefelbe Spenge Äali, aus welcher Tfuflofung fie auch bie Xalferbe nie= 
berfchlagt, wirb fttr* baffelbe Söerbiftnifj bawn fallen, liefet beutet auf bie ©efefre 
fcin, nach welchen bie Umjlimmungen ber Sopen, in ben auf einanber einwirfenben ©ub* 
ftanjen »or fich ge(>en. 3nbej? fann biefer ©egenflanb (jier noch uichC erörtert »erben, ba 
er fich auf bie ©efe|e ber ebemifebeu 3Rifcbung*öerbalmijFe begeht, pon weisen weitet 
unten ein SWeQrtres gefogt werben wirb. 

§, 155. $ie chemifdjen 9>roeeffe finb mehr ober weniger mit ben Srfcbeinungen 
von licht unb ©arme oerbunben ; unb umgefe6rt werben jie burch ben ©nflup oon liebt 
unb flöärme »on Muffen, fefcr mobijicirt. 

3eb möchte hier bie ©rfebeinungen be* liebt* unb ber »©arme, a(* bie Xeufferung 
beö Streite« betrachten, welcher wabttnb jener SBecbfelwirfung (tatt ftnbet/ wobureb bie 
Wntfhmmung ber Xopen an ben auf einanber einwirfenben Stoffen a unb b »or ficb 
geht. 3cb Kitt ^«0 *urth em analoge* 33cQfpieI erlaufern : Söenn jwen tförper mit tyten 
öcbrccrpunffen in einerlei? geraben iinie nach einerlen SXichrutig fortlaufen, unb ber gefebwin» 
ber taufenbe ben, fich langsamer bewegenbeti eingeholt bat, fo erfolgt ein ©treit jwifeben beoben 
Äorpcrn, ber eine 3eit ömburch bauert, bis bann beobe SDlajjen mit »eranberten ©efeb tuüibigfei* 
ten fortlaufen. £ier entfpreeben bie ©efebwinbigfeiten ber tf&rper vor bem ©toffe, b. ^. bie 
©rabe, aufweiche ber X^puS jur mecbanifd)en 2(ction vor bem ©toffe in i^nen geweeft war, ben 
©raben be* ^opud jur cb^nüfeben 'Äctionin ben ©ubflanjen a unb b, ali fie noc^ von einanber 
getrennt waren, X>er 5Jruct/ wefeber an ben beru^renben Stachen ber floffenben Körper 
binnen ber Dauer be* Stoffe* ficb aufferf, nach wKenbetem ©rojfe abet niebt me^r roa^r« 
genommen wirb, entfpriebt ber Srftheinung x>on ©^rme unb Sicht, wafcrenb ber ®ecbfeJ« 
.wirfung ber ebemifeben Stoffe a unb b unter einanber, welcbe« fo fange bauert, bi* bie 
Xppen tyre ge^rige Umflimmung erhatten h«hen, ^>ier befreht nimlich_eine Umftimmung 
t»er ©rabe bc* ^^ptig jtir ebemifeben Ttction, fo wie bort eine Umftimmung ber ©rabe be« 
tnpu* jur mechanifchen Aceton beflanb. 5Dte nach P<m ©toffe flatt. ftnbenben ©efchwin» 
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«Iran K#f (%«nh«M CAr-«*»- frttcfsfv« m1«&> t+i»ft* hl»&ffc«ti f?nfc j*fa twt» Smu i"ä»UT « 

vi(<i*»i*" wer onitwi jiorpcr, roruyc maji inryr uirfcioen finv/ a|c wt PCTn Venire,, ent* 
fpred>en ben ©raben, auf weldje ber topu* jur d)ermf<f)rn ^ctkn in ben bepben cbemi. 
f<^«n ©eoffen nad) ber djemifeben ©edjfefoirfung umfthumt morben ftnb. SöeftebJ nad) 
bem <3<offe Harmonie nnter bw ©efdnotnbigfeiten bft beoben Jt&rptr, fo fonnen beobe 
^Bewegungen a(e eine einjtge aufgefaßt werben. Q3f|7eht unter ben ©raben, auf tveldje 
ber lypus jur cbemiftjjen Qtcfion in beoben Steffen nad) ber d>einifd>crt ööccbfelwivfung 
uroftimmt worben, Harmonie, fo t innen bepbc typen 0(6 ein einjiger aufgefaßt werbeny 
unb es beftebt efceraifefte Eerbrnbung u. f. ». 

£. SDaoo errtart baö «infrefen ber Hcb> unb <©armeerfd>einung be» c6emifd)en 
9>rocelT*n folge nbermaßen : «rföeinnngenoon Udjt tutb ©arme Wrfen tefradfter werben, 
als baö allgemeine SKefulfat ber ® ed) fHwirfung , 6e» frarfen c^emff^en ?tn 4 ie>hg«nV &*> 
febr verriebenen eleftrifä)en ©erfcaifrirffen, »0 j« gfetd>er 3<i« infenfroe b^flrfge 1 0rwfgwu 
gen in ben fleinflen Rieben ber auf einanber wirfenben Körper erifjre§en^' tHMtme unb 
Hält erfdjeinen nid)t bto« ba, »0 ©auerfloff SJerbinbung einge&f. ' - *J* 

§. 156. ®eo äffen djemifd)en SOerdnberungen finbef eine Ttenberung ber ^empe* 
rafur ftart; unb in ben rttefflen ftaffen , wenn gasförmige Körper in fröpf&arflu&ige "unb 
fefle oerwanbett werben, finbet eine3una$me ber Temperatur fratt; unb umgefe&rf. Sebod) 
gibt es fcier "Xuanabmen ; erwärmt man j. & gelinbe über Öuetf (Wber in einer engen 
©lasröfcre eine geringe Spenge Cudjforine, fo finbef eine Srpiojton ftatf, man nimmt ^eue* 
toa&r, nnb bod) nehmen beobe Qaiatten ein gr6jjere* Volumen, al< »or ber €rpfofton «in. 

SDiefe« ©efefc wirb gew&&nfid) erftört burd) eine oberoernunberte SBarniecq. 

pacitat burd) ein Stauben ober Abgeben oon ©armeftoff, wobeo ben (Jrfd^eimingen ber 
«Bärme typvfytifö eine eigene SWaterle untergeben wirb. 

23etrad)ten wir ben (Öegenftanb nad) ben 2(nftd)ten ber UmjWmmung ber Xopen, fo 
fonnen »ir fagen: Der Uebergang auö ben fejkn in ben iuftformigen Mmb,, «nb um- 
gefebrt, ifl nic^tö anbere« a(e eine Umfiimmung betf lopu« m d) Sufammervjie^ung in 
ben Sflpu*, nad) "Äitßbe^nung, unb umgefe^rt, €ö würbe ftt^ bann obiget ®efe$ folg«- 
bermaffen auttbrürfen laffen: wenn ber $opuö nae^ 3ufammeniie^ung in ben $npus uact) 
2(uebe^nung umgeflimmt wirb, b, ^. wenn ber Xim* nad) 3ufammenjie§nng aus einem 
pofitioen ®errf;e auf einen negatioen <©ert& umgeflimmt wirb, fo auffert fid; ber bieten 
(latt ftnbetibc @treU burd) eine aufammen^ie^ ^ction, - b, ^ r bur* eine «crion nadi 
,pofiti«r mtms, unb umgefebru ,,. , , ' JO , 1K }/ , , ^ ^ m 
. £ben fo ifl ti, wenn ein tfirpee , «Kfc . ber pofiti©«! «KidKungi m b Jäuff> unb bur& 
«inen anbern Ä6rper, n<xd> ber negatioen 9fcbtung b a *u laufen gejmungen birt>; benh 
feiet wirb ber e&ebem nad> » b laufenbe Äörper,tauf *en $m wAerfbrt>e}tben, ber f,<b be- 
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ftccbt, ibri* tine rntgegengefehte Öei*egjing m-.dj h a ju erteilen, eine Uction äußern, 
na* t>cr.9Urttun$ a b, dtf ber pofieiwn. 

$. »57- 3" einigen $oilen »ringt ba* birefte ©onnenlieht Söirfungen bervor, wel« 
die Denen afcnlkb. fmb, Die ein ®rab von <$i$e, Der ungleich £wber tfr, als berjentge, wel* 
tf/cr bind* iorcn Sinfkifj auf einen unburchfttbtigcn K örper erzeugt wrrben fann, In wirft. 

fab«n <öa$ iuftac, £(>enafb unb 3)alron, ba)g, wenn man eine 2ftifcr)ung au6 (£l;to* 
/ine unb ^flerfroffga* ben ©onnenfinl&len auöfe$f , eine Detonation «folgt, ungeachtet 
biefelbe Oöirfung burch ttiwenbung einer £i$e, bie niebriger, ol* bie beft ®lüben<s ifl, 
nicht hew ergebt' a ebt werten femn ; - hangt bief« €rf<heinung von einem fperififdjen unb 
(igent^ümti^en äiinjlu^e ber ftra^knben SDtaterie ab? tkber^aupt aufiert ftd) ba6 ©on» 
nenhdjt, unb, bie ©ennenwärme au* ben geringem (graben weit wirffamer aU licht unb 
15 arme t; ic burdi Ämifi hervorgebracht nieeben; biefj fieöt man unter anbern an ben (eb< 
Jbaften $#r*en, »eiche bie Styanjen bur* Einfluß be* ©onnenlicbts erhalten, unb wel* 
<he ibnen auf feine anbere SBeife in bemfeiben ©rabeertbeilf.t werben f innen. 

§. 158. 2Jen ben chemifs&en $>roceffen etf^einen niebt bü>$ ?leufjrrungen von iiebt 
unb <&£rme, fonbern autb von £lef (rt^icar , unb. umgefebrt übt bie» eitftrijität auf bie 
djemifd)en $)roccffe, einen großen (£influ§ au# t . 

©tefe elcftrifchen (Jrfdjeinungen fönnen eben fo, roie tic (£rfcbetnungen von licht unb 
3Bärme, als bie 3(eujferungen jenes ©treiteS betrachtet werben, woraus bie UmfUmmung 
ber tvpen in ben auf einanber chemifch einmirfenben ©toffen, t)ervor gebt. £>afj ber , 
©treit, wä&renb ber Umftimmung ber Ippen jur chemifchen Nerton, fich nicht blos burtb 
tine ein j ige <£rfd)einüng Puffert, tvie biefj bco ber Umftimmung ber lopen jur meebani. 
f<hen Nerton bet §afl ifr (benm ©tojfe duflfert fidj biefer ©treit blos burd) ben Drutf 
jrcifdjtn ben beoben Körpern); biefj barf uns nid)t wunbern, inbem bie d)emifd)e Tlction 
|tvar als eine einjige obftrabirt »erben fann, biefelbe aber nichts beftoweniger eine Bufam* 
menfefcung von mehreren Hcfionen ju gleicher 3««* bemnad) ber $»pus jur 

^emjfchen ^cfion in jwe» auf einanber cbemifd) eimvirfenben ©foffen umflimmt, fo beißt 
b^ fo viel, dt, t« »erben alle jene Inpen, jeber auf feine beflimmte «JBeife, welche ju. 
fimmen genommen auf bie totale chemifebe Kction fi* bejief;en, ju gleicher 3«»' "«"ge- 
flinimf; jebe biefer verfebiebenen UmfKmmungen äuffert fi* roarjrenb bem ©treite auf feine 
Urigene ®eife. 

Sb » 1 ^. 159. ©er auffaKenbfie 7(magomSmn<, ber fich in ber djfmffcben 'Metion auffert, 
ift jener von Xcibitat unb aifalität. ©enn gleich Wvfe begriffe feit iavoiptr manche 
tlkBivanblimgen erlitten hoben; wenn et gleich f^wer fallen mMttt , We ^dbirat «mb HU 
<f alitat in befUmmte Deftnitionen |u faffen; wenn gleid) biefe begriffe be^ gegenwärtigem 
3ufianb< t>er ^£^emie ecwai '©<hwanfenbe$ in f<ch enthalten ^ f« weif bod) ber CbemiPer, 
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ttt ben 3"flanb feiner <SBifl«nföaft feie iavpifiee genau »erfolgt $at, was eigentlich mit 
bfefen Kusbrücfen Tfcibitat unb Blfalitat gemeint wirb. €s ifi Keffer, Sdcgriffe, bje man 
mefjr ju a^nben als War burcbjufdjauen vermag/ nkfct ju bejtniren, b« jcnjl bic "©cftnis 
tion ciugefdjränr'f, ober ju ausgebest erbauen wirb. 34 will hier nur einig« fut* 
reiche Tlnflcfcfcn über biefen Oegenfianb anführen , wie fic uns unter anbern von 3tvogabro 
in turin, unb »on ©ao . iuffac vorgetragen werben. .. . 

jweo wesentliche ÜRerfmal« in (Ufr l u 0 bi« eigentümliche Äraft, vermöge 

welker eine Bäutt fteb. mit btn Vlfalicn fo *u verbitrben ffre&f, baß fte ifcre eigenfefaf« 
ten als ©äure verliert, unb gugleicfc bi« ben 7(1 falten eigentümlichen ßigenfehafren jer« 
flort. 2) Sine große iei$rigfeit jich überhaupt mit ben anbern .Körpern ju »erbinbcti, 
«ine ieiebngfeit, weldj« auf einem gewiffen 3 M f* an &* &«r "Äggregation gu berufen tyänt, 
ber, bem weber |u grofce Go&äfion ned) *u gro#« €laföfitat frattjjwbet, £>enn jene* würbe 
bif im üBuiVll' rn nulo- drfi feiten Horner, tiefe bie frbroer m conbenfirenben @)a£arten »et» 
biiibcrn, bie, Cuu: >a>if'rcn, bie man ©üurc nennt, §u aujfern, audj wenn fie einen hohen 
©rab von Ttctbitäc bejahe. 91 ur in «öejie^ung au£, bas er fte biejer 2)? er finale fönnte 
ein* Kb^ngigfeit ber Ttcibitat vom ©auerfioff ßatt finben; ba* jnwote JWerfojal faun 
jebem £örpet jutommen, er fco (au er, alfaüfd) »ber neutral/ unb ift nur eine *&ebü\gung, 
unter ber allein bie &ibitat ftrf> äuflern fann. 3Ue <£rfch«inungeu laflcn fut nun ohne 
ecbwiehgfeit erfldren, wenn- man bie benben Xntagenifien, Äcibitat unb Hlfalitat $r 
b t c ß relative (£igenfchaffen nimmt, unb wenn man jugleidj annimmt , bajj immer ber 
©rab ber J&ibkat unb 2Üf alitat eines ;§ufamm«ng«fefct*n .Körper*/ fo fem vom ©nfmjj« 
ber üggregation abgefe^en wirb/ vom ©rabe ber Xcibitat ober 21lfa(ität - feiner 55cPan^< 
t(pi(e abfängt, ^iefrlbe ^ubflan) A, welcher in 53e^ie^ung auf bie «Subfranj B b«r 
«eib« TtntagoaismuS jurommt/ fann alfo biefem ju $olge/ in ^eiiehutig auf eine bri(«e 
©ubflanj C, ben atfalifo>en "Äntagonwmu« baben. ©auerfloff/ ©r^wefcl . . . . fmb -^r 
fta> fauer, Oßafferfbff alfaliftb, i^r ^ggregatjujlanb i(r aber ni«V barnao) um bie Cigta* 
haften jeigen 4 u fonnen. ©aufr(io(f unb OBaffetfroff geben bafrer im Gaffer eine neu. 
reale flßerbinbung; in ber J&9brotbion|äure, präbominirt ber ©t^we|el/ ober bie Älfaljtflt 
bee üöalifierfloffe« iji merjr »erm&genb/ bie Äcitirät be6 ^ebwefeto |U neutcalifiren. ÜDer 
©auerjloff trachtet überhaupt feinen Q3erbinbungen <Bä\xtt f hingegen ber SBafferjroff a(f«< 
lifcb« Sigenfc^aften ,yt geben. Metalle ftnb alfaiifc^er ^arur gegen «oatfren. ^o^(en|loff 
fg in ^infiaV bes ©auerfloffe« *lt*U\$, in Jjinftdit be« ©tirfjloges aber er^genift^ ober 
bajifd?. Tille ün«aHorvb« würben »on^Jlatu» eauren fenn, wenn i&re Co^fion nic^t |'u 
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grof »Sie, es ijl bab> nidjt ju wunbern, wenn SWetäHaHftöfungen nie »«ufrof finb, wetf, 
wenn bie @aure ba« SOtofall neufrattftrr, ber ^«erfH feine faure €igenf(b>ft jeigf. 
brot&ionfaure wr&aft gegen SRirtmörjb alt BlftHi; gegen Walten al* Saure, ©tief- 
'fwff ifr weniger fauer ober oragenifdj ob <£cf?ir>efel ; nad> 2fononiaf jit urteilen. 

@at} iuffac auffert fid) über Ttcibifät unb *ÄIf atifit folgenbermaß en : Sftidjt blot bc» 
fähigen flßerbinbungen finben Tfcibitif, "Älfalirät unb Neutralität fiatt, wenn gieidj tiefe 
^Begriffe urfprtmgficb wn @afperbinbungen entfernt finb. Sleitfratifit ebtr »olfftänbige 
Sättigung ber aefben ©gehfefafttn but<b bie olfaliften, finbef jWifc^n jwe») einfach 
jWrpern^ wie jwiförn jwe? aufammeugefefcten jfalf; ja bie Äcibitat unb Ulfalifat 
jeigen ftdj> in ifcrer ganjen ©tärf« mir in bem erjhnrn j. 58. beijni Koffer, beipm weisen 
■tÄrfeniforpb. ©er eauerfloW befn)t öeib« €igenf<fr>ften , folglich «Sofferffoff unb ÄrfeniP 
bie "Jftfatinif^en.- 

i6o. öjrnbieen, ©auern> fl&ettminirn, ' fauetfftfcfge 95«fte, fluernbrt fVrincip 
(riamftd) ber @auerttoff)"fnb f %tÄröcfe> töe ^njerfrcrniHdj unter einander verbunben, fty 
wec^feffeifig <iuf einahber bejiefcenb, au* ber ioDdfrer'f^en ^eorie feinlanfiicb; befannt 
(mb. ©ie fe&> b^fo b>ratif betffe&enbe *eb>*burtybte' neueren anfielen ber Hernie 
«f^jfcffirt werben fen, barf grddjjfalu? alt eine befannfi©atb> »orjuögcff^t werben, S*t«b 
«In ffyieb<rf<b/terU<$e* SÖort ben €>freit fyn belegen wollen, fciefje wo&l noel) jur tlnjetc 
feine Stimme ergeben; ber ©egcnflanb tfr ned) ui<bf ju feiner Steife gebieten. 3d> 
gnuge mic^ bober bo* OBefentlktyk hierüber in einer (jotfjjr gebrängten Ueberfufjt barju« 
<ff feOen. r> 

©<b>n «Sintert befracktere ba* Drnbiren, ©auern, QBerbrennen, ©afjbifben ..... 
«fe eine 2(u$gtricb>ig ber entgegengefejten €ieftrijftättjirjWnbe. So betrachtete er Mf 
S&tfbung be« flÖaffer«, burtfc ba6 (Oerbrennen bM SBafferfwffiJ in ©aurrftoff, al«' eine 
2(u«gleic$uMg von — . e mit + c |u de; b. £. ber ©auerftoff if* ba« negotit» eleftrifcfje 
SBeffer, ber «Safferftoff i|J ba« pefiriv elef trifte SBaffer; bie Cntläbung bepber gegen 
einanber gibt nullelefrrifcfa« Sßajfer, namlitb Gaffer 

$&d)fr widrig fmb £. Stottp*« tfnftdjfen über bie SWator ber^Iorine °), benn ^i«t* 
fwc^ Iftßr ftdy einer ber 5tmbamenfaffä$e au6 ber iawnfier'fdjen tbeorie *esw^f«'n/ 
lir^, baf ber ©auerfiojf bas einjige fauenfte g>rincip fn). Unb in ber ^b>t wnrbe fett- 
^er mehreren ©ubjtaffjen bie gd^igfeit'ju fluern in ben neuem $& wr utt» jueefannt, alt 
nament(id) ber 3obine, ^(uorine, bem ©fflwefei . . . . ©o fe^r inbef ©avp feine 

€rtttetfung bureb; bie fibtiiflen Öperaticnen nnb €d)(i'tffe alt entf^eibenbe ^demif g<8w 

. - f. • v .'.v r •<:« . . •: / : ;. . 
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itfrt anjuweuben fUfc brirotyf, fo &at bie altere t&wie nod) t&re tfanb&aften 
3?ect(>eibiger, »o(>in »brjügUd? t&erjetiu« geregnet »erben muß. 

3d> n>i(( fcier blo« ganj furj bie f8ert()eibigung«grunbe beö ®erje(iu« anfuhren , ba 
$ierau« jugieid) aud) bie ©runbe befannt »erben, welche SDaw> für feine SSefcauptun« 
gen angibt °). 

SDaß J&umpfcr» £aw> (rorfenrt orijbirffaljfäure« ©a«, mittel^ burd> gafoanifdje Snt. 
tabimg glü&enben Äo&ie nid^t jerlegen fonnte, lägt ft$ aud) bann nodj erfldren, wenn 
•man ba« orobirtMifaure ©nö da SSerblnbung aus ©aljfattre unb Drögen betrauter, nnb 
bie (saljfaure als au« Diabifal unb Drögen jufammengefefcf, betrautet, &enn be© SDa» 

QSerfud) war ju erwarten, entoeber ^o^ienfloffD^bgas unb ©aljfaure, ober Äofclen» 
flofforvbga« unb Stabifat ber ©aljfaure ju erhalten, öftere« fonnte baburdj unmöglich 
werben, baß bk «Saljjatire t>ieltekr>t nid)t im »ajferfre&en gujtanbe befielen fann. iefcte- 
rt« fonnte babutd) unmöglid) »erben, baß befagtes £Kabifal jum Drögen mefyr Affinität 
beftfcen motzte, af« ber ^o^lenfbff. X)a»9'6 Erfahrung, baß ovvbirtfaiafaure« ©a« von 
einer er^iften <6aijbafi« (j. 9. f&?*tallori?b) verföliuft, unb baß jugteitf) foviel Drögen 
entbunben »erbe, «(* biefe ©aljbaß« an Drögen erhalt, bieß ^tyanomen laßt jidj fe£r 
roof^l nad) brr altern lefcre erfläreu, tnbem man annimmt, tt oerbinbe fid) mit ber unvee» 
«nberlidpn ©aljbafi« bie ©aljfaure; ja fr&e merfmurbig ijt e«, baß nadj Berjeliu« ie$re 
von ben feften ^ifd)una*»er&alfnifren, in bem erwähnten $aMe au« ber orobirten ©alj« 
faure, getabe fo viel Otogen müfien entbunben »erben, ale bie ©aljoaji« an Drögen 
entölt. 

Davi? (fagt Berjeliu«) ^atte viefleidjt nie baran gebadjf, bie orobirte <5a(jfaurt 
ote einfadjen @t»ff ju crflären, »are i$m meine ie^re von ben 2ftifd)ung«i>er$a(fniffen be- 
fannt gewejen, ai« er bie ermahnten 93erfud)e anfrertte. IDann ge^t &(rje(iu« bie roid?» 
rigjren Behauptungen ber neuern Chemie (nad) $)<r©» , ©ae » Jujfac jc.) über <£§(orinr, 
3obine, ftluorine fritifd) burdj, unb burdjge^cnbs jeigt er, »ie ftd) afle barauf bejie&en- 
ben Phänomene, nad) ber altem ie§re auf eine ge»6^n(id^ einfad>ere Htt, unb oft mit 
{tberraj^enber Uebereinßimmung ber clffrrocbemifd)en Proportion« (e^re erfidren (äffen. 
©d>(ie^lid) fu^rt rr bann an, »ie wenig ©runb oorfyanben fri^, bie altere iebre ju ver« 
werfe», gegen »e(d)e in arten bi«£erigen Erfahrungen fein einziger ©iberfpntd) vorßanben 
ifl -, es n>are benn, baß man bie bi«$er nod) nid>t ju @tanbe gebrachte 3ftf^»«9 ber 
or»birten@alj|aure a(« einen ®e»eiß anfe^en m6d>fe, als fen bicfelbe ein^einfadjer ^toff; 
aHetn, ift beim uujeriegt unb unjerlegbar ein unb baffetbe? 



*) Glittert« XniMletti ijij, g. 
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©ou« fagt: Gbtorine bat gegen brennbare jtorper gto&ere ZSnnanbtfäaft af« 
Drngen, unb treibt tiefen bab« von ben örijben au*: bcrfelbe fagt aber audj, In bftr 
£ucb(orfne Ift bie £()(orine ber eUftrij'd)*po{ttive S}efTanbt&/il. 2krjeUuf ßnbef in bie« 
fen §we© Behauptungen folgenben üßibrrfprucb : gemäß ber erflen* ifr (nad) eleftvo • d?emt< 
fc^ec X&eotie) Drögen n>enige)r negativ» eieftrifd), hingegen gemäß ber gmeottn iß Ort 
gen me&r negatio « eleftrifd), ale bie <£bforine. 

ebjotine verbinbet (td) m<r)t mit r«nem tfoblenfloffe, n>o|( aber mit Äo&leuorvbgao, 
unb jroar in biefem $aue $u einer jlarfen ©iure. £>iefj »Phänomen natf) ber neuen 
fcbjre erflart, fufrrt auf felgenbe föntet ju beantworteribe «frage: 1) SBie t6mmt tt, ba| 
•ber Äcfclenftoflf bie ein|ige befannfe Elementar • Subffanj ifr, bie fid) bto* burd) 3n>ifd>en s 
fünft von O^gen mit dfolorine vereinigt? a) *2Üfo fann aud) eine Saure babureb ent* 
flehen, baß eine faurrf<u)ige 23af« (jfobjenfioff) mit j»e* fauernben <principcn (ßrogeu, 
Gbtorine) ftrf) wrbinbef? ®eit «rnfadjer, unb ofcne bergleirben gnmftl ju erregen , et- 
flart ficb ebiaeö Phänomen nad) ber altern lehre folaenbermauen: ©enn ÄoblenitofF mit 
orpbirt.fatjfanrcm ©a6 gufaramenfommf, fo entfielt toeber eine.lrenuung von Äofrlenorob- 
ga« unb faljfaurem 0a«, nod) eine flßerbinbung au« Äofclenojrpbgas unb faljfaurem ©at, 
inbem roeber faljfaure» ©a« für fid) allein in roajferfretjem gufknbe befielen fann, nod) 
ba$ ^o^lcnorpbgaß (rorlcfcef. überhaupt mit anbern orobirten Körpern unvereinbar ifi) fid) 
mit Saljfiure oerbinben fann. itommt hingegen ^oblenorpbgafJ |u orpbirt * faljfaurem 
©a« , f» bilbet f»d) Äoblenjaure unb Saljfaure, unb btefe beuten Sauren jufammen, oet* 
binben fid) ju einer $oppelfaure. 7(m bafifdjen faljfaurem SSleoorpb unb £upferort)jb 
jeigt SJerjeliitf, tote fid) bie dpmtfdp $roportion6te6ee befUttgt, nenn Met nad) ber 
altern ie^re erflart wirb, »debe* niebt ber Sali ifr, wenn Ulla nad) ber neuern ie&re 
erflart wirb, »Die nad) ber neuern ie^re bieder erf lätten (£rfcheinungen an bem »on ©an* 
iuffac fogenannten ^ob erflart S5erjeiiu6 nad) ber altern iefcre. 60 fagt er 3. burrf) 
€introrfnen ber Mutterlauge geiut^r ©obarten er^ait man ein fd)»er cro0alli{<rbaM6 
<5alj, ba« eine Sßerbinbung mit «Rarron unb einer @aure i(l, bie id) ^obfdure nenne, 
unb »obeo bie fauerf<u>ige «aft« nod) unbefannt ifr. URittelft ©duoefelfaure unb SOlan- 
ganuberorvb wirb burd) ^i^e aus bem jobfauren 9larron bie ^iobfaurc mit me^r Drögen 
uerbunben, ala 3°buberorob aufgetrieben (nad) ©ap^luffac bas ü^ot>). SSJirb btefeö 
3otübero)-pb mit ÜöaflVr gemifd)t, unb laßt man burd) felbigcö einen Strom von Cd)»e=> 
feuoafferjtoffga* ))inburd) feigen , fö rebucirt ber ©afftr^ff baß Uebercrob jur Saure, 
»Ab.renb f»d) ©d)»efel nieberfd)lagt. I>UMb ^bbefKOiwn Ut Cffiajfert »irb »afierbaltenbe 
3obfiure erhalten (Gay - Lussac, acide hydriodique). ©enn bai ^obuberorub (©an« 
iuffac'6 3»b) ber (Sinwirfung oon orobirtfaljfaurem &at (£>awf d^lorirw) attfgefe^t wirb, 
fo entfielt eine 58erbinbung au« Seizure unb überorubirter Sobfaure; |ier bat natu* 
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HQ dk ortjDtrre siiiijfaure ipren uoerrCQUifigcn jjrpgtn on oa» ^soDuoeroroD öpgtgcocn, 
n>ob»rd; fettige« (&&&er orobirt) in fiberorobirte ^opfäuit oer»anbe(t worben. 

$.161. Jg>, X)aoo umfaßt mit bem fdegriffe ber Verbrennung jebe beo SHifdjun* 
gen erfolgrnbe €r{>i&ung. Uli dfyarattft ber emppreifdjcu ©ubjlonjen ßettt Qaoo auf 
ba« Xngejogetuoerben vom pofitioen Polt. !Da§in »irb gfjabjt, ©auerjtoffga* unb <E&b« 
rine. Unjerfefcfe fauerbare nid>t mecaffifdje ©ubfianjen »erben 00m negativen f>o(e angc 
jogen, unb jufb aud> in i&ren d>emifd)en .ffrafien bim ©auerfloffe unb ber £&lorine enr« 
gegcngcfefct; bjfb>c »erben gejagt: 1) ®affrrOo(fga< ; a) ©tlrfftoff: 3) e^wefti; '4) 
fp^oSp∨ CPb>«pb> mit £b>rine in j»eoerleo Verfcaltniflen gibt 9>b>apb>rane unb 
9>J>o?p^rfSinre) k 5) j?o&ien(toff; (bicftr unfdjmeljbar, aud) b«)tn (jeftigjlcn GMüfcen burdj 
f8o(taijä)e Batterie). 6) S&orium (bie von (&ao'iu{jac unb "$()enarb entbetfte Stare, bie 
faufrfapige ©runbiage ber SSorarjaure). QCfU brennbare ©toffe fallen SBafierftoft enthalten.. 

$. 163. golgehbe ttnfidjten Oerfieb» oerbienen $ier nod> erwähnt ju »erben; bie 
«infamen etoffe matfeen nur eine 9tei£e au6, bie man überhaupt «eib> ber SRetaHe ne* 
nen fann, worin ba« Dringen (at* ba« Unoerbrennüdjt) am einen Cnbe, ba« Jfobroge« 
(ate ba* 3?erbrennlid}fk) am anbern €nbe fle&t. Mt biefe £6rper (inb nod) unterleg»; 
ocrbinben fid), auffer ©djtoefcl unb 'POoöp^or, nidjt mit oerbrannten Äörpern, wofcl abajr 
tinteremanber. hierauf folgt ■ We Steide brr verbrannten .Körper, toeicbe im ©anjen ge* 
nommen [dpoerer fdjmeljen, alt bie vorigen / raefcr $)urd)fid)tigfeit nnb weniger ©ucttfv 
tat feaben. ©0 »ie in ber vorigen 0tei&e Qkrbreimfefcfeit unb Verbrennung bur<frgreb> 
fenbe ©genfdjafren |mb, fo geftftren tiefer Kei$e Vitalität unb *cibicat an. fcurd) bie 
Ver&inbung ber ©auren mit ben alfatifdjm Körpern in »eiteßer 9ebeutung entfielt bie 
dritte Steide ber @a(je. TDte benben rfjemifdjen Gräfte, meiere ftd> in ber Drobabidtat 
unb Dotation jetgen, nennt Oerjlebt 3)rennfraff unb 3ünbfraft, bie tteibteat ift <£rfd)ei« 
nung ber günbfrafr, bie Wtatitat bie €:rfdjeinung ber SBrennfraft, be^be unter ber $crm 
ber Verbranntem. €rcmfitdt ber TÖfatttat unb Xcibitar, nnb ^ntenftf^t berfelben; j«? 
beruht auf ber «Wenge ber ete-ffr, »eia>e («« fitfigen, biefe auf ber ieidjtigfeit, »omit fie 
fkf) oerbinben. 3>ie «rennfraft be« Slabifaf» ifl = ber ©atägungscapacitat ber ein* 
ren mit ber 2Renge De« brennbaren. «Sei^b« Gräfte ftnb für fidj erpanjio, fbbatb fie 
aber in Verbinbung treten confractio. ^n jebem Äorper ftnb fßrennfraft unb guntfraft 
vereinig^ Oed; fo, ba^ entweber bie eine ober bie anbere ba5 Uebergewid>t f)at, ba^er für 
bie d>emifd)e Verbinbjing eigentlich eine boppeite QSerbinbung, ber 3w«brraft üv. jebem 
Ä6rper mit ber Sörennfraft in bem anbern fratt ftnbet. fJlad) Derflebt je igen (ld> in ben 
tUt triften, unb a»ar juerft in ben gatoanij^en «rfdjeinungen, befbnberO an ber ©Aule 
Q5remifra(it unb 3>mbfraft. €io |erfe|barer Ä6rper, |. 95. ©a|f«-, befinbet f»d> ^icc 
i»i|d^n jmeo SÖietaflen, »elfte burd) Dr^birbarfeit fe^r »rrfd?ieben ftnb, unb ba&er auf 
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«in« Sünbftaft unb fcrennfraft b« SBaflert feb> oerfcbieben toitten, unb teobe näcb 
ben cntgegengefefcten ©eiten binjieben. SDaburch, baß nun bkfe «Metalle fub einanbce 
b«rüb>n, oermetjren fie b«n entgegengefefcten 3»»|to«&/ W«rin fw* faflnb«", unb bie 
®irfung b«r ganjen 8?erbinbung fleigt. ; 

§. 163. ßj oerbinbet fid» ein« beftimmte Quantität b«r ©ubftanj a, nicht mit jeber 
beliebigen Quantität ber Subftanj b, foiftcrn nur mit b«|Hmmt«n Quantitäten berfelben. 

£>ieß i\l unt nur alt ein SXefultat au« unjabttgen «rfa&rungen befannt, worüber 
toir oorjugticb «ergmann, $rofr, «Richter, fccrieliut, ©op-luflac, Daüön unb 2Bollajr«* 
oiel ju baofen ba&en. 

«depm erflen 2(nb(icte föeint hier bie SRafnr oon bem ©efefc« bcr Kontinuität abju-- 
weicben; unb in biefer dluctficbt vermochte 23ertbollet bat 3>afepn beßimmter tbemifcber 
SRiftbung6oerbalrnlfle längere 8«t gar iwbt ju gefcatttn. 

«mehrere haben et oerfuebt, blt «rfebeinungen b«t befHnimten ftetnifeben SRifcbungt. 
ocrkalmifle auf «ine <&eife «u erflaren, bi« ber flÄetbobe bcr Statur, wornacb biefe in aU 
len ihren Donationen furgefct, nicht wiberfpreeben rooa)te. Das ©eile, wat üb« biefe« 
©egenjtanb mag gefügt worben feon, ifl wohl jene«, was fcalton büruber in feinet 3fo- 
menlebre aufirellt. 

3(b muß inbeflVn-gejreben, baß id) in biefen Xnßcbtcn, f> ftnnrei<b fte übrigen* au<$ 
fetm m&gen, reine Ueber|eugung ju ßnben oermag. »Denn, wat fann uns berechtigen, in 
jebem Ktome einer «Jerbinbung, gerabe jene gBerbaltnijf« in ber 2tnjabl ber oerfchiebene* 
«tome anjunebmen, n>U fw und fcalton oorlegt, obn« bafur einen bmreichenben ®runb 
anjugeben. Ueberbieß muß et unt, oorjuglicr; unt XMtben, allemal febr toiberfi«^ oor» 
fommen, wenn wir beo unfern nun einmal angenommenen b&bern g«Mrigern "Änfichten ber 
Sßatur, gezwungen werben, ju ber grobfinnigen atomijnfcbm Ibeerie bwabiufWgetu 

©ieß oertragt fich oollenbt gar nicht mit jenen ttnßchfen, woma<b ti unt in ben 
neuern 3eiten gelungen ifl, bie iebenb« SRatur etwat tiefer ju erfbrfeben. 

3<b »ia et baber oerfueben, unter einem gei(Hgern ©eficbttpunfte aufgefaßt, «in« 
Ibeorie aufjufreBen, »ornoeb «t unt b«gr«iflicb »erben mochte, warum in b«n ebemifeben 
»erhinbungen befhmmte «9tifcbung*»<rbaUniffe flatt ßnben muffciu 



Theorie ber chemifchen SRifö}ung6oee&alfniffe, nach Knficb^ t b«r 
Harmonie unter ben Lotionen, 

§. 164. gibt nur eine «Olaterie; fw nimmt einen «Raum ein, ifl unburebbring* 
Heb, f^wer, träge. 36re tragbeit aujfert ftch, in ber «eroegung, bureb ©leia>f6rmi 9 = 
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feit, fo' ber pfaftifäen ©arffeflüng bur$ b«tfanbig<J ^giegotiott, u. f. w* -7(ni)er« 
fW> bie Meinungen am Drgamföen* .^er l(t m4» glei<#kmfg, nlc&tt wHittO«, frier 
Befielt ein itn«u^6rn^etf ©Raffen unb ^erfroren au« bem einmal gewetften fypu«. SRotfr 
auffaKenber' jeigt fi<fr bieg <m ber 3bee, wo im Urotoanbif* *er &6<bfh ©Mb von ©pon« 
f Anriet (lütt ftnber. 

9lw ba« djemiföe 93er(jalt«i ber lebiofen 9ft«tetie wirb $fer betradjfet (nld&f 
©tyrung, bie fdjon in bie ieben«acfion ubergefyr)* ©ie SDfoferie erjäjeint un« onf oer» 
föiebene SBeife, übt auf unfer ®a&rner)rmmg6oerm6gen mannigfaltige Prionen au« , in* 
bem fte in mannigfaltig« Sufttmbe übergejjf. @ie 6eft|t bie topen ju ben »erföiebenf« 
flen Xcfionen; jebet biefer $»pen fann auf bie wrföieben{ten ©rabe gewetft »erben, unb 
«tf bteje« ledere bejte&t ft<& We ^ntenfitat ber Kctm. 

•!Die QBertfre o + -- an ben ©raben be« ©ewetftfeon« be© irgenb einem $opur 
bejie$en ftdj auf SRi$terf$einen unb entgegengefebte« €rf<$eincn (t. SÄ. ben 
rubenben tfirpern, ben bewegten Äorpern in entgegeugefe§ten SXic&tmtgen) jener 2(ction 
worauf ftcb biefer Snpu« bejie&t. 

©ie ^ntenfitat ber *tttoit 4ft bem ©rabe be« ©ero« cfffeonß -am enffpretbenbe» 
St/pu* proportional, fcie Quantität *er Scfion tfi tf« $>wbiifY aite ber ^nfenfifar* 
biejer Serien in bie «IRofle. - • ' 

©ir »erm6gen jwen unb mehrere ju gfei^er 3eit wahrgenommene tttttonen einerlen 
%tt a(« eine ein j ige Nerton aufoufaffen, wenn ru<fjicfrtli(& ber ^nfenfitaten biefer tfcfio- 
rten ein (eia>t auftufaffenbe« 93er&a(fni£ jlatt finbet, b. wenn rü<fftdjtfic& ber ©rabe 
be« ©eweeftfeon« ber ficfc fcierauf bejte&enben topen (Oön enterten 2frt) ein foldje« <8er* 
fcaltni$ befielt, bafc ben ber 5Dloifi*n ganje Sailen ofweiSReff erhalten werben. So er. 
feinen un« jwe» ju glei^er Seit »ibrirenbe Saiten a(« eine einjige «Ji&rafioh <bur$ 
tat ©er)6r) wenn bie 9Sibration«jar)l ber einen ©aife, in jener ber anbern (benbe OStbra» 
fionen für einerlei? 3eit) o§ne «Xefl teilbar ifl» ©ir woßen biefen Suflanb jenen ber 
^armom'e nennen. ?Die Harmonie mehrerer gtei^jeifiget Vertonen non emerieo TCrf, b. (\ 
bie gR6glic$feit biefe giei^jetrigen Ttcfion^n at« eine einjige aufjufaffen, $angf bemnat^ 
»om «Jerbaimifle ber ^ntenfitaten biefer TfcHenen ab) nh^r »om »er^ImijTe ber Öuontf. 
tifen biefer Vertonen. @o wirb |. 58. bie C ©aite mit einer E §aife eben fo 6armo< 
niren, als mit je^n E 6oiten. 

®<nn von »erfc^iebenen d)emif<$en Stoffen bie SXebe ift, fo (am nad> unfern 
7(nft(^fen ni$» anbere« barunter »er^anbrn jeon, als eine unb biefetbe SWaferie in toer« 
f(btebenem c^emifajen 3uflanbe, b. bie ^emif<6e «ction in oerföietcnem ©rabe au^ 
ubenb, b. $. woben ber InpuO jur (Sftmi^n Hct'm auf oerfc^iebenc ©rabe geroceft ifl 
(fo wie jwen mit oerfc^iebenen ©efa)winbigfeifcn forrtaufenbe ^6rper feine t>en einanbec 

U 
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wrföieben« iWrper finb, fonbttn fo? ifrnen bfo* Nr $»pu* jur Bmegungeacficn auf 
»ergebene ©rabe gewedt ifl). ©enn jwet> anheile Der allgemeinen emsigen Metrie 
|u g(ei<$er 3«it einerüw cfyemifdje #ction, bie i$ deficit c nennen »iflf, ausüben, jebodj 
in ©erfdjiebcnen ©raben , mit »crfrljiebenen 25ntenfuiten ; wenn überbtejj tiefe benben Hiu 
t&eile von SfRaterie einander wetfcfelfeitig bergeflalt burdjbrungcn (jaben, baf} fie mit ein« 
anber gemeinf$aft(i<fr einen beflimmten Staunt auifullen, fo wirb (ben jebem beliebigen 
afcr&altniffe ber Serben «9l«ffen) eine J&orraonie unter ben benben (fcmiföm Kctionen br, 
tfc&en, b. e$ werben beobe ajemiföe Acetonen al* eine einzige <&fimfa>e fetten trfföei« 
nen, wenn unter ben ^nftnfttdtm biefer Xcfienen ba$ oben bcflimmte g&r&qlfniß ftatt 
fnbet (fo wie bie Bewegungen jweoer gu gleicher %tit, mit einem ©liefe wal)r,$une^men 
ni6g(td^cr Äorper, als eine einjige Bewegung crfd?einen werben/ wenn bie £ftä Gerung ober. 
Smfernung biefer £6rper gegen etnanber einem regelmäßigen ©cfe$e folgt). 3n biefem 
gafle befielt t>ai, wa* man rfjemifcfc Sßerbinbung nennt. 

Diefen Ttnfitfcten gemafj, wire eine aVmifdje.OMnnbung jwiföen ben frier erwähn- 
ten Xnr&eilen von SDtaterie unter ollen benfbaren ttRaffenoer^almijfcn (gßer&ältniffen ber 
7tnr§eiU> moglid>, wenn nur ein wc$fc!f«iftge* 2)ur<fybringrn ber SRaterie bewerfflellfgf 
würbe, inbem jur J^armoni« ber djjtmifdjm Kctionen, unb folglich jur Srfcfyeinung ber 
ct)emifc^en QSerbmbung, weiter nickte erforbert wirb, al5 ein aliquote* 93er£ältnif} ber^n« 
tenfitaten ber dj^emiföcn Option in benben SRaterien, wobeo ba* SJerfralfnifi ber üuonri* 
taten biefer ^emiföen Vertan gleit^gültig ifh X>ieß SXefultat flimmt aber mit ber €r* 
fabtung. gar ni$t ubereitu 

S)ie eben bargefteOte Solgerung erföeint bollfommen falf$, unb aller 2Biberfpru$ 
iwiföen S&eorie unb erfaftrung wf<fa>iriet, wenn »ir tiefer in bie Statut ber frier auf- 
gehellten ^eorie bringen. 

QDenn bie frier erwähnten Xntfreile ber Materie einanber burdjbr Ingen, fo entftcfrt 
unter benfelben eine SEBecfyfdwirfung, wobunfy bie Xupen jur djemifetycn 3ction in benben 
*ntfretten wetfrfelfeitig umfHmmt werben. 3fn ben erflcn 2(ugenbli(fen bei gufammenfonv 
men* beginnt biefe OBcttyetotrfung, beginnt ber ©freit bie Sppen wetfcfelfeirig ju umflim. 
men, bann folgt Be&arrungstfanb, ber ©(reit ifl PoKenbet, ben benben Sttaterienan fei- 
len ftnb bie $npen auf befrimmte ©rabe umfiimmf. 

QJom SBerfrälrniffe biefer ©rabe bringt e« ab, ob Harmonie unter ben djemiföen 
Tfctionen befiele, ober nüjfrt; b. fr. ob d^emifdje Sßerbinbung flott ftnbe ober nitfrf. Slun 
ifl cber Ui6)t einjufe^en, baß ba» SSer^altnif biefer umflünmten $»pen, fblglio) ber ftc^ 
hierauf bejiefeenben (^emi^en lerionen nid}t bl<* vom 93er^ltnifje ber urfprüngli^en 
topen ber erwähnten 2Raterienantbeile abbringe, fonbern jugleii au<^ »om Sß.er» 
^Kniffe ber SKacerienontfccile felbfl. J&ieraui laßt ft* bi« in b« tymit fo 
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ouffaffenbe Stfötimtng Der dpmiftfcn ^ifdjungÄwrfc&itniffe, worin («9m etflen 7(nbticfe 
Ix« in ber ganjen Statur fo allgemein b>t*f<&enbe ©efef ber genttoiiltät g4njli<b »ermifjt 
wirb, b>raue fage l<&, lägt fu^ «iefe wunberbare €rfdjcinmig auf «int fo naturlUfr 
unb ungejwungene ®eife erfluren, b«f f?e mit ben ©efefcen ber SRec^nif, Dem mit ber 
&&e$fren pracifton unb «eftimmtfceit bearbeiteten S&eUe Sftatuttebtt, übernimmt; 
wie üb §ier fogleid) jeigen n>iH. ' ■ 

SHan benfe fi<b jwci? ooüfommen elafhfebe &6rper, bmn @d|»en>um\e in elnerlef 
geraben iinic nacb einerleo Stiftung mit ttrfcbiebenen ©eföroinbigfeiten fi<b gleichförmig 
fortbewegen, ©ie ©taffe bee Äirpert M = M, jene beö.tforper* ra = m, ibre ©e* 
ftwinbigfeiten uor bem Stoffe = C unb c, wobe« C großer alt c angenommen wirb, fo, 
ba£ bie «Waffe M jene m ein&olt, woburdMW Stoß unter biefen Äirpern erfolgt. 

SBtr wollen &ier ba6 ^onomen betf Stoffe« »erfolgen, unb babet> allemal We 
Analogie mit ben cf>emif<ben (Erfdjeinungen aufii^ren. - > ' > i 

©ie Staffen M unb m finb eine unb biefelbe VJlatttit , fte duffern beube biefetbe 
Uttum, nämu$ bie 53ewegung<acfion, aber in verriebenen Qraben, b. f). fte bewegen 
fi<$ mit uerfcfcfcbenen Gkftfrmnbigteift», uub ^iernai^ befHmmt fi$ bat Qßerbjilfnif? bot 
£(ntetiftfaten beeSSewegungOaction, C, c, hingegen ba* tgerbUtnif} ber Quantitäten b«r 
SöewegUngÄaction bu«b bie fprobucte MC unb mc (bie |we9 <&emifcb>n Stoffe M' m', 
rberen ÜKaffem>crbilfni|Te wir burd? M' m" bejeidjnen, ßnb eine unb biefetbe fWaterie, jle 
äußern berjbe biefelbe Xction, namittfy bie djemifcbe 3cfion, aber in t>erfcr;lebenen (graben, 
unb (>iernacb bejtimmt ftd) baö 93er(wltnijj ber ^ntenfuäten ber c$emif(fyen ftctionen C, e', 
hingegen baö QJft^altnig ber Quantitäten ber r^emifrben Lotionen bnr(b b» «prabuete M'C 
unb m'c'). So oerb>U fi<& *B*w>r bem Stoffe <fo «cr^fr Ufte» vor be* <r)rmf. 
förn SBecfcfelwirfung afe bie c&emifäen Stoff* noa> »on einanber getrennt ftnb); ©er 
<BtofT erfofgtv ber Streit jwiföen *euben fNaffm tmnttt eine 3m fort, unb äußert ftcb, 
t(pet(6 bunb bie twranberlidjen ©ffcrjwinbigfeiten, in welche bie SRaffen nodj unb nacb 
übergeben, tbjilö burd) ben forrroä(n?enben ©ruef, ber im &erä$rung$punfte ber SWaflen 
wa^renb ber gan|en ©auer be6 Sto|fei naa> einem gereiften ©tfe^e ber Kontinuität be< 
fietjt (bie wecbfelfeittge ©urebbringung ber SRaterien M', ra', unb tU QBccbfelwirfung un= 
Cer Jbttfen be^ben SRafTeu erfolgt; ber Streif jwifeben beoben «Waffen bauen eine £eJt 
fort, unb au^rrt fi(b bur<b fortroo^renbe QSeranberungen in ben cbeniifc^eitKctioncn, fer» 
ner butd) met^anifi^e Bewegungen, bureb eine Unruhe in ber ganjen Sttatfe, bureb 2ßar» 
m>, li(fyt; €(eftri)itat'^rf(beinungen). ©er Stoß ifl «oUenbet, bie {Waffen M unb m 
»irfen nicfyf me^ir auf einanber, unb bewegen fid> in bem nunmehr eingetretenen SJe^ar» 
rung*jlanbe mit ben ®ef<bwinbigfeifen V unb v (bie tbemifetje 2öcc^felwirfung ift ©olfen« 
bef, bie djemifdjjcn Stoffe M' unb m' wirfen nu^t me^r auf einanber, unb üben in bem 
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nunmehr eingetretenen ÖepatrungSjlanb« bie <jpcmifa?e Hction, nad) rbem Q3etf;ö(fni(fe V' 
unb V aus, b. es nunmehr untre t>*n ©raben, auf weUfre ber $»puS jur <$* 

miffrn Hcitpn.in Bft unbm a/meerr ifo. ba* 93erp*ltiM§ = V ju y\ 

SRacp bem Stoffe ifl baö flße^altnif b« QJf^tPinWafrtWn V unb y jene«, btrg bie 
©(eidjung befielt: ... ... v it.: . ^ i 

L) MC + mc = MV + inbem an ber Summe ber. 33eroegung64uantitaten 
nidjts »erobert werben fomtte, ba feine- firembe. mecf>amj\f)e £Yafr fctnju fam (naa> ber 
cberaifö)«n 2Ö£tf;fcIrotrfuag ifl b«s (Ber^älttüf bec unrflimmtm $npen jur ebemifeben 

TUtion jene*, ba^ bif ©ieiebung bri^t ' = f 

II. ) M'C + mV = M'V + mV, inbem an ber Summe ber geweiften Sppen 
nwfcts veranbert »erben fonnte, ba feine frerab« Urfatbe fcinjufam, bie auf Umfrtmmung 
Oer £i;pen £<ttre einroirfervf&nnen). ! " :i 

fflad) bem Stoffe ifl bau fiBerbMnifi. ber ©efdjrotnbigfeitin Vy twerbiefi jents, ba$ 
We ©lri<bung beflfpt: , . : ...."5 v : . .:«.' . . o ' 

III. )' MC* +äc* = MV* + mv*; unb biefes ifl eine $o(ge, bie ftdj unmk« 
eelbar - aus ber »ollfommenen €(afUdiat ergibt. [3ftai$ ber <&emifd)en ©eä^firlwirfung ifl 
»aS- flßerpaltmfc Der ©rabe W v V«uf weidje ber $»pu* jur <6<mufcb«n Nerton in M' unb 
V tfeflimmc ifl , uberbieß jenes> ba£ iWifcben <M' unb m'> bann C unb c, ferner V 
Änb yV<^< ©feicbuug befielt, bie au* ber 1 Hvt uub ÜBeife, wie bie UrafHmnümg ber 
$ppen juc ö)entifd>en Xction eigentüdj vor ftd) ge$f/ gefolgert rotrbrn raü^t, bie wir aber 
• priori anjufefcen nidjf im SCanbe finb, ba une pteju bie Statur ber (bertiifrfjm 
Yttion, unb ber,weo>felfefcigcR tlmfhnuuung ber gelben, ju roenig befanut ifl. 5Bir wol» 
Jen bemna^. biefe ©feid)ung burt^ Unbefannte Functionen ausbrutfen, inbem wibfagm 

i .■ IV.) F(M', m',C, c'f WV,) = i(M; n»', C, c', V, V)]. 

SSei? ben angenommenen ©efebwinbigfeiten C,c ber Staffen oer bem Stoffe wirb 
bie 2Bed)fe(n>irfung betjm 3"famraenj}oifen ber SOtaffen, nad? ber ermahnten SÜftet^obe vor 
£d> gef>en, unb es werben nad) oodenbetem Stoffe bie ©efdnoinbigfeitrn V unb y nadj 
einem befliminten ©efe$e fi<b entwidfeln, mögen bie Staffen M unb ra was iranwr für 
2Dert£ie ^aben. (©eo ben angenommenen ©raben C unb C bes ©eweeftfrons bee 
pert jur ebemifeben Kttion, uor ber <^emif<^en 9Bea>fftwirfung, b. naa> ber sewi^nli- 
eben Spraye, bep gegebenen Qualitäten ber d»emifa>n Stoffe, wirb bie <bemif<^e ®e<b* 
felwirfung bepm wca>fetfeirigen ^Durchringen ber SSRaffen vor fio§ gebrn, unb es werben 
naö) rollenbeter 5ßetbfftn)irfung ber ÖHaffcn bie ©cabc brr ©timmungrn V unb v' beö 
%ap\xi jur d)fmifajcn 'Äction nad) einem beflimmten ©tfe^e ft<b entwicfeui, m&gen bie 
SSJlajfcn M* unb m' n>aS immer für Söertfce ^aben), (gölten aber bie ©efebwinbigfeiten V u. y 
naä) bem Stoff« als eine cinjige Bewegung erfc^einen, fo muf jwlfc^en V u. v Harmonie 
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btfafyn, tiimtofr ein lettfo aufjufaffenbrt gSet^faiifi, »etcfre« »ir allgemein mWbrMen 
ou«b. = N, unb tur tiefen 3<jH iji t>ai 93er&4(tnijj ber SRajfen M unb m nit&t metyc 
), berai, e* folgt oue 



MC + mc = MV 4- m' V, unb aue 

MC" + mc* s= MV* + m _L V», Die ©fei<$ung , 

;..<-; -Fi 

M«CV + aMC mc + m'c* MC 1 4- mc* 

woraus m als eint Function von M, N, C, c folgt. 

;[©o(len>abet bie umjümmtm Ivpen VjV naifr ber cfyemifdjen ©edjfclivirfung folgen 
^emifefcn ttetionen cntfpredpn, bie als eine einige djemij'dje'Äction erfüllten, b. natfe, bec 
gewi&ttliajen @prü<$e fbH eine djemifdje flSerbinbung flatt ftnben, fv mufi jwif<b>n V", V Har- 
monie begeben, ndmii^ ein kic^t aufoufatjenbe* JBer&altnif}, weites wir allgemein au* 

beurfen buttfc -^- = N', unb fut biefen $afl iji bas SSerb.alrnifj ber «Waffen M',m' nidjt 
me§t wilttÄ6>li<$, benn e« folgt au« 

• M'C + m'c' = M'V + m' .XL, unb au6 

• F^M',m', C,c', V, = f ^M',m', C,c', V, -X^, eine ©leiajung, woraue 

m' folgt, a(5 eine Function von U\K t C,e\ 

VI.) m'= <p (NL',H' } C )C ').) 
■ Hui bitfec comparativen Storatfttung jweijer fe&r verfc^iebenet ^anomtne bet Slafur 
«odj i$rem ocbent(i($cn Verlaufe ßaben. wir jwar quantitativ eigentlich nichts befHmmt, 
$aben ben ©ef<$en -ber <r)emifa)en S«if(bnng«vec^aitnijfe, aU pojütve Äefultate betrauter, 
nitfa* bmjugefugt. 1 «Rkfr« bejto weniger glauben «vir fciebur$ bie 9>&ilofopb> ber Sfcemie 
beifüget, unb boffen gepigt ju t^ben, tvic bie nadj a6 gebrochenen ©liebem befiele«, 
ben (bmiifdjen 2nii$ung*ver£a1tnifTe feine *u«na&me von bem allgemeinen SJaturgejeij« 
ber Kontinuität machen. 

£>en r>4et aufgefüllten ©ffi<$tiputtften ju 3olge, burffe aU Sunbamentalfafc bet reinen 
8tocbiomerrte Solgenbeä behauptet werben: 

QBenn jwen 3(ntfyei(e ber Materie von gegebenen <5tintmung6graben 
be* tvpue jur (fcemifdjen Hefion (jtvio gegebene ti)emif<$e ©toffe) gegen 
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einanber in jene iage t»erfe$t »trben, baf f ine wctfcfelfeitig* ttmfrimmung 
bertppen {rate finben fann (eine wetbfeifeitige tbemifcbe flöecbfelwirfung) 
fo entfpretben bie umftimmten $ppen nt($t allemal folgen cbemtfcben Xc* 
tionen, bie 0(6 eine einzige ebemifcfte TCction erftbefnen (fo erfolgt nicbt 
jebesmal eine djemifcbe 33erbinbung) fonbern btefj gefcpje^t nur bann (<bi« 
mtfcbe 93erbinbungen erfolgen nur bann) wenn ba« 88er§aitnif} ber "Kn« 
tfceile ber SRat crie von »erftbiebentlicb ge.ftimmtem Sppu* (wenn bie SKaf« 
fen ber auf einanber etnmirfenben cbemifcben ©foffe) |u einanber in je- 
nem SJer&altniffe flehen, welcbe« au6gebracft wirb burcb bie Steigung 

m' = g> (M'.N-.C.c',) 

flffon bem 3uff an b* ber SRafien M unb m au^eripalb tyre* SöewegungSjuflanbe* C 
unb c, ob fie namlicb &art, weid), »oflfommen ober unuotlfommen eiaftifd) fmb, u. f. tu, 
bringt H ab, ob bie ©leidjung III ober ob eine anbere flau ftnbe nebfi ber ©leid>ung 
I. ß8on bem gujianbe ber «Staffen M' unb m", aufjerfjalb Ü/re« cbemtfcben gujranbe« C 
unb c', fcangt H ab, meiere ©leidjung IV flatt finbe nebfl ber ©leieiung II]. £ieoon bangt 
e* ferner ab, ob bie ©leidjung V ober ob eine anbere flatt ftnben werbe. [£ieoon r)dngt 
ferner ab, weldje ©(eidjung VI flatt ftnbe], ©tatt ber ©leidjung V fann eine anbere 
von einer fbldjen Hxt ermatten werben, baf bep einer angenommenen $3ebingnifj für S3e» 
tvegungg()armonie, namlicb bep angenommenen 5Bert£en von N, unb bep angenommenen 
QBerctjen von C, c, unb M, jugleidj mehrere ©ert^e a, b, c, für m folgen; eg fann 
aber aueb gefcpe()en, bag man au) SXefuttat ereilt, m = m. 3m lflen gaße wirb 25e- 
wegunge6armonte erfolgen, wenn m = a, roenn m = b, wenn m c ifr, u. f. ». 
im aten ftaue wirb 95ewegungöb,armonie erfolgen, bep jebem 3Bertbe von m. [Die ©leU 
djung VI fann von einer folgen Hxt fepn, bafj bep einer angenommenen Söebingnif} für 
djemifdje Harmonie, ndmlid) bep angenommenen 2Bcrt§en von N*, unb bep angenommenen 
SBertljen von C, c', unb M', jugleidj mehrere 3Bert(je a', b', ...... m' fbl» 

gen; ei fann aber au<6 gefdje$en, baß man al* SXefultat erhalt m' = m. %m lfien 
gälte wirb djemifdpe Harmonie erdigen, wenn m' = a', wenn m = b', wenn m' = k' 
tjt, u* f. w.; im aten Salle wirb d)emif<be Harmonie erfolgen, bep jebem S3tart£e von m\ 
Ober: 3m iflengaöe werben folgenbe beftimmten cbemif^e «Rifcr)un9överr)altnifp; tefte6en, 
a':M', b'cM', c':M\ u. f. w.; im aten Salle werben feine beftimmten cbemifd)cn ?9?{« 
ftf)ung3ver^a(miffe befielen, fonbern bie Stoffe m' unb M' oerbinben fidj unter allen 9Raf« 
fenverb^Uniffeh]. SDie SKedmung aber eine, bur<b ©to|s ^ervorgebraebte iÖewegunglbar» 
monie unter m unb M, beweist, baß bep $}eranberung ber SÄaffe M, unter übrigen« 
gleicb bepbebaitenen.Umfianben, bie SWafiemmit jener M proportional anbern muffe, 
um flct« einer tep <Bewegung*barmome ju erhalten; bief folgt au* ber ©leiefning V. 
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r05erfu(6e über, burcn Aemifme 2Ö*cf>feMrfuttfl 6«toeracBrcJd)« cfjfmifAc Harmonie unter 
m' «ab M', benmfen, ba$ bei> QScranberung ber Stoffe M', unter übrigen« gkicr) bepbefcal» 
tenen Umjtanben, bie SKaffe m' mit jener M* proportional anbem muffe, um fitti 
etnerleo cjfyemifcfye J^armonie N' |u erhalten, ©eben }. 53, m' ^fyeile Orpgen mit M' 
S&eile eine« üJtetallö, bejfen $rotor9b, fo geben immer nur am' tb^eile Orogen mit 
aM' feilen jenes SDictoU« baffelbe 9>rotorpb °)< £« mujj ba^er au« ber Statur ber 
cbemiftken SBethferwirfung bie ©leic&ung IV wn ber Hxt fron, baß fte mit ber ©leicfcung 
II combinirt, auf folaenbe &ieid) ung fufcre: 

VII). m' ?<Ä|', A', C, c) = M'. y (N', C',c'). 
2&ir bürfen bajjer annehmen, et fonne bie ©leidjung IV wn folgenber $orm fetm: 
M'C* +m' c* = M'V* + m' y*; benn bamt folgt aus biefer unb ber ©leitfrung II, fbt< 
gtnbe ©lefc$ung: 

( M + TT/ 

fcierau«: m' = M', y (NT, C, c). 3fr ber guftanb ber «Waffen M'unb m', ton berTfrf, 
täj} h = i ift, fo erhalt man für bie d)emifdje Jparmonie m'=m'} atfo befielt cfyemt» 
fdje flßerbinbung ben jebem SKifdning«x>er§alfniffe m' : M'. 3fr hingegen h gfetc^ einer 3a§f, 
bie »on i »erfdjieben ift, fo erhalt man m' = M'. ip (N\C',c'); bann beftejjt atfo <b> 
mifdje ©erbtnbung be» ben !8ftföung«»er{jältniffen i : y> (N^C^c), ferner i : Y^N*, C, cVj 

ferner nW^CA ferner u. f. worin N', N'jPT jene djemlfdjen Harmonien 

auöbrücfen, welche in ben auf einonber fblgenben 9Kifc^ungit>er^a(miffen fratt ftnben. <3o 
befKmben g, SS. ben obigen OTifdjungsoerbaltniffen, jene Äarmonwn N', N*,N' jwifc^en ben 

d)€mifcf)en Yctionen be« Drggen« unb be« SKetaK«, burcr) weldj« Harmonien jtdj ba« Pw» 
torijb, ba« £>eufer»rob u. f. n>. unfern ©innen barfreßen]. 

$. 165. QBir b>ben bie (b^mif<ben &fcb>inungen au« einem neuen ©efu&ttpunfte 
aufäefa^t, inbrm wir bei> bemfelben niebt ein materiefle«, burc^ eigene 2Cnjie^ung erfolgte« 
"Uns unb 9lebeneinanberrei§en ber fieinflen fytildpn von wrf<^iebenen ©toffen angenom- 
men b>ben, n>e(a>e Stoffe an ib>er Slatur burt^ bief« 93erbinbung nfa^t« dnbern fottten, 
fo bafj eine t^emifc^e OSerbintung eigentlich eine fe$r innige/ nur auf getoiffe *2(rt angeorb« 
riefe, merfyantfc^e QStrbinbiutg, rodre. Wit f;aben vielmehr getrachtet, bie ct)enufcr)en Ott* 
fd)einungen, eben fo au« einer Umfrimmung oon 'it^pen |u erf laren, roie im Verfölge biefer 
©ebrift bie Srfcbeinungen ber SBatur wir überhaupt ju erfiaren bemüht finb, in ber voll« 

•)3Wa)tereet6a)(oroetri«I. 
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ftcn Uebcrjeugung, baß eine foltfje, nicfjt 61« afomifKfc&e Xnfitt)t ber Sttofiit einen »eiti 
&armonifd)ern gleichförmigem Ueberblid ben bem ©treten; t)ie SRarur ou« ifcren €rf«$etV 
nungen ridjtig ju beuten gewahre, at« t>te bloß atomiffifdjen Knfidjten, roeldje jtoar bep ber 
bloßen QJcfracr/rung be« SRedjanUmu« , auf bie einfache SHJeife ju ben eractefren dtefuU 
taten be« <Sa(cu(« fahren , babet> aber unfern $orfr$ungen in beh mr)frift&ern Kttionen be* 
SJiatur, af« ganj oorjüglid) in jenen ber tyttalitat, (..(Kge ©d&ranfen feflen. 

3ötr tonnten be»; ber erflen flRittfceilung unferer ttnfldjten, biefclbeh gleidjfam nwr 
nad) i&ren #auptjugen entwerfen, bo not&roenbiger ©eife ?Bern>orren&eit unb eine Untet* 
bredjung, im ©ange ber #aupfibeeh (jatte ent^e^en muffen, roeim wir un« jugleiefr auf 
betoilürrere Stucfftdjten eingeladen garten. €« foll bemnaci) fcier nefl} einig« jur tiefem £r» 
grünbimg unferer Theorie nachgetragen werben» 

»Die djemifdjc "Jfction eineö Ä&rpert, ift nicht fo einfad) als beffen mcchanifdie Hction, 
»eldje teuere ßd) bloß auf SSetoegung ober ©treben nadj Bewegung bejv'&t, beten erlterc 
f.d) burtb SRaum unb S«if , Untere burd) bie ©r&ße ein« Dmcfrt mefjen lägt. JDi* 
e$emifd)e Kotipn ein« £6rperö ift ber >begriff einer «Wenge t>on Kctionen, namli$ afler 
Jener kctionen, bie (id) ben einerleb £&rper ergeben, fo wie er nad) unb nad) irr oerfebie« 
bene Umftänbe oerfe&t wirb, ©o bejie&t fidj j. ©. bie djemifdje 7(ction be« ©affer« 
auf Jolgenfce« : ben ber jebe«ma(igen Temperatur fcate« biefe« ober jene« fpeclßfdje ©eroirfu, 
biefen ober jenen croftaüinifdjen ober tropfbarflüffigen ober bunfrf&rmigen 3«flanb; biefe 
ober jene $arbe unb äußere« 3nfe^en überhaupt; biefen ober jenen ©efd)ma<f, ©erucr) 
u. f. ».; « Äußert ftcfy ben ber jebe«roattg«n Temperarur gegen biefen ober jenen Ä6rpec 
fo ober fo (I6ft *. 93. an SRatron auf fo oiel, an ©(auberfalj fo oiel u. f. ro). gerner: 
in biefen ober jenen @rab b«r elef triften ©panmmg perfekt, äußert e« ft<&, ruefjicljtUcr) 
feinet« Aggregat juftanbe«, fo ober fo; auf anbere £6rper einroirfenb, fo ober fo; u. f. w. 
Unb fo ließe |itf> ba« ©affer, in unenblidj viele Umftänbe wrfeft, in« Unenblidje fort 
betrachten. 

5Bir fefcen fcierau«, baß « unmöglich fco. bie <h*mifd>e Kction im ftrengflen ©inne 
bee ©orte« genommen, oon irgenb einem Äirper ju fennen; ba e6 unmoglicr/ i|l, beffen 
S8er&alten in aßen nur erbenflid)en Umfranben geprüft ju ^aben. Denn in welche Um* 
flanbe ließe fic& nic^f nc4 ein Ä&rper ©erfe^en, roelcrje wie nic^t einmal afcnben, fo wie 
»or nidjt gar langer &eit, giiemanb eine aud> nur buntle %btt baoon f>atte, baß man 
einen ^6rper in ben Buftanb ber galoanifeben (Eimoirfung verfemen Pinne. 

QÖir vermögen nur jur Äennmiß ber partialen d)emifd)en TCction ein« iWrperS 
)u gelangen, nämlid) jur Äennmiß bes Inbegriff« feine« fBer^alten« in einigen Umjlan« 
ben, ©ir wollen aber unter bem'itufibrucfe: t^emifc^e 7(ction eine« 5?6rper«, ntd)t 
bejfrn cljemifc^e Hxtion im ftrcngflen ©inne oerftefcen, fonberu beffen partiale d)emifa> Tfc^ 
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Hon, in jb fern« fle un« befonne ifc 2öit pW<Mty er tarn /Xu«brud)t: <^c> 

raffdje TUtion eine« ; £*rp*c«, ben ^begriff jene* Prionen, bie wir an i&m b.emer- 
fen fonnten,. nad>bem wir i&n na* unb uacfc in t>erfd)icbene Umflanbe werfest Ratten,; 
uiebt aber »erliefen wir bejfen tfceroifdje actum im (trennen <$inne genommen (eigentltd) 
e> 3b»al), fj> wie in ber angewandten afyc&anif unter einem elaflifcfccn Körper, nldjl ein 
»oöfommen elafbfcber Körper wrflanben wirb. -, t 

©as rote fdjlecbtyin tfyeroifdje 'Äction ein*« $6rper* nennen, ifl \>on. bec <b> 
rmfdpen TUtion eineö jfwpert im fh-engfcn (Sinne genommen, aud) nod) in einer anbern 
als in btr eben ernannten SXücffidjt entfernt. 3>ie tf)emifd)e ttetjon eine« ( 5?örper « 
bejiefct ftd> nämiid) bl*e auf bie einigen Umfl<mbe, jn benen wtt ben tforper beobadjten 
fonnten, juglde& aber aud) auf Jene wenigen Vertonen, bie n>ir ju beobachten im ^tan,be 
waren, ba e« ftd) bod^, fc^r. no^frl benfen lajjt, e« &ab« Der Äorper aud) bloß in ben b«* 
obad)teten Umjtanben, nod) gar mandj« Viaion ausgeübt, bie wir nidjt ju bco bauten im 
©tanbe waren, ober auf bie wir bisher nod) nidjt aufmerffam geworben fmb. 

Unfern 2lnfu1?tcn gemäß, übet bie Um ihm mutig bec tppen §ur djemifdjen äction, 
bürfen .w ( tr, „ofcne uns einer 3ncpruequeo| fd)ulbig ju madjen, unb als ubereinjlimmenb mjt 
, ben Meinungen, $otgenbe« b^ufaen: *l M 

Söenn^roen Btoffe, weldje, wiforn Hnfättj\ : gemäß, eine unb biefelbe SRaferie finb, 
bti) benen bloß ber tppufi jur d)emifd)en Aktien auf eine »erfd)iebene QBeife geweeft ifl; 
wenn biefe bepden (Stoffe gegen einanber in jene fagc treten, baß unter benfelben eine wed)* 
felfcipge Utnjlimmiwg ber $ppen jur djemil"d}en ^(ction flatt finbefl fann, fo ifl bie Unu 
ffimmung ber $ppm.tpUl ^armonifi obtr^WoÄ. par.tiai &armojti,fd), unb e« 0«- 
tfebt bafcec entwebec eine d)emifd)e 9Serbinburtg"im : ilrepgjie;n (Sinne bes 2Bört« 
gtn o m m e n, $ber blo« eine p a r t i a ( d) e m i f d) c. 93 er ijt bu n g. 2>er «r(l« gall bejie^t 
fid), auf ein bloße« 3lb«a(, über beffen ^ßirflid^fcit wir ine.ju entfd)eiben vermögen; er 
würbe bann eintreten,. wenn ter $i>pus jur d)emjfd?en Tfction in benben (Stoffen bergcflalt 
uwfjimmf würbe, baß biefe beyben Stoffe, in »eldj immer cjnen ßuf^anb oerfe^t, in ijjren 
Tictionen bued^ge^enb« becgejlalt ftdf ^aemonifd) äußern, möchten, baß bie jcbeömat.igen, 
gleite -.Seit flatt ftnbenben, unb ju eineclen itategocie ge^ö^euben "Äctionen, ,al« eine ein« 
^ige äction aufgefaßt weeben fonnten, fo baß bie benben Stoffe, bucebge^enb«, in allen 
Sailen, als ein einiger, <Stoff " erfd;cinen 'mußten. S)er aweijte, $att begebt fid) auf etwa« 
Sßic 1 tid;.ob , bas wenigflens für einige Umflante bued^ ^rfa^rung unb QSerfudje beftimmf 
werben fann. £r tritt bann ein, wenn ber ippu« |ur d;emifd)en 'Metion in beoben Stoffen 
bergefralt umftimmt wirb, baß biefe b,epbp ^tojjfe |u»ar in maneberfeo 3"ftanbe . »erfefct 
rucfftd)ttitb mand)crle9 Lotionen ftd) bergcftalt ^arnwnifd) äußern, baß bie bann ju g(eid}er 
3ett flatt ßnbenben unb ju einerlep Kategorie geborenben "Mctionen, al« eine einige äction 
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aufgefaft werten tonnen, fobafHn Hefen einjetan 9Wcfftd>fen ©errafftet, bie Beiden ©tojfe 
öl« ein einiger ©toff erfaeinen; b<r| &in4egen biefe benben ©toffe in andere 3ufWnbe ver* 
fe$f, in gewlflen Hctionen flefc bergejtoJt un&armonifö aufern, baf bie fiefr ba&tn bejte. 
$enben ju einerfeo Äategotie gefcorenben Yctionen nit&t afe eine efnjige ierion aufgefaßt 
Serben feinen, wobnr$ benn au$ biegen ©foffe in biefen einzelnen JXurfji^te» bf 
tvad)tct, a(* gweperfep ©toffe erfd^einen. 

,Ji ' €irt Öevfpiei ffeff biefen jwevten frtfl erlaufern: 3Birb, in gc$6rigen quantitativen 
%er^('tniffen, unb unter ben jüm Antritte einer (fcmifcben SJerbintmng erfbrbertieben Um» 
'tfanben, eine <$emifd)e «Jerbfnbung jwifefcen ©taferie von fcpbrogenigfer Tfction 
*»inb jwifc&en 9Raterie von «rpgtrtigter Tictlon §crvbrgebraebt (ndmlieb jwiftyrn Jfrj. 
Magert unb Drögen ju SÖajfer), fo entließt eine SNatene «ort £i)brtaction (Sßajfer). 
"©c$t man biefe Sftaterie von $nbroacfton &t$ einem SÖanmieterfraiibe von 30 engltfd)ett 
Soffen/ einet weieb immer und "befanrifen Temperatur aus, unb jroar fo/ baf übrigens 
fein ©toff barauf anbert benn me^anifer) einroirren fonne (j. fö. ai* bat Stuibum ein* 
ityuefjenb, niebt aber a(6 SRetafl, unb ba&er «(* auf ba6 SBaffer beaervbirenb wirfenb); 
> jeigt fid> uns »ieSRaterie von ^bwaction (naihUcb ba$®offcr), nocf> aKen un« wa&r. 
june&men m&glicften Hertonen, afe ein €injige«, afc «In J^armonifcfif«, unb babev J'lgt 
ficr) weber eine ©pur von ber orvgenigten, nod) eine ©pur von ber r)r/btvgetiigren Yction. 

laff fidj nemtid) weber an ben <£i6crvftaUen, nod) an ber ^lüffigfeif, nodj an htm 
fDunfte, eine Vbftyeibung in eine jwepfadje ttetion h)a$rnefjmen. 3l(cin biefe Harmonie 
In ben Hahnen, weiche ben umflimmten $r>pen im J^brogen unb Drvgen entfpricfr, be* 
'»a&rt fidj nidjf burtfjge&enbe; für ato tlmfranbr , in bie man tnVSRaterie von Jr)»broac- 
*fion verfeff. fcringt man bfefe tiRaterie in Öeh «Sirfimgefrei» von Äattum (burd) &e> 
tityrung), fo Äußern bie bevbeii SRarerien Von ber ojregenigten unb fcnbregenigten 3cti0n 
jroctjetleD, von einanberfcfyr abtoeidjenbe Yctionen, bie fo uu$arwonif<b gegen cinanber ftnb, 
ba§ fte unm&giiä) all eine einjige Hedem aufgefaßt werben tönneru ^n tiefem gufianbe 
Von Diej^armonte trennen |i<*> bie begben täitteritn, bie eine mit i^rer arfprungfi<b<n TU* 
tion (ba* J&9brogen), bU anbere mft einer umflta'tW'Ncriort, bie ni<^t für pcb aKein »ab- 
genommen wirb, fonbern fclofj al« ^armonirenb mit bem uimlimmten tvpu« be< Äaiiumi; 
rt erf<beint nam«<b bie Ttction, bie bem umfKromten typu« Im Drvgen entfpri^t, in^är- 
*monie mit jener Hctv>n, todfie itm umftimmten tvpirt im Valium entfpriebt} unb am 
vemHccorb bieprr bevben ftarmoniföert Hctibnen entfpringt jene afö einiig erfd)einenbe Hu 
tion, an ber wir bae» ^ali erfennrn. 

Hi«b noa^ in einem Onbern ^«fle bewi^vt ftcb bic ^irmortie ber Vertonen ntcbf, »et» 
cbe ben umftimmten Inpen in "bem ju ©affer verbundenen Drvgcn unb J&vbrvgen enffpvidjt. 
SSirb namlio> bic aKaterie von Wroacrton in ben Öuftanb ber galvanif^en Cfn- 
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mittun* Mrffc 1b «f<beint- eine anatmen* 4 »ifo>en ben *ft«f<**u Kctionen Dp* 
g<n« unb trogen«; toa ift ^ JM »«(#r^»; . 

9tao}bem toi« SRoterie von orvgenigter Nerton, mit bet SRßterie von fcobrngenigret 
Xctbn in jene ©edtfeimirfung a^twten unu*, «Www* im «Md)fe(f«ifige Umfrimmung ber 
iopen enrjlanb, baß unter ben tiefen umtfiramten tapeu tntfpree&enbtn Hctionen Jene J)ac* 
monie befwnb, meldet gemäß bevbe Prionen afe «tot **n*«e «ttfgeföt werben fonncen, 
worauf bie ^r^inung einet cbemiften a>«tlnnbung Vorging, fo vet&Wt tt ft* mit 
jenen ^ctionen folgeuberinafcn: Ifl* bem timfHmroten ippmJ ber SRaterU wn brpgerogtee 
Üctwn, enrfpred)enbi 'Xction, wekfcf «P^r 0* nennen wollen, ifi bet Inbegriff «Her jener 
Xctionen, mclcfc ba5 im Gaffer ent&ajteue Qrvgen. naefc 9&erf<&ieben&eit ber Umjranbeaui* 
ttbt, weldj« pit buwfc o',o",o".., v audbnWen wogen. $feen fo. ijt bie bem umfrunrnren 
fypue b<* SWaterie von ^bwgenigttt^W«» «l«frff|f)f«b< Kctton, we($* wir H* nennen 
wollen, ber ^'begriff aller jener, *rtionen,,wel<$e brtf im ®ajfor enr&altene J^gena««* 
«erfäiebenfceit ber Uinflwbe «««übt, wejia> <»«ir b«r* W n' K\ . .. au«bxttcfro woHeu. 

J&iet wirb uorau«geft$t, baß o' unb h' ^cfwnen/ vpri einerier/ *rt finb, eben fotof 
o* unb h" Xctionen von etuerieo, "Ärt finb, u. f. w« ■. 

211«" bie SDUterie von Jj>pbtoactiiPn i(ba$ Raffer) in ben Suftanb A verfefct würbe 
(j. 15. in ben gujtanb jener Temperatur, wobep {id) Sificrnflaße beibeten) fo bejiwib £ar« 
monie, unter ben gleichnamigen Ticttonen W, V> eben fb unter benf gleid)namigen 2(ctionen 
o # , h", eben fo unter ben gleidjiwmigen fletionen o", klVebemfo . . ; .j wHoVn gewaf 
bie jebefimaligen gleidjnumigen Ticttonen aU eine «injige oufgefof t mürben, unb fr *k 
^rfc^einung ein« einigen ^offe« £eroeging* . (60 war > ber Aceton bet <£rt« 
flattifation (naralid} im ptaftieiömu«), feine Sto^rme-nie ju bemerfen; btnn eine fcäibe 
Disharmonie bitte bie Srf<r)einung jmewer von einanber abgefonbet ter "&u£eningen ba* 
§)lafhcteoui5 |ut$o(ge gehabt, -b. fc. man bitte jmeoerle? (Erpflallifarionen benterCtu. f. ».) 

*2(uf a^nUc^e ^Crt verfielt etf (14 wenn man bie SRoterie von ^pbroaction in man^ 
t^etleo anbrer Umpdnbe verfemte. SBknn man ei |. SS. Rüttelte, fo enrffanb naefc beyt 
6cb^Jtre4n feine ^is^annepik^ unter me(^ immer gieie^ortigen Aktionen, nhxtMf sa>i\<b<m 
ben 'Äctionen o' unbh', ober jmifc^en Jenen o* unb h' t ober jmif<^en jenen u. f. ». &>w 
fo vett)i4t c* ; fuf>, wenn man b<tf ®a^tr in ben gufranb einer »eriu)rnng mit J^oi^ 
mit ©fein u. f. ». braute. 

1(is man aber biefeibe SKaterie von J^vbroaction / ber gabani|<b>n ^inmirfung ouf< 
feile, (b Jtigte fio> eine X)ü^armoHU in ben eleftrifefcn «rtionen o' u«b f/; e« Ankerte - 
fi^ namlicfc o' a(e Lotion eine« negativ eieftriföen (namlub olö vom Dppgenpvt «ngejo- 
gen), hingegen ti ali Vctton eine« pojirio ©ef trifa>u (nämdcb. al« vom J^brogenpot an« 
gebogen), Unb (b erftbien bemt tue ^on .^ferpaction, fie ber gnfvanti'tben 

3E 2 



Digitized by Google 



14* 

©nwirfung ousgefat warb,nicbt ntefcriafc etajjlg* iRM*/ nämlicb mdft me$r als cme 
einjige gleichnamige tfction, au6übenb, fonbem afe Jtf^e&f'gfdtfyiamige Prionen o' h' 
«ttubenb, fotgtttb at« ' awe»fa$er etoff. ' 

TLbw nicht genug ! es blieb mm n4ti^( bftf M Di^atmdnie-jwifchen ben gleicbnamf* 
gen 2lttionen, o' anb h', fonbetn es erfchiennurt eine totale Disharmonie in aHen übrigen gleich' 
namigen Xcfionen, D4 nämlich t>ie orngcm'gte Nerton odn ber hnbrogentgrrn Verton abgefonbert 
rrfdjien (inbem nomlitb £*ijfg«v unb ^bflfcen-' mir f^ren urfptunglicben Sopet» wieber am?" 
traten), . fo fyatte wielÄr j«n«- rfcfprungtfc^e -©ijfsnahj in «Ren übrigen gleichnamigen 
Ätfonen ^ergffJe«t r wefcbe>t>or b*1lmfBmrtnm| bee ti»erf (vor ber «erttnburig be« Öjro' 
gern unb ^brogen* ju ®«flet) ftott gefunttn ^otte. 

• Dief? SXefuIrot lafjt fttb «ben ni^ a jiriori <rf« not^H>enbig erfiaren; fnbem jo gor 
»o^l ei« Diflonottj jwifcbm ben Vertonen </ unb h' flott* entfielen ftmten, o{jne frafj 
^iebur^-bk. J&atmonie inwer ben Vcttonert 6* utfb h* fo wie unter jenen o r unb h"', fo 
joie unter . ♦ . . . $atti aufgehoben Wirben mäjfert. Den», 'f6 Finnen ja j. 2*. jwVn 
«efponnte Datmfciteri tf»t geben, bU betgefiaft in Harmonie flehen, bafj benbe $6ne nur 
alsein einziger Ion erfebeinen; unb bttmoeb f önnten biefe Dafmfairen wn jweoerieo Jorbe 
4eo»?i aob |»ar fo , : 6«f} unter luefen garbm 1üe gredfte Disharmonie bejianbe. 

Eftotb munberbarer »irb 'bi* »ben enuafpnte (fr^cfjfmung on bem ber galo<mif<ben<Eton 
.•twrfung ausgefegten «Zöaffer, wenn wir «erwogen , >bafj bie «Mtfrefenbe Disharmonie «nfet 
irm tleftrifdjm Vertonen o' unb V , nid>t nur' otm einer totalen Disharmonie unter ben 
•ttrigen gleichnamigen Vertomn o% h' , fwner o' h", ferner . . . . begleitet war, foribem 
ba$ bie Prionen o', o', o" . . . » unb ebw fo bie Vertonen h' h* h" . . . gönj wie* 
*er,al*jene «cftbwrtm, a» welken 1*4 bie o^nigten unb fcnbrogenigten Vertonen in ifc« 
«mimrfrrungUtben guflanbe «uattfidrtfn. 

( - • Diefe53m-achtung, roeldje roe^l g« Rotten : rti6<bfe, mannen tiefen 93ii<f in tag mnfii* 
^e ?Bcfen be« (J^emiftnui ju werfen/ tiefe SSetracbtung, foge id>, mag \mt, wo tndft 
ju ber ooUigen iöe^aupfung, fo bo<$ ju b«r fe^r gegrunbeten 95cirmut^ung fuhren: e* 
iftytn bie eleftrifcben ttetionen oi« jene earbinoloctionen bet IDtoterie 
r|ü.betro<b«<n^ »o« beren^armonie ober Disharmonie, bie ^ormonie ober 
,£>i«b>rmo*ie aller übrigen Vcttbnen abginge, n. j. fo, ba$ beo entfteO<n- 
ber Disharmonie in ben eieftrifeben Tictionen, oile übrigen Xctionen 
wteber auf jeneh urfprüngUdjen 3u^nb jurürfgeführt werben, ra'eltber 
damals flott fanb, e^e eine Umflimmung bertopen ju einer totalen ^ar» 
-monieloor fi<b gegangen »or. 

©ir «ooden biefe« 33Ub ber Tibftraction, bu«b eine' ftnnlicbe Darfleflung erläutern, 
inbem wir einen analogen 3all aue ber UJled^Hif entlegnen: SKan benfe fieb. jwep j?6r« 
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per A i.nc n , roeicne oenoe |0 oejenan/en pne*, Pap jeoer oernMoen oen jcincr x>eu , rqung 
efoetr ton von jtdj gebe, unb eine garbe barfleftV; fo baß biefe benben ^ctiotven von ber 
jebeömalige n ©efdjwinbigfeif abfangen. SRan neljine ferner« an, baß jwifcfcen bem jebe«. 
maligen tone a be« Körper* A, unb jwifefyen bem tone b' be« Körper« B, allemal bann 
bie wofljranbigfre Harmonie befiele, unb eben fo, baß jwifdjen ben garben a* unb b" ber 
Ä&rper A unb B bie »olljiänbtgfte Harmonie bann befreie, roenn jwifdjen ben ©efdjwin« 
bigfetten * unb b (ber ,J?6rper A, B) irtfenb ein &armonifdjeö 93er&auniß, j. SS. jene« 
«on »:i beffe&f. Bo lange nun bie Äorper A unb B ßdj unabhängig von einanber im 
Staunte fre» bewegen, fo erfdjeint in i&ren 3(cfionen ber Bewegung, be« ton« unb ber gar» 
be feine J^armonie, ba^cr benn bie Körper A unb B al« jwen von einanber völlig ge» 
trennte Vwge erfcfjeinen. ©efeft nun, e« gelangen biefe beleben Äörper in bie tage, baß 
fie fitty nur mit folgen ©efdjwinbigfeiten jugleid) bewegen f&nnen, woburd) bie ©efänm* 
■Mgfeit be« £6rper« A in allen Sailen jweomal bie ©efdjwinbiafeit be« Äorper« B au«brütft 

^ <bieß wäre j. ». ber gall, wenn A unb B an iwety gaben oefefriget würben, fo baß öcc 
^erfJe um eine «Kofle vom £albmefl«t — a, bmgegen legerer um eine fXolle vom $atfc 
me(T«r = 1 geftblungen waren; unb wenn überbieß angenommen würbe, 'baß biefe benben 
SRollert parallel' ju einanber, in ihren SRittelpunften an einer unb berjelben Üre in einem 
gegen- einanber ünverfebiebbaren 3ufammen§ange befejft'gt wares). 3>ie ß »orau«gefe§t> würb« 
J£)armonie unter ben ©efebwinbigfeiten a, b, unter ben t&nen a', b', unb unter ben gar* 
ben a", b", befte&en, weldje ba« £rfcbein«n ber beoben Körper al« eine einjige ^rfa)einung 
bemöeific barftellen würbe, wenn nidjt bie fe&r beutlidj abgefonberten Wanbe im 9iaume 
bie 93erf(f;ieben6«t ber ©tanbpunfte beober Körper, fbrtwa&renb jene* S5«b ber €üi&eiC 
jerftcvfn motten. Küein ti iß niebt ju jweifeln, baß jeber, ber von biefem legten Um< 
ftanbe feiner SBa^rnefjmung $u abjtra^iren im <6tanbe wäre., baß biefer bie (Jrfcbeinnng 
«l« eine Einjige" aufjufajfen fü&ig wäre (fa würbe j, SS. beo gcfc^lojfenen Tlugcn, ber 
jwepfa^e ton, alt ein einjiger crfdjeinenb , bie 3«ußon ^erbeijfü^ren , al* bewege jidj 
nur ein Ä&rper). Dieß würbe ganj uniwranbert flatt ßnben, mtofren {i<& auefc bie Ä6r» 
fit. A unb B mit wa« immer für abfohiCen ©efa^winbigfeiten bewegen ; ^enn 6>burc& 
würbe an beeeri OJer^Wtnifle == 2:1 nidjtts geanberf; ^ieburt^ entfiünbe feine gcjl6rte 
Harmonie, aber ber au« ber jebcömaligen Harmonie entjre^enbe iecorb in ber £rfcbcinung 

•würbe gednbert werben (auf äjjnlicfjf Htt erfc^rint bie SOiaterie von ^)nbroaftion in man» 
(feilen Umftanbe verfemt, a(« ein <£injige«, fb lange nämlicb ^>armi>nie unter ben Ketionen 
ö', h', unter jenen o", h% . . . ; befielt; attein bie J^:;broaction felbjt, ifl nit^t in allen 

«Umftänben biefelbe, ber SMafiiciömu« äußert^, nad> «Cerfcbiebenbeit ber temperafut, 
ale ertjftallifJtion, al« ba« gfüfftge, al« ba« ©unfrförmige barfte(Ienb) 

©efe|t nun, wir bringen unfer oben angeführte« «Softem, in welchem (tc^ bie Körper 
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A unb B in mecbanifcbe 9Wo«iott gegen einanber werfet fwten, in jenen So«, ba£ bur* 
finc weeänberte Beleuchtung, bie $arbenharmonie (bie Jßarmonie unter ben Prionen *' 
b") aufgehoben würbe; fo würbe jwar in tiefer einseitigen fJtudftcht, bie €rfcheinimg all 
eine jweofache flti) barßcllen; allein bie noch ^errfc^enbe Harmonie, |wifchrn ben übrigen 
Xerionen a, b, uab b'„ würbe ei immer nod) möglich machen, bie (Erfcheinung all 
eine einjige aufjufaffen, labern nun namtict) wn ben 3caonen a", b* obfha§iren mochte. 

eine OJeranlaflung eine geßorte $«rmonie in ben Bewegungen a unbb erzwingen m&chce; 
benn biefe* wäre not^wenbig, mk bem SXe igen ber §dben, ober überhaupt, mit bem TUfr 
ttittt ber Körper au* ihrem ©i;fterac oerbunben, wotmrth nicht bloß bie Harmonie in ben 
Bewegungen, fbnbem ju&UUh auc$ .jene in ben $6wn, eben fo jene in ben garben, mit 
einem male aufgehoben waren. 

£ier erfcheint nun jebr beutlich bie Nerton a unb b, nämlich W< »ewegungiaedorv 
tat »erfraitnifle *u ben «btigen|3ctiotKn a', b' unb a% b' (ion unb : garbe) a(» Sarbinaf. 
action, von beren J^arraonie ober Disharmonie, bie Harmonie ober Disharmonie jwifchen 
ften gleichnamigen 3ctianen a' b', unb ben gleichnamigen Äctionen a" b" abfangen. 3« 
noch mefrrl SDte augenblickliche ^uffpebung ber Harmonie in ben Bewegungen, nämlich 
$er Jparmonie in ben Tlctionen a unb b, $at jbgleich bie Äoepee A unb B ali bas wieber 
$ergefteßt, wo* fie vor i$rer meebanifeben JBerbmbung, »or ber mecbfelfeitigen ttmjtiramung 
ifcrer *m>en waren j fw finö wieber frepe unabhängig von einanber, im «Räume febwebenbe, 
für ficb tonenbe, für [uf) farbefhahlenbe Äörper geworben; i$r ifottrter guftanb iß wieber 
♦er, ben fte urfprunglicb batten. 

SeJgertbe« Bespiel ba* wn bem eben erwähnten ,fer)c abweist, verbient feiner Hua.- 
(ogie willen, nicht weniger fytx angeführt yu werben: 

gwev Beelen burch üe^bc unb ftreunbfdiaff »erbunben, h'« 6 "^ gleitfcjam ein hon"*' 
nifcher SinHang, «ehalten fieb gegen einanber unveranbert in biefem gufianbe, fo baf 
$rcube, ie», Öffnung, $urebt unb manche anbere Tlffectionen be* <!>efuhk von einem 
©emüttje bem anbern mitgeteilt, »on bem einen bem anbern erwiebert werben; tiefe J^ar^ 
monie wirb jwar fuweilen burch einzelne Disharmonien (fBerfcbiebenheit in einjeinen Hn' 
flehten; eine gleichgültige, ober wohl auch nur mtßverftanbene €rwieberung einer (w*jl»<hen 
Äußerung) theiiweift gejtort; allein, bieg h aC au f basöanje feinen emfehiebenen Hinflug, 
ba« fch6ne Bilb ber Sreunbfchaft »ertöfebt barum nicht; et hat (ich frier gleichfam eine ret» 
^enbe «egenb nur in ben JJlebel verhuUt, um aus bemfelbe^n in um |b reinerer unb ttppO 
gerer ©eftalt wieber herwrjutretett. Dennoch fann ti fUh fugen, bap burch ein unjeelige» 
Sßeihangnig, burch eine einjige QSeranlaffung, jene* S&anb ber Srcunbfthaft, ba*~fur bie 
CwigfeU gefnupft 4 ufeim fdjien, mit einemmaU geiofet würbe. 6* fann in jenen ihrigen« 
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nudj nocfj fo fe^r mit einanber ^armontrenbett ©emwf^ern geioiffc Saiten geben, n>el« 
A)t immer in ber greUflen iDtj^mong gegen einanber oerflimmf bleiben, unb roeldV, 
«uf irgenb «er« ®effe ju ber Yeußerung iprer SMffononj gebraut, eine Ste&armonie in 
o((m übrigen ©emütp^iugerungen nad) fiä) liefen. Unb fo entfielt benn oft gegen ade 
ifrmarfung eine oofltommene Trennung jroeoer ffi* einanber gefdjafffnrr QDefen. 3f°Wtt, 
in fi<r) orrfdjiojfen , 6(0« im bumpfen ^eroujjtfemi ber eigenen €riflenj, irrt bann-3*be« 
fftr fidj um$er; ntib Wies fie ilrogebenbe, ba« fte e$ebem mit unbefcfyreüMidKr 5Bonne et» 
füllte, ifl ipnen nun blef me&r eine tobte ©nibe. 

$. t66. 6eit £at>olfier fcat man, auf eine feb> confequente ©eife, nidjt ntepr 
von an einfügen, unjerfegbaren Stoffen gefproefcen, fonbern ade ©torje a(< |erfegte 
ober nod? nit^t jerfegte ©toffe erflflrf. Unfern weiter oben au* einanber gefegten 3nfid)ten 
ber d)emifd?en €rfdjeinungen gemäß, (offen fid^ bie fogenannten (fcemifd) jerfefcten £&tper, 
«1« föld?e crflflren, ber; benen ba« $)artia(e in ber au« ber Umflimmung ber fypen 
erfolgten Harmonie in ber t^emif^en heften, factifd) ertoiefen roorben ifl; hingegen n>4ren 
bie fogenatmeen unjerfegten Jftrper alt folrfje ju betroffen, ben benen bo« Parti ale in 
ber au« ber Umflimmung ber Sopen erfolgten Harmonie in ber c$emifd>en Nerton nod} nidjt 
factif«^ erwiefen »orben ifl. 60 »iffen *ir j. ©. feit Äurjem, baf bie Harmonie in 
.ben djemifeben TUttonen, roeldje bas Valium unb ba$ Drögen nad) jener Umjlimmung ber 
$9»en , welche jur SDarfleflung bei j?o(t' erfbbert wirb, ausüben , baß jene Harmonie nur 
partiaf fe», b. 6. baß fie fid) nid)t in aßen Sailen beflatige; benn, fegt man ba« äalt 
bem gafoanifdjen ®nfluffe au«, fo erfdjetnt jene IDfoparmonie in ber eleftrifc^en Xerion, 
ntlfy eine fcusgarmonie in aßen übrigen Prionen mit fi<& f«&rt, »oburaj ba« Äaiiu* 
unb Dm«»/ *wgen ber !Di«parmonfe in igrer djemifdjen Hcfton, al« ftroeo wrfcfciebene 
©toffe erfdjelnen. hingegen formten wir ba« ßrogen bfetjer no<$ nidjt in jenen gufranb 
»erfegen, in welchem eine &fo£>armonie in ben Vertanen jener (Stoffe merf lieft geworben 
Watt, roeldje Hctionen jener Umflimmung von Sopen entt>red}en motten, bie oot fid) flehen 
mußten, um ba« Orngen ju btiben, 

$.167. 3n ber unorganifd>en Sflarur laffen ftd) olle ä>emlfo>en Swfammenfegungen 
auf binare fBerbinbungen rebudren, an toelö)en jwif^en ben fie confHrutrenben d>emiftben 
etementen befKmmte SWifäjungßoerpaltnirJe Itflft ftnben. J&ingegen tlnb bie $robucte ber 
organif(f;en *3Hatur aui mefyr benn jioeo Elementen, gen>6^nlio> au« breo ober oier, bt«n>ei« 
len aueb au« meiern aufammeugefegf, toe(dr)e beonape in allen «Jergaitniffen fla> oereini« 
gen ju fonnen föeinen *). 



•) ©ct 4 ci««« ajetfua) eine« rem a>niifa)en g»iner«l|>(tfm#, ««* htm famrtffdjen «berfe«e »on g>faff- 



Digitized by Googje 



3>Uf< Srfc&elromg fr«$t frb> geg*n fcalton'« KtcmtnU^t f unb föetnt mir wt* 
ttbereinfHmmenber mir meinen Hnftdjten von bec Umflimmimg bet $»pen. 

14g* ber (Srunb ber cfcemifc&en SSerbinbungen no$ befHmmcen quantitativen (Berbilt* 
niffen, in beftimmten ©rißcn unb Figuren ber Xtome, fo waren bie d>tmifd;en Ü)lifd)uiiga« 
verfcaltnijfe mat6,ematifc|en-©efe$en .unterworfen/ wc(d)e in feinem ftalle eine 
2Cueno&me leiben fftnnten; es mußten bemnadj b*«f<ioen ®efe$e, alt allgemeine Sftatue* 
»otywenbigfeit eben fo am Ö*ganifcb>n, als am 2lnorgattifc&en befielen, fo wie ber orgo« 
mfd)e tforper im freven Soße gan* berfelben befebjeunigten ^Bewegung unterliegt, ab ber 
•Stein» 

S5efratt)ten wie ober, bie djemifdjen SBcrvinbungcn, at* bie fleußerungen einer jebe«< 
maligen Harmonie unter ben untftimmten $»pcn, fo fe&en wir 6jcr nicr)te ÖBiberfprcdjen« 
bc«. 2ßir begreifen, baß, wenn bie Umfrimmung ber Sppen Hof ber SBedfrfelwirfung 
jweoer 3nt$ci{e von anorganifd}cr ftttarerte jugef(t)rieben werben barf, baß in biefem $afle 
nur bei) beftimmten 9D?affenver$ä(rniffen, bie benberfeitige Umfrimmung ber $vpen babjn 
gelangen werbe, baß irgenb eine Jgyarmouie unter ben umftimmten ttjpcn, flart finben fonne. 
©irb hingegen bie Umfrimmung ber Svpen nte^t bloß ber 2Bcd)fclwirfung jrorver mareri» 
eller Hntb>ile unter einanber überlaffen, fonbern burd) SRitwirfung eine« fremben 2lgen« 
nad) einem 3natogon von Spontaneität mobificirt (wie j. 2$. burd) bie iebenefrafr am 
lebenben ^nbivibuo), fb ifr e« fefcr begreifiid), wie bev offen erbenf liefen SfRaffenverßält' 
niffen, bie Umfrimmung ber *£ppen in bepten Staffen bergefiolt mobificirt werben fonne, 
baß bie umfrimmren Svpen bergeftalt b^rmoniren, bajj (te al« ein djemifdjer "Jfccorb et« 
fd)einen, b. r). baß bie «Waffen d)emlfd}e flßerbinbungen barfhfien. ©n ©eofpiel, bas 
bem fcier ©efagfen analog ifl, fofC biefe« erlaufern. 

59?an befrachte ba« fdjon me^rmalcn erwähnte Rammen be« centralen Stoße« jwener 
Äorper, bie vor bem ©tofje beliebige ©efdjnnnbigfeiten ^aben; man fefe ferner bie <§a,r« 
monie ber Bewegung nadj bem Stoße barein/ baß befriromte J®efc&minbigfeittver^lltmfte 
nad) bem Stoße befielen. «Run ifl fein Zweifel; baß biefe beflimmten ©efebwinbigfeit«. 
. verb/Mtniffe, folglich bie Söeroegungö^armome nad) bem. Stoße, nur ben gewiffen 93er£ölf* 
niffen ber Waffen fraft finben werben, wenn bie Waffen fidjfelbfl überlaffen finb. 
©anj anber« »erbi(; e$ ficf> aber in bem Salle, wo biefe Sftaffen nid)e aHein fid) felbjc 
nberlaffen würben, fonbern wo i$re ©efebwinbigfeiten bfyr/^ -Einwürfen irgenb eine« ver> 
nünftigen ©efens mobtftcirt würben; bJer f&nnte eine S^ewegunge^armoni« nad) bem Stoße 
fceo Jebem nur erbenflidjcn «öer^altnifie ber floßenben SWaifen flatt finben. So f6nnte j. 
fö. bur$ Snac^^elfen mit ben Ringern bie bevberfeitige ©ef^winbigfeit ber flö^cnben 
Sttaflen, für irgenb eine 93ewegung«^ormonie mobificirt werben. 
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$. iß8. ^mitt.rjier nod) Cimge* über bt< ©efr#tf bei cfrmifojen 9Rifd>ng*»er&afc* 
niffe anfü&rrn, t>ietfeid)t bin td) fb glü<ffid>,~biefe 4>efe|e einer Theorie ju unterwerfen, 
meid>e owi meinen 2(nfid)ten öfter bie Umfnmmung ber Xqpen §en>orge(jt. 3nem id) 
fpare mir Meß für bie 9lad)fräge ju biefer ©tljrift auf. 

Mersmann (1767 — 1784) unb iaooiftcv (1771 — 1794fr °) »wen bie erften, 
bie eine. 3a^<n-?radfion in biei €6>mie einführten, ©er er^e beföafttgfe pd) tefonbert 
mit bem Sßerfcaltntffe ber »afen ju ben Säuren in ben 6afj*n> ber jmetjte befonber* 
mit ber "Xnalofc ber €rfd)einungen 6*6 93crfcrtnn«ne, b. fj. mit bem 93er^(tnifte, in wel» 
d)rm fid) ber Saucrfhff mit ,ben verbrennudjen £6rpern tferbinbet. Einige Ä6rper »er* 
binben fid) mit einanber nur in befttmmten SBtrfcältmffen, einige nid)t j. $8. bie iegirint' 
gen, bie €tben unb einigt' S&afen, ber ©aije nntereinanber, tu ©aije mit SBaffer, bie 
£ai-je mit Xtfofcof. v 1 • u, "*? /'• ' 

SM> 93erf$otlet ift bU d>amfd> $8erwanbtfaar*irtt^Äroft, «*fd> «tle heterogene 
Körper ju einem j?6rper neuer Hxt ju vereinigen ffcebt, unb» jmar nad) ben ®ef«ben ber 
4emtfd)en SKafl'e. SKcfe SSeretnigung würbe vermöge ber Slatur ber d)erarjd)en Äraft 
nad) aßen mögliche» Q3fr()äJtnijfep, erfolgen, wenn nfatfbued) bie-@cb>dd}ung ber (Ber* 
n>ant>tfc^aft mit t><r (Sättigung , ■■ unt ben betten .ftraftm bie ber <Bertaünbtfd)aft immer- 
entgegedfteeben, namtid) ber 3njieb>ng be* gMeidprsigen unb . 'bem i&efh-eben. nad) .£(«* 
ftdtk, Trennungen erholten mürben. Vi ,f*'. >»■ . ... 

Die 0efe$e, bie Rollet ouffieuVfmb ««gemein, unb;ge(ten nid* nur non ben 
ißerbinbungenv (vntern qud) wn ben ttflofitngcn, 4>« fid) nur burd) #e;eeirre ber in 
i&nen wirfenben ^emif^en ifroft wn einanber uitferfd)eiben.,:, S^:biefe Grifte ftb>öd& 
|. S8. beo "Äuflofungen, fr tfttigen . fid) afifAngud) -.bie fefhnr^eilr mit. ben $iüffigert> 
unb wenn babura> bie ©>&arenj gefd)mcd)t tj!, fb erfoige bie.gieid)ffe)nige 83ert£eifung, 
©ber eine jwente Sättigung, ©obalb iwe^füiflige Äorprr von betra^tUr^er flBerwatibt* 
fd)aft mit einanber in $5ertH)rung treten; fo erfügt oermige ber 3njie$ung bee Ungleitfc 
artigen eine «erbid)«ng. einigen ift fk für ein gewiffedrißerbaitml ber Mittut« 
m SWarimum; wo biefi ift, ift nur eine* (ftemtföe flSrrbmbung m&glicb; unb fwar in 
bem genannten $8er$aUniffe. SSc* ®a$atten ifl bie Sonbenfation am soffen, bro biefen 
finbet bat benannte aud) befenberö ^att; fo «erbinbet fiü> j. 93. ©auerftoffga« nrit SBaf. 
fevfoffgflö immer nur ju 5öaffer, ■ in bem ^r^altniffe oon s.j 1 bem JBolumen nad). 
(S»4ö> JBmHrt »<n» ©o^ne unb «San * tuflac). S)*o Äorpern, bie fid) beo i^rer Sie, 
rü^rung wenig verbieten, ifl eine föerbinbung in allen «Jerfealfniffen bi« jur Sättigung 



•) Üübtut Ättnafrn ign. u. 
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m6g(t<6. meifbn (bemiftften ©erbinbongm fmb biefer Hrt. ©o weit tat» Star* 
trollet, ab) es bera banwligen 3uflanbe ber (feinte nad? (1802) mogti<$ mar. 

^Proufi nwdjte genaue iBcrfuc^c über bie Orijbe ber SDlecaU«', iprc $3crbinbungen mit 
©djwefel unb mit ©auren. €r wibertcgte bat von Qtot^oßet aufgcfletlrc ©tf«$, wet» 
<btm nadj, jmifcben Drpbarion$|hif<n in Minimo unb Maximo «He anbern migUcb wären, 
eben fo baffelbe ©efe* für bie Q&erbinbungen brr «Weftiöe mit ©cbwefel. «Radi $>rouf* 
ßnb }wif$en biefen Körpern nur gewiffe IBerb^bung«9rrbafaitffe nwgticb, be? einigen nur 
•inef, beo onbern mehrere, unb ber Utbergang geftycbY fpningweifr. Stcd) $rouft gibt 
«6 olfo Q3trbinbungcn nad> festen Proportionen unb gtrac^uttgMi ober 93ereinigtmgrn bie» 
ftr 95er Hnbungen r unb biefe femmen in aflen 93er£ältnifiVn vor, 

©überf rnitf aber unter Sßcrbinbungen im engeirSmue-SSereinigiingcn naefj wenigen 
feflen SIRif(b>ng«wrfcafrnifren, unb unter 3 r ^^ungen ^Bereinigungen nad> progreffivni 
unmrrflid)rn in «üianber überge^enben SOetfcaltnljfen, mr^rmata innerhalb bcjhmmter (Örän- 
jen wrjlanben fca&en ; weil biefe unleugbar in ber (Flenne aud> vott ommen •). 

9lid)tfrä Stöcbiomefrie erföien ja föresfou 179 3 » frier bemtyr er fta) bie fefren 
29lif(^ungST>er^iUnifl< ober bie flteutralitäts » ©efffcc jroifcfjfn ©iuven unb ^Öafen ju fm» 
betu <£r bittet Steigen, bie bie Äertge ber vcrfcbifbtnfn Safrn enthalten, bie jur ©4r* 
ttgiwg einet befttramren ÜJienge einer ©iure n&dpig fmb, unb finbet, bajj ba* QJer^Üt* 
ni§ berfetben ©lieber in j»eo Steigen, namlicb für 2 ©auwn, contfant fr», j. 9. unr 
1000 *b>ile ©d^eftlfaurt ju fattigen «Ären al^iilt Sali, unb um iqoo *&cuV©al Ä » 
faure ju fattigen, b Vpüt nArbig; ferne« maern jar (Sättigung von 1000 Ifytüai 
©tbwefrlfaait -c ,$fci(e Storron nötbjg, unb d l&eiw SRatroh f«r Sättigung boi* tw*ä 
feilen ©afjfcmre, fo ift a : b = c : d. &affefte * ntwfj and) von *ben 5)Ja|Tenrcu)en 
(Mt ©äuren für bie Söafen gelten, wehfce fid) au* jenen burd) Siedlung fiuben laflen. 
dtiebter ftyrtbkfut bau &ewei« butd) 3<r(eg«ng, burd) boppette ®a^t>«»anbt^aft an. 
(Sr fanb nimUcb, ta$, rotm bie beoben ©alje, mefabe fub burd) boppelte ®a^t»ern)anbc. 
febaft ierfrbtti, juwr neutral waren, fte aud> nach bem ®e^fel ibwr »efranbrbeile »ie- 
ber neurale ^erbtnbungen bilbeten. Diefe ©eji^e fmb bUrtb bie neuifhn «erf«a> be* 
33erjeliu* beflartigt roorben- 

33erjeUu« ct> ) bat bargelban, baf 9leta((e, wettbe mibwe Drwbationfflufen ^aben, 
in ber jwenwn <6tufe ber Dr^barion genau entweber iima( ober 2mat fbviet "©auerflojf, 
ab in ber erflen etufe ber Orobintng, anfnetmiiu S>ajfe(be gilt für bw »etfebieben« 

l ■ ■ * . : • •* .#..'. .t ... I* ' . .- • - «'■ t • ■ ' .-• 
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€><S)mtftlßuten. Kud) bte flSerbinbimgen t>on üJlcfdttctt mit ©cfnwfel, folgen brm ndmli. 
djen ©efc^e. ferner , ba§ bt« brennbaren &&rper aUegeit Doppelt fo »tri ©djroefet in i§» 
ren OSerbtirtungen im Minimum mit bemfelben aufnehmen, ob (©auerfroff in ifjrer öro« 
birung im Minimum« Tluo tiefem folgt: ©mit jroeq Äorper A unb B, fidj mit ein« 
anber in oerfdjiebenen SBer&alfnifltn ««einigen eonnen, fo geföie&t biefe* nur nad? folgen» 
bm Qaer&ataiiflim: einm*l A mit einmal B, i> A mit i*JB; i A mit st B unb i A mit 
4 B. gftnet: «JStam «kr äorper A, B, C> D fub unter einanber, je a unb a, oereini* 
gen f innen, fo »erlitt ftd) bat G )k D, wovon A gefartigt wirb, wie ba6 C ju bem 
D, tcelebrt B fertiget. €in jebe* ©djwefet . «JJletafl , wenn e< »ollrommen orobirt wirb> 
ronij biefem ju $olg« ein neutrale* ©al| geben, worin bet Drogen bes ?5Jletatto^vb« bi« 
J&alfte »on bem <5d)»efei bet ©djwefelfäute ausmalt; unb biefem enrfpre$en muß «int 
jrbe öafiO, meiere 100 ifcrile ©d)n>tfelfanre neutraiifirt, 20,29 Drogen «nt&alfim. $>a- 
gegen jet)cn joo tfeeile ©aljjaut« «n Aer 'f e fattigenben ©afi« 30,75 Drogen tforau«. 
3u6 biefem folgt aud), bafj 3mmoniaf ©auerftoff enthalten muß. 

«derjelütO $at für bie unorganifepe 91a tue joigettbc ©efc$e ber «$itbung geftmben °). 
•); 3n einet <fyemif$en Q3erbinbung oon a ober mehreren crobirren Körpern (©duren 
mit ©outen, ober ©äut*n mit ßtafinv ober Olafen roiti&afen) ifi ber ©auerßoff be6 in 
größerer «Wenge gegenwärtigen ÄorperO ein SRultiplum nad) einer ganjen ga&l (b. t., 
iwcb 1, 3, 4) bem ©ouerftojfe be* in geringere* Stenge gegenwärtigen tforpet«; 
unb in ieber <b«mifd)en 93erbinbung jwifdjen jweo brennbaren Äorpern finb biefe in foi- 
djeu SBerbaitniflen oor|anben, baß, wenn bie SGerbinbung orogenirt wirb, eine neue gu* 
fammenfe&ung entfielet, rotiere rnid) bem eben angeführten ©efe$e gebitbef ijr. a) Um 
bi« $rage ju beantworten: wie fid> bie «Wenge be« ©auerjioffa einer ©iure, ju ber 
«Wenge ber jk fättigenben^aft« oeefeafe, gibt ©erjeliu* folgenbe* ©efeg an: SSJenn jwef 
orobirt« Äaroer j. 93. eine ©aur« unb eine faßbare S&afio neutrale ©erbinbungen einge> 
&en Wnnen, fö er&alt berjenige ber beoben Äorper, weiter fid> in ber gaivanifeben Äetfe 

nacb bem pofitiwn «pol i>eg»bt, entweber % ober 3, 4, 5/ 6 fo oi«l ©auer« 

fioff a(5 ber anbete jftrper, we(d>er nad> bem negatipe» «Pot r)infrrebt **). 

«Jlidjt ade ©äuren laffen ftd) fuc ficVbarjWlen; fo j. Ia|t fttib) bi« 6a(jfaure 
von ben Äorpeen, mit benen |te oerbunben iff, nidjt trennen/ fagt Söerjeliu*, fo oft es 
an Raffer febjf, womit (ie f«b im ^nt(lehung$augenblirf oerbinben fann. @d)wefe(faurt 
fann nie »a(|«rfr«o bargeflettf »ttkji, unb wenn man fie }u erbalten oerfut^t, befömmf 
• .,..0 . 93 
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man immer f$»ef(»a)te «iure, y. S5. wenn mau edjwefet in eauerfioffga* »fr&rennf. 
2lu«getro<rnetes .fijwefeifattre« €ifenornb ober aitfgemxfttettr Töaun geben burcb Jpifce 
fc^tvefltd^te ©äure unb ©aufrfwffga«. €b«n fo^ erhalt man eine falperrige @4ure unb 
©auerfioffga«, wenn man reine <5a(peterfaure erjeitgen twfl; ©rgenroarr ron ©affer be« 
wirft aber bie JBerbinbung jener <Stoffe ju @afpet*rfaure* * • 

'3» jebem Grt>frafle, fagt SSerjeUu«, ?a«n®afilir auf §»#Vrl«n Hrt, wr&anben feim: 
1) enfioeber tfremifö gebunben, aU «in integrirenbe* Öefianbt^tt/ ober 2) in be« 3»i* 
fcbenraumen. einer großen jufammen^gcnben 9Jla#e hur- fhed)&\ufö emgef<f){«ffen. Qk- 
»ofcuUd) &aben bie <£§emifcr >ba* me$anl]$ eingeftbXfene. ©affer fur^ <Jr jftaflwaffet ge» 
fcdCfir, ba^er waren ifcre Angaben beflWben fb »errieten, je na$bem fie große ober 
fkine drijfMe amoanbfen, JDie wrfnijternben <£ol$e enthalten nid^t nol$R>enbig <£ro» 
flaUroaffer, obgleich ba« JBcrfniftern einen ©e(ja[t an Crnftoßwaffer- frinecwegtf au«* 
föliefr; »eil tt (Iv^Mt geben tan« , bie ba« Cn^altoalfer nur beb einer fefcr froren 
Temperatur fahren (äffen. • »..'}, 

©0 roeit aber, a(« unfere jefeige (Erfahrung re]d>t, fommen alle flßerbinbungen mit 
535afler , tpeldje b<i$ ©ajfer fe^r flott jurutff)atten, b«n einer nidjt fe&r ersten $empe* 
ratur in ftluß, unb ba« metfcamfö in ben Srnflaflen eingefajloffene ©ajfer gefct bufd)* 
tfwfcen fort, 

Sftad) Q}rrjeiiu« f innen wt'v bie gtylanjenfauren (©einflein*, Zitronen *, @aaerf(ee* 
€aure) niöjt o&ne einem ©f&alf wn ©ajfer erbalten, unb fie fwb vermutbjid) für fn$ 
nio}t barfieftbar. fctefe @auren entölten eine Rottum ©affer, »eto&e ausgetrieben »er- 
ben fann, unb fitf) roie <£rnfmua>affer vergaff, n>%enb bie ©iure mit einer anbcrn 9)or« 
ripn ©affer wrbunben bleibt, bie ganj bie SXofle einet Stofi* fpW*/ un * mir 
eine ftarfere SÖaß« von u)r trennen (aft. ®ir fonnen biefe SSerbinbungen mit ©äff« 
fugUä) afe @«(je anfefcen, in weisen bas ©affer bie SÖafi« ift. ©enn roir bieg in 
ber erpftattifirten ©auerfleejaure burd) tBetwitterung »erfutdjfigte Qöaffcr für ernfraCmaf. 
(er anje&en, fo ent&Äfc biefe« jnwnnjal fo vief <6auerf»ff, wie ber at« SÖafi« anjufe&enb« 
Unfall be« ©affer«, gern er fd>iic(jr ba« in ber cri^iaflifirten ©auerf leefaur« ent&affert« 
©affer genau fb viel ©auerftoff a(« bie ©iure fetbfi in fio^ 

©ie TWfaü'en, &atf unb SKagnefia binben fb viel ©äffer, fagt ®er}e(iu«, ba0 ber 
<8auerfioff beö ©affer« bem ber @rbe g(el(^ fommt; jugleh^ nehmen fie aber <m^, wie 
befannt ifl, neue Portionen ©affer auf, bie bem (Erofiaflroaffer entfpre^en ; fie muffen 
ba&er ba« ©affer in jweo »erfojicbenen i3ufWnben enthalten, ganj fo, mit ben ben wge- 
tabüifcben e4uren, S>ie eine ^orrwn ©affer entfpri^t bem pofirtven Äirper ober ber 
©aure, unb (a^t ft^ au« i&rer Q3crbinbung mit ben firen "Äiralien, bem S5ar»t unb 
etrontian ni$t burd?e ©lö^en auitreiben, fonbern nur burd) J^injuremmen eine« anbern 
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entrottet für fä, ober bodjl m Jpinfldjc ber temperamr poßriven Äorper*. 3tt* bem 
@mbe ber Temperatur , beo weld)er Die feuerbeflänbigen Wtalien ba* SBaffer fahren laf« 
4«n, fanit man, auf bie ©rojje ber djemifdjen 9ßerwanbtfci)aft fließen« 2tu*b bie T&en» 
«be btnbef fo viel ®afler, baß ber ©auerftoffgebalt beffetben bem ber ®aß* gleid) ift 
gur fid> nimmt ba* ®fener*b boppeU fovtcl ©auerßoff auf, 0(6 bat ®affer, ba* ßd> 
. baroit binbet, enffcaft; tritt es aber mit anbeut Körpern in «öeebmbung, fo nimmt e* 
eine SRenge 3Baffer auf, berert ©auerfloff bem be* Djrvbe* gleidjfemmr. 

3n ben ©*(jen>if}, ' nad) 2Wrje(iu*, ber ©auerftoff b<5 (ErptMwafler* ftet* «in 
SWuifiplum nac& einet: ganjen ga^l von bem ber Stoffe, ober (wie betj ber (Eifronenfaure 
unb bem fraftftyen' fo§(enfanren Äupfewjrvb) ein ©ubmuiriplum nadj einer ganjen 
von ber ©auerfwffmenge ber SÖaft*. ©enn wir ben ©auerftoff be* Sroßallwafler* mit 
l*m ber ©iure vevgleidjen, ftnben wir nie^t immer ero «Behalten mrtb. bem nämttrfpn 
©<f<$e. Dieß f&brt SScrjeUu* auf fotgenbe SKegel: 3n f&erbinbunge* von mehreren 
ertjfcirtert Körpern ift bet ©auerfbff beijenjgen ©c(lanbt^et(ö> ber bavon am wenigften 
enteilt, in ber ©auerfloffmenge jeber ber übrigen 2)eßanbt$eUe nad) einer ganjen 3cif>t 
«u$a(ren. 

tderjeliu* neunf fauerlidje ober faure ©atje, unb umgefe^rt boftfe^e ©alje fotdje, 
welche be* ©auerfloff* in ber ©aure, bejogen auf ben in ber SSnfi*, verhältnismäßig 
mefyr, unb uingefe&rt weniger, at* ba* SReutraifalj enthalten. SDer ©auerftoff ber ©iure 
fann in ben bafift^en ©aljen fowofcl ein ©ubmuiriplum als ein SDMtiplum nad) einer 
ganjen %a1)l von bem ber üdaft* fevn. 5Die Spenge von &afis, weldpe eine gegebene 
tOtenge von <£aure in einem bafifrfjen ©ar§e fattigt, fann von ber SöaftSmenge be* neu« 
traten ©alje* berfelben Htt ein SRultiplum nur nad) einer foldjen 3a^l feon, burd) wel* 
d)e jugleid; ber ©auerftoff ber ©äure von bem ber S3aß* ein ©ubmuiriplum ober ein 
SRultiplum nad) einer ganjen Safcl wirb. 

3>ppelfalje finb nad; SSerjeliu* immer au* jwen neutralen SSerbinbungen jufam» 
mengefe&T, weidje man in ben meinen Jaden burd) SOlifdning ber fluflöfungeu unb ge* 
meinfd)aftlid)*s (£n>jfciHiftren biefer bewben QSeroinbungen hervorbringen fann. Diefe Qop* 
pelfalj« tonnen von jweverleo (Gattung fepn : fic finb entroeber au* einer ©aure unb jwev 
ökfen, ober, wie es fefcr feiten ifl, au* 2 ©ättren unb einer SSajt* jufammengefebc X)a ' 
<* befamu 1fr, baß bie fauren Balje bie boppefte Spenge »on €aure ber neutralen ent-- 
bülten, unb ba man ein 3>oppe!falj er(ja(t, wenn man tiefe ©Aure mit einer jwewten 
*Safi* fatri 9 et, fo muß bie nun bmjufemmcnbe S3afi* bie nimiitb« ©auer|loff, 
«(* bie vorder im ©alje gewefene Söaße entsaften. 

©enn jwep if6rper, wetdje wir für einfatf; jjaften, fid) in mebrtren Sßen)alfnfffen 
vereinigen fonnen, fo finb biefe 93er^aitiüffe , wenn bie SRenge &*s negativ * eleftrifdjen 
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5?orper6 unoenhiberc: bleibt, Stöultipla tuuft ijy 3/ 4 u.f.f. von tan fteinffai8er$alfnflje, itt 
welkem ber pofttiv>e(ef trifte mit bein negativ < clcf Crifd^en verbunden fepn (arm (biefeS Gkfeft 
brucf t Öil6ert 4iif folgend Hvt beuflicfcr aus. ©efifct, es fönnen j»($ wn jwevfür uns djcmifö 
«infamen Körpern, mit einerlei SKenge eines eleftrifty » negativen £ftrpers, verfdjiebenr 
Mengen eine« eleftrif^«po(«tiwti Ä6rper« wriinigen, fo flehen biefe (entern p» einanber in 
ben aJer&altmjTen von 1 : i* : a : 4 »c, ober fo finb tiefe (entern S$ielfaa> nac* 
»4/ 9 / 4/ lc « von ber fteinjlen SSRenge, inbem ber jweote Ä&rper mit bem erflern vetF 
bunben feon fann). €s beuten aber mehrere £rf<$eiruingen barauf, baß bas fJSRultiplum 
nadj ii nur fäVinbar ijl, unb barauS folgt, baß bie QSerbinbung, «iac^ welker es als 
Qttultiplum berechnet werben, nidjt bas wa&re Minimum ber 93erbinbung barjlellt, fon« 
bern baß anbete niebeiger« SJer&altnijfr vor&anben jinb, nacb, melden es ein SRulttplum 
nach, 6, ia, 18 u. f. ». feon fann. 5>ie S&er&altniffc, weldje man in jufammengefe^ten 
Körpern imifc^en ben Qeflanbtfjetfen antrifft, ftnb ade mit biefen für bie einf<td?*rn $ta> 
binbungen giittnben Gteffr übminjlimmenb , |. SS. bas (Bereiten bes ©$wef«U jum 
©fen in ben -färoefelfauren fciffnfaljen. 

«JBBenn ft$ jwev orobirte Ä6rper oereinigen, fo (aßt jt<$ bas Q3erfjal(niß unter ijjne» 
am lei(&tejlen nac& bem ©auerjloffe bejlimmen, inbem ber ©auerfloff ■ beS einen bem bes 
onbem entweber gleich, ober bavon ein SOlultiplum natfr, einer gan|en gafel ijl. 3u bis* 
fen fl&erbinbungen geboren a) ©alje. %n ben neutralen ©aljen ijl ber Sauerfroff ber 
Saure t>on bem ber 3&aftS ein SRultiplum nadj a, 3 bis g. 3n ben fauern ©aljen ijl bec 
©auerjtojf ber ©iure juweilen ein SJltiltiptum von bern ber ¥>afii, juweilen bemfelben in 
fiKenge gleid), unb nidjt feiten audj ein ©ubmultiplum beffelben na<& einer ganzen 3 a &l» 
b) J^obrafe von ©erbinbungen bes ©ajfers a) mit ©auren. J&ier vergalt fu& bas ft&a^ 
fer wie eine S5afu$; bie ©dur« nimmt bavon jur Sättigung eine «Wenge auf, welc&e ge* 
nau fo viel ©auerjloff als eine ©aljbajis enthält, von b« bfcfc SOlenge ©auren gejatrfgl 
wirb. $>iefeS «Baffer ijl von bem in ben croflallifirenben ©auren verfc&ieben, ff) mit 
(Baljbafen. J^ter fpielt baö 5Bajfer bie Stolle einer Saure, enthält aber nur gleite. 
ttyüt Sauerfloff mit ber SafiS, ober ijl juweiten ein ©ubmultiplum von ©auerjwff ber 
SSafis. 5DaS (Erojlaöwajfer in einigen crpflatUfTrtcn J^obraten ijl ganj von P«n mit bei 
SBafis, in ber ©teile einer ©iure verbunben, verhieben, c) J&ie^er geboren wd} bit 
©er&inbungen »on Tllfalien, Srben unb SWctalloroben, je jwev mit einanber, weil fi$ 
immer eines als ©auie, bas anbere als SÖafis befragten (aß^ unb Ott ^etbinbuagen 
von jwei; ©anren j. 9. $lafr unb ^dorarfäure. 

«JSßerrn ftc^ breo ober mehrere orobirte Körper mit einanber vereinigen, (0 ijl ber 
<2auerfli>ft tr^jentgen Äörpers, ber bavon am wenigjlen enthalt, c|n gemrinfdjoftlidjcc 
IDioifor für bi« <Sauerjloffge|)alte ber übrigen (ober vielmehr ein aljquoter X§ett berfeiben) 
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»tfdje a(fb von blefer geringflen SOTon^c SORuXtipfa rtadj ganje» &§Un ftnb. £ie$er ge» 
^rcn: a) Crpflaüroaffcr cnrf^adenbe Satye. 3 n Sleufratfatjen enteilt bat (Ernftafl* - 
»afler 1, 2, $, 4, 5 f*fow nur §, $ma(foviel ©auerfleff a(t btr SÖafit. 3« 
bafifefren Saijen, in weiden ber ©auerfoff Oer Saure ein ©ufcmultipium von bim ber 
SBajtt iß, enthalt bas Srwßaüroaflee ben Sauerßoff in einem folgen ©er&aitnifTe, baß et 
ein SRuftiplum fomofcl von bem Sauerßoff ber S5a(it, als von bem ber Saure au*ma$r. 
b) SDoppelfalje. f&epfpietc von folgen , worum ber Sauerßoff ber einen 3&ajtt bem ber 
aubern gleich, ober bavon ein 3Ru(rip(um nadj einer gangen jjafcl iß, geben erßent bie 
SDoppelfalje aus 3mmoniaf unb QRagneßa, Uzerei ber Xiaun. £Benn ein fold^ed Safj 
jugteia; €r»flaflwaffer enthalt, fo iß et eine SSerbinbung von vier or&birten Äirpern, 
ton bem 9Bafler, ber ©iure unb ben jweo föafen. ©er Sauerßoff bet jenigen SSeßanb- 
fyiU, weiter am menigßen bavon entölt, iß ein gememftfraßlit&er Divifor na<& einet 
ganten gafet ber Sauerßoffge§a(te ber übrigen, c) gnfammenfeftungen aus mehreren TO- 
faiim, £cben unb SRetaflojrpben, jüoju bie cn>ßaflifirten SRineralien geboren. 

2Benn ft4>, fagt ferner &erje(iut, mehrere verbrennlidje $6rper, bie für uns einfach 
ßnb, mit einanber vereinigen, fo »erben bie ^Proportionen, tmd) melden biefe Q&rbinbun« 
gen m&glid) ßnb, bur<&; bie dapaettat öiefer Körper für Sauerßoff beßimrnt, inbem bit 
gßccbinbungen fo vor gefcen, baß, wenn man ße bit ju einem getviffen ©cabe orv- 
birt, ber Sauerßoff, Wetyen ber eine aufnimmt/ cm SRuuiphan nacr) i, 2, 3 ic. von 
bem iß, wetzet von bem anbem gebunben wirb; So j. id. verbmben ficfo Scfyivefet, 
93£o*p()or unb Xrfemr\ mit ben SSJtetaflen nad) einem folgen HJcrfcalrntflfe, bafj baraut 
bind) örnbmmg ein Saij entfielt, ober »venigßens mvglidj iß. £>at nämlid)e gHt audj 
fnt anbere legkangen, weldje burdj eine djermfdje (frferjeinung, j. ©. bie (Ervßalltfjrion, 
bie £$e u. f.'»., ton ben }ufammengef$mo(jencn ÜRifdjungen «bgefonbert »erben. 

Vit (Berbinbungen einiger brennbarer Äorper mit örvben (j. 23. bet Sdjroeftft, 
t«t Sdjivefehvafferßoffs, bet $or«ciumt, bet lefluetvaflerßefft mit WfaUen unb aifali. 
fdjen Srben, ge$ord)en bem namfidjen ©cfi$e, alt ob fie mit bem metattifdjtn 3tabtcal 
ber 3((fa(ien ober Srben o§ne Sauerßoff oerbunben mürben, ober alt ob fie mit @aaer- 
ßoff ««reinigt, alt @aure» unb Orobe mit bem Älfali ober ber €rbe felbß in Q5ert»in» 

®enn ODafier mit einem ©at gefattigt ifl, unb man f<burtett et mit einem anbem, 
bat ju biefer Affinität ^at, j. <S. Q m m$a« unb eaipiterfauret ©a«, fo wiib wom 
IWftten fbviel abfotbirt roerben, att yir Sättigung bet anbern unb jur »«Ofommenen ^nv 
pragnirung bet reinen «©aflers n6t^ig iß; °) wie £afom jeigt. 

O BibJiothc 5 uc briunnique 1806. T. XXXII. 
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©ao^uffac ftelit ba« ©efe* auf, baß in allen 5dKen, in melden fi^ ©a«artcn ber* 
einigen/ tiefe« (fett in einfachen fCer^icniflen bei 93ofumens, i ju i, ober i ju 2, ober 
1 J" 3 geföejje, unb baß bie iöcrbtcbtung, wofern eine flarf ßnbet, in einem einfachen 
Söcrfxilmifie fre&e. (Er behauptet ferner« (jebodp nodr) nic^t mit «oder Ueberjeugung) *) 
bie aeibiftante Sigcnfdjafr be« ©auerfloff« wirb neurratifirt burdj ein boppelte« «Soliim 
b«s alcaliftanten Äorpcrtf; ferner« finb @fi<ffroff, ©ajferjtoff, £o&lenf»jf, gleidj flarf aU 
califtaut; ferner« bie gfcrbinbungen von gleiten 93olumen ©auerfloff unb alcaliftanten 
tforpern, gibt allemal eine ©aure, wenn bie Sonbenfation ber Elemente, bie £ilfte t§» 
re« ganjen Räume« beträgt. 3 me 9 Volumina Xmmoniafga« fbrbern jur Sättigung burefr 
mehrere befannte Sauren gerabe fo viel, baß ba« ©oltim be« SKabieal« = i tfc; e« 
fdjciut bemnacr), baß bie ©ätttgungöcapacifit einer ©iure t>or}ug(tct) oon i^rem ftabical 
abfangt, ©ap*fu(fac behauptet ferner«: ©o oft eine neutrale SSerbtnbung (j. 15. au* 
vier &efranbtyei(en) in jwep Qtobinbungen jtdy trennt, beren eine neutrat ifl, fo ijt au<$. 
bie anbere neutral. €ine SJerbinbung, au« neutraler 93erbtnbung mit fauerprabominiren* 
ber ober alfalifebprabominirenber ober neutraler flßerbinbung, wirb felbft fauerprabominieenb 
ober a(fa(if(r)prabominirenb ober neutral feon (bafcer ij* SBJaffer ein fjlcfce« 3uf^ung«autfel, 
ba« bie cfyarafrerifrifcfyen ©gcnfdjaften be« 2(ufgel6|ten nidjt änbert)* . > 

Sine f&rbinbung au« alcalifianter unb aeibiftanter ©ubflanj (hebt um fo weniger. 
na$ SSerbinbung mit einer Saure, je me&e (bunfc tttytyei 23crf>Ältntß ber acibiftanteif 
jur alcaliftanten Subfranj) bie 2llf alitat ber Sfleufralität unb biefe ber Xcibitit fkfr na* 
$ert (ba&er nimmt bie Affinität eine« Drpbe« ju einer ©iure ab, wie ber jOrnbationtf 
grab wac&fl). SDajfelbe gilt von ber Affinität gegen Litauen bep abne&menber 2(cibtmtw 

§. 169. 3n ben üladjtragen ju biefer Schrift foflen bie im vor&erge&enben ange« 
führten au« QSerfutrjen befannten fridjiomefrifc&fn ©efefce, au« meinen weiter oben ange* 
festen ©leidjungen entwickelt werben, welttje auf ben lLn\\d)ten ber djanifäjen JparmiNiie 
berufen. begnüge miefy (jier Wo« ein S3et)fpiel einer fottpen Sntwkflung angufu^ren; 
unb wdpfe £ieju ba« ©efefc jwiföen Drögen unb ornbirbaren Söafen, weitet« ©erjeliu« 
au« einer großen Spenge von tpenüföen Hnalnfen aufgehellt ty»f. ; , 

Sef en wir, e« befiele ben ber t&emiftpen SBec&fclwirf ung jwifeften Orngen unb S8a* 
ft«, ein ©efe$ für bie Umfrimmung ber lopen jur djemifdjen Nerton, welche« oon ber 
Tkt ifl, baß bie ©letdjitngrn II. IV. folgenbermaffen lauten: 
/ MC + mV = M'V + mV 

VIII ) | M'C f mV « M'V + (^1+2 C c y t 
fo er^lt man für bie ©leidjung VII, folgenbe; 
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Df.)m'-M' (1 C',c'.N'. , . r , . , • 
J&ierau« (aßt fty ober ba* «rma^rite ©efe$ be« f&erjeUu« aMeifra. ' ' 5 
©e^en wir ndrntf*, ** befliß <b<m»fd,e ^nnoni«, fblgfofr cbemifa« «erWnbwia 
iTOtf^rtt £>r 9 a,en unb fcafi*, in ollen jenen gallen, wo N' ein leicht aufeufaffenbe* 58er« 
bdimiß aiwbrntft; wo bo&er N' enfweber = i, ober = a, ober = 3, = 4> „ r 
». <(t; f« er&altm wir bie tftafTent§ette m,m,in,m . . . . . . b« O^gen«, miäjt fi* 

tnk bem ein fftr attmai angenommene» 3>Jaflenant(jetfe bet ttaftt »erttnben ralaeii. 
bermafen awgebrutff: 

m = M' . »C , c', | m s= M' , jO 1 , c' , j, 
n» — M' . aC . c' . 3* | m = M' . aC . c' . 4, 

< ,i .-••14, 

«. i;. w. ; ' ' ; - ' ■• ' : ; • • : 

. ' »«biribet fu* ob« bfc «WafrenanrH M'b«r«^ mir fbigenben ^'flenanfbeiUn 
be« öfpjj m ob« am, ober jm, ober 4 m u. f. w. ÜRan fannaoer auct> fagen, 
W »erbtnb« btt WteftttmtW 1£> mit folgenben «Rafjenan^tito,: 21, ober 22, ob« 

3m " 4 m : * ' - ' ' ' - r.y 8 ' > 3 ... 

T' 0,)<r T ' 0t>ec ' ^° «* * n ^afTenanfbeilei,: ^ober m, ober ,*», ober 

am, ober — — . 

(Ufr »I. f********* Om^^hU-.^iK^-^ u 4ÜI 
«4 N» «WW»m9 fc., mi( - mi. Si, „. f. „. ügt m ^ 

*»tara<*n «ttim: fBm, tat ««ficnmitrit 51, 6t« Of^n« mit tan OTdflnuntfKüt 

T , in $emif<$e *öe<$fefwirfüng frft f ; J fb fönte' iwar,' bioß bem «er^tnifle ber gKafleii 

Sem**, mm* ber UmfKmmung ber tvjKR, J^rmonie 4iofer btn cfcemiföen *«ionen befte, 
*<n; a«e,„, in biefem ge 6t bie tW-T** \* ^^Imt^e^ 
f,<b, ba ber atfjugeringe UntfrU be* 8^« auf bie Waffe mdjr gebfcig einwirfen 
famt, unb bafter bie SRebenw*be«fldnbe ^ wrtfgH* b^ ^on) nubt »u wdWgfn 
•«mag. ttftnfute »«ratfcungen finben ^att, wenn ^? ober ein grdßerer ÜRaflenanttea 

8 



i. 
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bi< Drögen« mit ü in djemiföe ©trftff (roirfung tritt. <&«tm t>e r t9ia(f«ndtttße« ' — 

tti Drngen« mit bem «Blaflenaftf&eil* *L / in d>emif«}e »ec^hwirfung triff, fo foUce 

i. '.' 2 



jtoar, blcp bem Sßer^itntjfe ber «Waffen gemafj, nadj ber UrofUmmung ber Sppen, J£kw. 
t monie unter ben efcmifcbm *rtionen bejleb/n; allein, tn biefem Salle ge&t bie Umfünv 



If 

ouing ber Sppcn nur f?|jr untofifommen »or fttf) ,ba bie aQtugeringe «JÄajfe ülb«r©* 



f* auf Di« 9Rafie nid>t gehörig eüwirfen tann, unb .bo&cr tue SRcW^wt^cr^Änte 
(al6 «orjügltd) bie fcofcafion) nidjt ju wältigen »frmag *p. 

Unfern "Knuten gemäf», «ft bei? allen ^rotörijben*, N'= 2, eben fo be? aflfn Deu* 
terornben N' == j, u. {. w. $>iefj gibt .ein bequem« Rittet, um bie ^ai^orbnung btr 
ori)birten ISafen aufeujtetlen, unb jwar nad) ben ©rabrnC*, CT, C . . . , . auf 
weldje ber $t)pu6 jur djemifrfjen Tfctton in betreiben geweift ff?. 3j* ün$ ndmlicb, au« 
ffleciuajen befannt, baj; bcr 2R«flenantf>ril m' an Orngfl«, mit ben ©af«i b' t t/, tf!. . , 
5>rotorbbe bilbef, unter ben SWaffentfceilen M', M', M" ber SÖafen, fo ifl 



u. f. w.; ober wenn man C als Cinfceit annimmt, 
C ss. 1, C" ,m .rC" c " F= 

an fann and? ben ©rab c', auf melden ber tnpuö jur <$emiftf)«n Nerton im Ort}* 
gen gtroeeft i(t, al« <£in&eit annehmen, unb burdj benfVlben bie ©rabe C, C, C . . . . 
ouÄbrüefen, auf weld>e, ber lopu« |ur tfcemifdjen Aktion in ben iÖajen b',b", b" . . . « ♦ 
geweef: ijt. !Dann erhält man: 

_ • m' r . _ »' f# m' 




luju« un& frf>r Im ©rc|cn .injrjkUtc ajtriuä)^ qefiitrttn t>at. $i<r v>i<b\i int ■JStovffaito 5cm 
tu*: auf bie tcltenbt gltät proporfonil, if6o4 nur fcann, »rnn ^rr CDrurf einen brtradjtltd)« 
' fH»3fiin fco aUcn BnfudWN im Älrfnrn, wo nur fc&r un6rrrJd)tlia)e 2>rurft in 

Umtn, gar fein Ök|r& »n €ouloin6 flefunbrn »rroen funnte 
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$. 170. Kttalie» unb €rben ji«b ai* «rtjbirfe ÜKttoüe ju betrauten, mie biefc out 
*f), ©aoo'd Sntbetfung b/n>orge()t. > . 

£>iefer ©egenflanb finbet (»cb ooraugltd? ati*einanber gefefcl in.J&. ©a»*** demente» 
be« d>ini{cpen Sfceil« ber Rotucroijfenftap. gt f^tir#t fkb an fotgenbe SJegriffe 01t: 
QBiib Potafjuim be» niebriger Temperatur verbrannt, fo erfcalt man eine Stofimbung «an 
9>ota jjmm mit ©auerjtoff im Maximo» SDao ©aö, roeldjcö benm ftufbraufen biefe« Ä6r» 
s£r$ mit ©afler entweih ift ©auetftojfga*. 9Birb biefe (öubjranj gefdjmoljcn mit brenn« 
baren Troern in 23erii&rung gebracht, fo (rennen fte mit großer iebfwftigfeit. <£r|>i$t 
man fte in fo§(enfaurem ©a«, fo wirb Stauer fbffgaö ausgetrieben, unb fie »tob in eine 
©ubfranj, meiere nid)t ooflig mit Äo^Unfiuce gefertigtes #att ift, »erroanbelr. 

€r&i$t man fie fefcr frarf auf , $lattti, . f» »irb m* rfrt ©auerfrotfeaa aufgetrieben 
unb es bUrtt eine fdjroer fömeljbart ©ubflanj ,00a grauer Sarbe jwüd 1 , »ebbe einen gia» 
figen Sövüd) foaf , unb fidj im Qßajfer o^rK 3ufbraufen, allein mit (Enttoicftung vieler 
Qßarme auftofl, unb bie $Iüf|igfrtt alfalifdj madjr. X>iefe ©ubfiattj tjt reines ^ali ober 
9)oMffa, roeldje, mit SBJaffer 411 ^otajfa'$8fer al Ofrbunben, bad ge»i()nlidje äfcenbe Äali 
gibt. &a« fogenannte faltfatife «all erflart ©An «fr ^otoffane (©rrbinbung aue) $>o» 
taffium mit e&losim). ^obtmn # turffiebrird) bt* <Battonr&a&, uwä J)otaffwm rief, 
fidjtlidj be5 tfaU ifl. j?wt)tb(j ifl nad) S)a»o Eobane (©obium mit <£&>rine). SÖarnt« 
erbe Hl nadj ©aon Aarane (v5arinm mit Qtyloriue). €*rontian, Calcium u; f. m. finb 
Tl'uÄbrürfe, bie fid) au* bem eben ©efagten erfldre» (äffen, ^aljfaure Äalferbe ifl no4 
3p a 0 p (£a(cane (Äalcjum wir (SplewO. SBagwffoat, ^buntum, ®Utumm, (ftrcomitm, 
^iliciüm, SSotrium, S»JZangao<|'wm unb bie übrigen beburfrn feiner »eitern G£rf (cfcung. 

$. t7i. ©oll ein &ftaü in etuer @au« aufgttöfl werben, f> mufc e« »erkkfa 
orgbirt werben. • „•...,... 

€ben fo übergebt ein ÜRetatt allein ober mit grben nur nad? »orlaufae* Ctobacie« 
in 93ergleid?ung über. 

©ollen jroep ober mehrere SRetdUe eine iegimttg unter tiuanber eingeben, fo mäffen 
fie ft<p alle im reguUnifdpn Sußanbe beftnben. 

c ^^emi<mu6 am Organift^en °) 

§. 17». 3u* ben Tfnalofea uon (Sao iufläc unb T^enarb, animafifd^er unb oegeta* 
biüfdjer jWrpft folgen fölgenbe ©efe^e; 1) Tille f>flanjenf6r|>er, in i»e($eu ber 6auer* 

3 » 

•JSi^rtj fi»ft in biejer $injl($t 3obn« «bemifc^ Xa^ftttn le< $(l«njen/ un* X6i*rtfi4*. 
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floff im QSei-jjafmifle jum ©affcrftöff mefcr oI]S im, ^jf«r wr^«t>fn ifl, jmb ©auren. 
s.) TCUe 9>ffanjent6rper, in welchen ber Bauer jloff im SQcrftnltniffe junt QBaflerftoff »eni* 
gcr, 0(6 im Gaffer vorfymbot (lab {Mrjtger «ber eiliger, ober afftyoltffyr Statur; 
3.) alle ^flanjenrorper, »peidje ©auerjbff unb SBajferftoff genau in eben bem fljerfcaltnifj 
«ntjjaiten, worin pe im SBaffer tMrb>nbenfmb, finb weber faurer nodj fcarjiger Statur, 
fonbern geb>en ju bir Älaffe bf* 8»^, ©ummüJ, ber ©rarfe, be* 9RHdjju<fer5, ber 
^otjfafer *). » 

§. 173. 93««ini Neimen mirb ©tirfe 4n giufcr umgewanbeit, bjebe» (au« ber Hu 
moft>b>re) <Sau«floff j«mXb>a abfottKrt/jum %U mit -£ob>nfroff 4» Äo&lenfaure »«' 
bunben. 

§. 174. £ier feigen bfo »idjtigfren SXejuitate, »efc&e Stumforb über bie SÖeftanb» 
tfceiU bes $ölje4 unb ber Äofcle etfcalfen (>af <») 

1 Pfunb. :gero&fpn«#" frotlne* ttnbei^olj, «t^tft »om bi* jum ©iebepunfte, gibt 
»4 $funb ©ajfo fünjl(id) gettorfnete« 39 9>ftmbj biefeiben galten fmb bepm SJua)en* 
bclj 34 unb 36; beom- SXufteriu)o(j 30 unb 34; benm ©djenb>lj 25 unb 29: beimt|3id>* 
ten^oije 30 unb 3 7» bei^m $appff()ol$e '34 unb 37. 5Da6 $o(j würbe in glafernen »er* 
fct>lo|Tenen ©efafen Wtfö&tt; «int juwr 'fo tauge, bn) e* 00m ©enuebte nfcf)e meb> ab* 
na$nv 100 @cn>idjrtrb>«lr v&flig rredtaee .fcolj, w ** immer für einer (Sattung, ge< 
fcn 43>3 tb/üe *6ü*ig tteefene £d&l*V fca« fpeciK<&> *«ffr £of>(e ift jenef 

beö t>oflig trorfrtten £oljei fbfr gleia). «amforb &«Ct bie jtftfcU a(« ba« ©erippe, unb 
ba«, nai b«S trorf ene -^>o!j btirdjs flBerfob>n verliert, für* wgetabilifebe ftieifdj toffeiben. 
©f»6&nlid)c< troefene* €Ub>nb^lj ent&Mt in 100 Reiten, 3*/68 %t>tiic $o$le, 1 Pf. 
Jöirfftü)olj, ba< 2 3 ö £ rt 9^*S ,W (HW*, tntwitfelte eine SBärme, bie 33 ^f. 3Baffrr vefli 
€uf« bi* jum» ©iebennnfte er£i$te} -an ber iuft getrotrnrfe Jßobeffpane 34; auf einem 
Ofen ftarf getroef nete 38 unb burd> bie # #n braun geworbene 31. giefct man 
ba« im #o!je ent^aitene Söafler vom £ofjge»i(b> ob/ fb erhalt man burtbXjenb* baf 
felbe SlefuUat. 



*) ÖM6. 3nnal. »8*». 4- 1 
»») CHI*. «mwU 1815. 9- 



»•••.-«• • . . 



Li t • 



Digitized by Google 



16$ 

vierte « b t f> e f \ u n j ; 
f . K ombinaf tonUmn«. 

' $. i?5» S)er Kombmafioniemu« ber Statur folgert {Ttjb, baburtb, 1>afj wie in vfefeii 
gäflen burcb ein guffcmmentreten mehrerer von- einanber qualitativ oerfc^ict^en - erf<$einen? 
ber @»bfianjen> .eine ober meutere ©ubftanjm erhalten,, woran wir €feenfa>frenntfabw 
nehmen, wettbe von jenen et»« abweisen, bie wir an bm urfpt^tieb-g^mit'n ©ub- 
ftangetr bemerfen (Sonnten, jeb»rf> immer nur fo, bofj in biefen »eranberten €isenfcbaffen| 
immer nur bie Kombination ber urfprünglicben Kigenfcbaften (>err>orleud)tet. 

Sftadj meinen $nfttbten von ber llmftimmung ber $»pcn fvlgt, baß in ber 3(u<» 
Übung be* Kombinationiämuä ^otfjftcns ein irwige* SDurcbbringen ber vtrföiebenen €*>ub« 
flanjen n>ed)f((feiris gegen einanber ftott fmbe, baß aber nk jene ®e(&fem>Wung unter 
tynra eintrete, woburtb eine Umfrimmung ber ttwen in liefen ©ubflanjen ^ervorgebratb« 
würbe. Da hingegen in ber Ausübung bes K(jcmi*mirt, niebt bio6 ein innige«, wedlet* 
fettiges Xtorcbbringen, fmbern eine folebe »ecbfelfeitige Kinwirfung ber ©ubftan|en auf 
einanber vor ß<b geb,f, baß in ben(elben bie Ernten jur fmniieben Darflellung mnfHmmt 
werben, 2Mn erfren $af(e erfcb>int ba^er bie Kombination ber unveränberten ur* 
fprüngti<b*n $open ber getrennten ©ubflanjen; im jwenten $aUt hingegen erföemt bie 
Kombination ber umfi im raten ttjpen, |blglitb ein $»pi«, in wclc&em ft<& bie wrfrtäng. 
Itcben Snpen'ber getrennten ©ubfianjen gar niebt mefcr erfennen laffen. 

3n ber Ifcat wirb natb biefer Krflatung ba< ftyanomen ber Kombination von jenen 
ber tb<mif<b«n SBerbinbuna, fd)tmbenb abgefbnbert; bie ©rängen biefer $rof» fe^r verfdjie« 
benen Lotionen ber Sftatur werben £ier mit ivi(fenfd)aftlid)er ^3racif(on bejtimmt, n>eld>e$ 
von ber geroö{>nlicf)en $Üeife, bat Qßefcn ber ($emift$en flßerbinbimgen )u betrauten, niebt 
behauptet werben fann. lagt fnb überhaupt niebt begreifen, wie, fefbft ata ber in* 
nigfren ©erbinbung verfebiebenartiger ©toffe, eine ©ubflanj entfielen fofl, bie von ben in 
bie flBerbtnbung tretenben Stoffen ganjlitb. verfdjn'eben wäre. ' 
' 2>af bie fbemifebe 9Serbinbung ftc^ nidjt b(o* bnrtfj eine innigere SBerbin« 
bung von einem metbantfeben ©emenge unterfebeibe, folgt ftr)on barauä, baß bie 43erbüi* 
bung ju einem .biet metbantfeben ©einenge fu$ burtb jenen ©mir, jene Innere SXevoIu* 
tion in ber ganzen SRafle niebt äußert, wie bie QScrbinbung gu einem tbemiföen ©eroi* 
ftb«. iaßt maru ). & ^(frrflvffg** ©aurrjtoffg«* unter einerlev -Dlecipieriten^ufam« 
inen Ärnnttn, fo .werben ftcb bitfe benben ©aiarten fc^r innig bur^bringen, f», baß man 
auf feine SSJeife einen %(>eil bei einen ober be* anbern ®afe5 aue bem ©emenge fw 
(lcr> at»)Mb>ben wrmotb^e; «Hein watyrenb biefer wetbjetfringen Aufbringung , biefer in- 



Digitized by Google 



i66 



nigen me(&>nifcben Sprengung benterfr man; ntd)t ba* : ^cKgeringf« von einer in t>er 
SKafle vorgefcenben «Revolution , unb biefe ganje SKaffe tragt baö ©rprage ber urfprttngli. 
cfcen 0a6arten, bie fcier einander »rdjfrlfeitig burdjbrungen $aben, mit fitfc. 9?icr)t fo am 
QBaffrr, »eldjeö ftcb, aui tiefer 2Raffe biibet, wenn ff a(t be* bloßen (Eombinarionigmuf, 
•er (£-f)«mi*mus fuf; t^arig äußert. J&ier fctnmen C:rfdpinungen von Sßarme, it<r)t, (E(ef* 
rrijiMt ^irwr, roorduö man fdjon auf (ine »edjfefftifige Umfttmmuug Oer $open jur e&r« 
mifä>n tterion fötiefjen muf. *u*b ifl baö Stefutrat biefer tnnern Umroanblung an beut 
hieraus entfiebenbcn Söaffer febr beutud) roabrtunebnwn . ba tiefe* fo febr oon ben uc* 
fprüngl«r/en ©aearten oerföieben tft, ba& man gar. nie oerrcutfcen fottre, aU f6nne ®af 
fer aus fcenfelben cntfrdjen. 

Cm auffadenbes ISeofpffi brt Combinattontomas ifr unter anbern $o(gtnbe6: QBenn 
©alprter unb .$tocr)fa(§ in mehreren ungleichen ^icporttonrn nermifebt unb. jufammengi* 
fäjmoljrn »erben, fb erhalt man SBafitr von fefcr »erfdntbenem 2tortfff*n. 3)ct nur mit 
«in $aar f>rocent Äocbfalj o«mifd>te ©alpeter, fcat beo ©aperer* #ra^bgcn ©nu%. 
rotier aOmabüg abnimmt, unb balb nid>t merjr fkfctutb bleibt, »ie be* Jb4f<rijeft Qwm 
tirat junimmt, roemit jugieHfr föroerere <5<&roeljbarfett unb ^Srt» bw Stoffe »ad?fJ; be* 
einem großen 'Änt^eile von Äodjfalj i£ bie (£roftoltifcu*on b<r erwähnten Sfiafle twr €ru* 
fraUifatton bei j?ocr)faije$ afyntid). J^ier jrigt ftcr), mit beo einer bloß swcbamfdjcn S8er« 
mifcfning, bco ber bloßen 2(euf?ming beä £oiniinationie>mu<, allemal bie Lotion be* einen 
ober bes anbern t»pu* r)eroorleui$fef, »ei<6e« barum flatt finbm rmif?, ba an ben ein- 
zelnen topen feine Umjtimmung vot ficb gegangen tft SBe» (bereiften fBerbinbunge» 
(mgegen, nmnlu* in jenen Sauen, n>o fUft ber €6emi*mu* äußert, t# ein» Umfrhrunund 
b«c tppen »er f«f> gegangen, unb bie (^emtfefe^ Q5*rbmbung bejie^t ficb> auf bin "Xccorb 
j»e»er umfHm rater lupen, ba|er in biefem ^iecoebe feiner ber urfrrungli^en topen 
meb^r erfannt »erben fann. 

§. 176. ^ie Crfcbeinungen bed dembinationifmn« feejief3en ftcb, oorjugtidj auf bie 
mantberleo ©aögrmifd)?, auf ben Bn^er! bet in ben Q5a< arten enthaltenen ^Dampfen, i» 
fo ferne bieft mit ben ©aiarten nic^t cbemtfü) oerbunbtn ftnb, unb ba^er auf* ^»gro« 
merer ^ mirffam äußern; ferner auf bas QJerfcr^urfen ber <Öa«artea burd) tropfbare 
glüftigfeiten, in fo ferne feine ^fmifeben SSerbinbuRge« t^ter flatt ftnben, unb folgli<b bio 
wrfd^tutften Qtatarttn ferjr Ifidjf oon ber ^itifftgfeit roieber getrennt reerben finnen. fttx* 
ner auf bat in ben CrufiaOcn inecb>nifcb eingcfc^loffen«? ^Baffer, rori^ei 00« bem »igenC- 
lieben (IrofraaifationÄtoofffr moty iutfrrf<(ueben »erben mu^, ba biefes ^emlf^ mit ben 
fcntfottw »erbunben ifU Ueber bie erflen brep ©egenflanbp b>t UM uor^üglia) Patron, 
über bie ledern oorjÄaJicb 9er|eHu6 betetet. 

§. 177. 9la<b»eranbero. «umboibt * SSeofia<|tu«gen in ben «erf^ebenftm @tanb^ 



Digitized by Googl 



i6 7 

fünften unferer ttmoft^aw, fcWof;( rfcffnfrfU} brt geograpfcifcfren linge unb Sfceite, öte 
rfefftä)t(<<b brr »erfcfn'ebenen #6(jen über bei» 3Reere«niveau, rft bie afmöfpb&rifcbe iafk 
au« 0,3 io ©auerfroffga« ttnb 0,787 &tiäfofoa$ §ufammengefebf, unb etttb&k fttten 
me^r aU 0,003 Äofjlenfaure« ®a« °). 

J&umbolbt behauptet ferner«, ba£ ba« ©aufiur'föe Jj>ogrometer nur einen ®rab fäflC, 
wenn man f»d> um 45 $*lf*» «gebt ^«9 SSeebaajtungen beftonb eine Sempera« 
tue »on 35,3° «eroV, bet «aromeietftanb fbU fcier feinen gtnfluß boben. Da* bober, 
gebrauste $ngrometer ftenb auf o° in einer bura) fatjfmren Salt möglich außgetroef. 
neten iuft, unb auf 100" im SBafler. 

• $. 178» Dalton in SWandjejter 00 ) £>at au« feinen 9Serfu<ben über ©a«gem»f(b« unb 
©emifcfje von ®afen unb ©impfen fofgenbe ^»eorie aufgehellt: QBcnn jroet) elaftifd>e 
8(u|tfgfeifen A unb B mit elnanber «ermißt ftnb, fb befielt unter ben *&eWben wu A 
unb B ferne 3uru#o$ung, fonbern b(o$ unter ben £emogenm; ber Draef , ben alfo was 
tauner für eines biefer S&eikben fw* ffct) betrachtet, erleibet, rm)rt on«f^licf ßr^ von ber 
S&trfung b>r, bie e« oon ben t&eile&en berfeiben Xrt, von wekber e« iß, ertetbet. ®af 
ferbämpfe, bie in troefene iufe »on ber Temperatur ber Dampfe gebradjf »erben, oer* 
mehren bie (JfafHcititber iuft um ifcre <£lafNcttat im (ufrleeren Staunte. 3n ber atmo* 
sfp^rtf(b<n tuft, todebe at« ein medpattiftb*« ©emenge aue ©auerfa ffgaö , Sricftfoffga«, 
fofeienfauretn ®o£ unb au« «Bafferbampfen, bffra«r)tet werben muf , behauptet jebe biefet 
«tafKfc&en 0luffigfeifen irjr eigene« *Defeb ber abne£mcnben efafhetrat, wie man fin) atU 
■miblig -über bem SReeretnivtau ergebt; biefrs unabhängige ©ersahen biefer elajiif<b«t 
glujfigfeiteu, bejiebt *bett fo, ai« ob fie von einanber ganjlieb getrennt waren. 

Dagegen ftnb mehrere Einwurfe gemacht worben: 

Tratte« bemeif}, bap, wenn nadj Dalfoitf Xfftotit bte ©fttfftoffatnwfp&are »irffidj 
eine ganj anbere progrefjh* Hbnafynt in ifcren Did?tigfeitru bÄfte, a(« bie <&auerjlcffat» 
-mofb&are, e« unraoglitb fW »inte, ba$ in ben bereit« ewä&nten £tyen bie eubiome. 
trifte eonfHtutfon be« atmofpfrarifö.n «emenge« auä) bie »iffige ©ladtfirmigfeii jeigm 
tfonfe, bie man boa) gefttnben bat. ©egen biefen Einwurf &at Dalton feine *fccorie 
■nbd) nid)t gefiebert. 

ferner wirft $8mb*flef Da (ton ein: ©iebf e« in ber ganjen ^^oftf irgenb eine 
Analogie für bie SDaifonföe Knna^me? (f e« bntfbar, ba§ eine cfaflifcr)c «Subflanj ju 
bem ©olum einer anbem binjufomme, ofcne auf fie bureb Srpanftofraft 311 wirfen? DoU 
fon fü&rt bagegen bie Magnete an, bie auf einanber bura) ^panfiorrafte, auf anbere 



*) Voyagc de Horoboldt et Bonpluid. 1 Voh 

•*) BihlioUicque firituuüqac 1803. ÖHI^erM Vnwikn i8n. 
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Äörper aber nur aU unelaftifcfje ©ubjlanjen wirfen. S tr,Wr f>flt &ett$oftet: bte Jtrofr, 
welche unter gewiffen Umjlanben ©atTerflonga« unb ©auerjloffga« ju QBajfer; bann 
(£ticfga« unb ©auerftoffgas ju ©alpeterfaure oereint/ entfielt bixfc nidjt erfl in bem ÜRc* 
mente, wo Di« SBtrfung erfolgt; fie war fd)on frufcer vorfcanben, unb wucb> aftmafclig bi« 
fie überwiegenb würbe. 

5De« €ng(anber« ©ougfc ©nwenbung ijl fWgenbe: SBenn bie Htmofp&are au« ^wa» 
meebanifeb, gemengten ober bgnamifeb. ifolirten tttmvfpfiaien von ©auerflvffga« unb Stuf- 
goß beftanbe, fb mußte jeber entfernte ©djall boppelt gr(&rt werben/ je naefebem er ftc^ 
in jeber ©erfdjiebfntlitb, fortpflanzt. &a(ton, erwiebert hierauf: SBenn bie ©efc§winbtg* 
feit ber Sortpflan^uttg bei ©Charte in ber @ricfga«atraofp$ore 1000 $u£ ijl, fo ijl fie in 
ber eouerjloffarmofp^dre 930, in bem fo&ienfauren ©a« 804, in ber aeaflerbampfatm»- 
fp^are 1174. €in ©cM au« ber (Entfernung Mti 13 engfiftfren «Weilen, ge&irt, muß 
bafcer na$ 59 ©ecunben einen fajwao&en ßinbruef auf» ©e&for machen, veriuittfljl bei; 2Öaf* 
ferbampfatmofp(jare; bann einen jweveen unb jwar ben fläitfren »on allen bue<& bk 
©ticfgaöarmofp^öre naeb, 68}"; barauf ben britten bmtfo ©auerfrojfga«atniofp£äre nadj 74 
(&ecunben, ( unb enblitfj einen vierten von allen ben föwäcbjrrn, bur$ bje Ärmojp^äre be« 
fofclenfaurtn ©a«. $ie Erfahrungen jliirrmen fciemit jiemlid) überein. , . 1 { 

$b>mfon jleat mit meieren anbern Cimifem, ber 5>ata>nfct)en J&eporb>f« entgegen, 
baß eine bebeutenbe geit vergebe, cb> jwep in ber S&eri&rung f,d> felbfl überlajfenf hete- 
rogene ©a«arten fic^ mengen, wa« nidjt fepn follte, wenn eine für bie onbere, ein leerer 
SXaum wire. SDieß wiberlegt Molton burer) ben SBibrrjlanb be« SDiittel« unb ber unge- 
mein geringen SRafle ber ©a« • ^olefulen. Sein {erteilte« <Ölep fallt (angfam burtb Me 
iuff. . 

@« mujj bemerft werben, baß SDalton fpater&m biefe feine Bnficfrfen in etwa« abge- 
anbert $at, unb olle« au« ben ungleichen ©rißen ber legten Atome erflaren will c > 

§. 179. Stüoffic&tlicb, be« flBerfc&luefene; ber ©asarten burd) tropfbare glüfftgfeiten 
gierjt ^Dalton au« feinen SBerfudjen fblgenbe ödbjnjfe. °*): ftßaffer, ba« in einem ©efaß mit 
einem engen Jpal« gefocfjt wirb, ober ba«, im luftleeren SKaum gebracht, unb bann ge« 
fcbürtelt worben ijl, verliert baburdj fojl ade« ©0« , ba« e« entölt ; foldje« luftleer ge* 
machte« SSBajfer verfcfylucft von wa« immer für einem ©a«, ba« fiep mit bemfrlben niefct 
<fcemift& verbinben fann, wenn e« namlicb; mit biefem gefcr)uttelt wirb, ein ©olum, ba« 
bura> einen Sörua) au«gebrücft wirb, ber jum 3&^ler bas 93olum be« ©ajfer« unb }um 
«Renner ben tfubuö einer ber, naturalen 3a^(en 1,1,3,4, enteilt. @o abforbirt ein 



*) 5X>l»n neu« ©p^rm ber UlaturwlflVuföaft. 
BiblioOteque Britanaiquc. 1806. 
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»oJumtb/H Ziffer, an tfofjlenfaurenga«, ober or*birren ©titfgafe ein «Munt = i z=-L- t 
ferner« an ©auerfbffga«, @afpeterga«, geföntem «Bafferfwffga« ein (Qpfam » -i-; fer- 
nere an ©ficfga«, «Bafferftoffaas, Äohlenorobga« ein QBolum = -L Gchütfek 

4 

man luftleer gemalte« «Baffer mit einem ©emifd) von mehreren ©a«arfen, j. 55. 'afmofphäri' 
f<be iuft, fo oerbinbeC rt fijb mit jeber ©a«art, fo, wie wenn Da5 anbete nicht gegenwärtig 
wäre; bie ttoiumina bet ©a«atten muffen unter bemfelben Drucf gemeflen werben. 

«Beim «Baff« föon mit einer ©wart gefertigt ijt, j. «3. mit «Bafierfwjfga«, änb 
man Rüttelt rt mit einem anbem gleich ftarf abforbabefn j. mit ©fitffroffga«, fö 
wirb »im erfier fo vid au« bem «Baffer fcrauegefoen , unb 90m jn>ebten fo siel abforbirt 
werben, &afj bie aliquoten teerte eines jeben im «Baffer genau jenen proportional feon 
roerben,. welche außerhalb be« Raffer« befielen. 3>fl ba« jwepte ©a« mehr ober 
weniger abforbabel, fb wirb ber «Xucfflanb ein ©emifch, nach oonl) alt on befrimmten «Pro» 
Portionen feon. SDer größte XfrH ber Slufiigfciten, bie nicht fiebrig finb, §• ©auren, 
Ttlfohol, Die ©chioefrlfaure, ©oljauflofuugen ic, »erfcblucfen biefclbe Wenge ®a« wie rei< 
ne« «Baffer, wenn fte ju bem <8>a« feine Affinität ^aben. Tlüe ©aöarren, bie nur burel) 
»Drud in 311'ijftgfeiten hineingehen, unb fte vfrlaffen, wenn biefer 5Drucf aufrj&rf, ftnb nur 
meebauifche ©emifebe mit biefen Jlufpgfeiten. ^a« fo gemifd)te ©a« behalt im Gaffer 
feine £la|!icirät, fo wie außerhalb beffelben; bie $<ufftgfeit «erhält fid) bann fo, wie ber 
leere «Kaum. $ebe ©aoart ifl bu«h ben SDrucf berjelbrn ©aöart auf bie Oberfläche 
bfr glüffigfeit, in ber glüfitgfeit enthalten; eine anbere ©atfart ftac fcier feinen 

ginfluß. «Benn «Baffer ein gfetum .£ob>nfaufetf ©a« , ba« feinem ©o* 

lum gleich M*> abforbirt b>t, fo übt ba« ©as auf ba« «Baffer feinen £>rucf au«, unb 
bvueft auf bie «Bänbe be« ©efaße«, wie wenn e« allein in bemfelben enthalten wäre. 

«Beim Raffer eine SRenge ©auerfloffga« , bie ihm jufömmf, nämlich f fmf< 

Volume abforbirt hot; f» brüeft ba« äußere ©auerfroffgag auf bie Oberfläche befi Gaffer« 
mit \$ feinet ÄrafA, unb auf ba« innere ©a« mit ,* T feiner Äraft, biefe reagiret auf bie 
«Bänbe be« ©efaße* , unb ri*h* auf« «Baffer. «Beim «Baffer fein ©a« erhält, fo mu& 
feine Oberfläche ben ganzen 3)rucf be« ©afe« aushalten, mit bem man e« fchroängern 
will, bi« ba« ©a« jum Xtyil in ber gd'iffigffit emgebruugeu hat. 

§. 180. lieber ba6 in ben drofratlai mfdjanifcb tingefd^toffene «Baffer, gibt i£erjeltu* 
vorzüglich Solgenbc« an °): 3n jebem QrofiaD fann «Baffer auf jweoerle» Tlrtoorhanben feon, 



*) ÖJUkrt« »nnalen rgu. 

«a 
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i.) entweber tfcemifd) gebunben olt ein integrirenber 33efranbtgeU, ober *.).i» ben 3»i» 
fd)euräumen einer großem }ufammenfyangenbern ÜJTafle nur medjanifdj ringe f et) t o fl'e n . Hut 
ber (eftten Urfaofc ift e« begreiflich warum (Erojlalle nie rein ober ob>e 3(ntfceirbargeftettt 
werben fonnen, wenn man (ie no<$ fo febjr abwafo^r, inbem man uäm(i<§ ju ber eingefdjlof* 
fenen SRutteriauge ni<$t gelangen fann. &a« «Xeimgen ber <£r*|Wle- buttb; 6ftere«-ttujJoj«i 
unb Unfällen grünber ft<$ barauf, baß ba« auf« neue anfcfyeßenbe <3alj eine mit immer 
weniger fremben ©tqfien befabene SRutterwuge me<f>anif<fr einfließt, ©tofle €r^auYiro* 
fc^iu^m oerjjdltmliimäßtg rot^r SRutterlauge, alt Utmt, ba^tt'Akbi- man im 3«<fetrafff« 
niren, eben fo b«o brr Bereitung be6 (Salpeter« me£r bie fteitiro ate Me geojjwi (fnjflaflf. 
Tnxfme fteine £rt)jtafle geben burtb> 3«rretben troefenf«-" ^Hrtoer, {»ingjgen grojje ein 
feuchte«. 5Do* med?anif$ eingefallene SBaffer ge$et im gtuer, gtmtytlkb jugfcidj mir 
bem (Er^aHwafler weg, in benjentg« ©aijfn ober, nwldje fein €njif»lfWafler em&tUfeir, 
unb weiche man, objne fte vorder |u wrf (einem, einer fytytxn ^mperatar ausföt, wr* 
wanbelt'e« ftd> plöfctitb) in Dampf unb fpeengt bie (Jroflaue mit bjrfägcm .fragen. SDa* 
^er ba« Qßerfniflcrn einigte @alje. (XroftaHroaffer fann fein 1 .Smftmt £ert>orfo:ingen, weil 
eS äfft eine tfcemifcfye Söerbinbung im QnpftaK vem)eHt ifj. ©etr^nlidj ^aben bie <g$e» 
mtfet baß me^anifcf) eingeföloflene «Sajfer für (Emjlauroaflft gehalten; bafcer waren ib>e 
Angaben befftlben fo »erfeiieben, je naefebem fte große ober «eine Sroitade anwanbtetu 
5Die oerfniftemben @aije entb>ll*n niefr notb>enbig eroftau'walfer, obgleich ba« «Strfnt- 
fhrn einen ©efcalt an Crofwttwafler reme«weg# ausließt, weit *e« Groftalfe geben fann, 
bie bat üroftallioafär nur beo einer febjr $o$en Temperatur fobjren taffen. @o weit aber 
als unfere jefcige Srfabjrung rcid)t, fommen alle OSerbinbungen mit SBaffa-, rorlebe baf 
5öaffer fe^r ftarf jurürffpalten, beo einer nitfyt feb> er^ibjten Temperatur in $luß, unb ba« 
medjanifö in btn Sroftaden eingefölofiene ®afttr ger)t burdj« Sotyn fort. 



3mponberabi(i«mu«. 

• 

$ 181. Der 3mponberab«Kim« ber 9Ratur äußert jufr baburefc, baf {id) ^«ftg 
Srfcb>inungen ergeben, woben ba« Kgen« ber £rjeb>immg ni$t att etwa* materieffee, pon» 

berabiee, alt ftyig eingefaloffm ju werbm, ftcb; barjleflt; unb nn>betj ftd? nit^t 

entf^eiben laßt, ob man auf ein ^injufommen ober £ntwei$en eine« materieUen Stoffe« 
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ober ob man »fclme&t nmjt bloß auf ein« öetattbmmg bcö 3ufianbe«, auf eine UmfHm. 
mung fe« Topu« jur fmniit&en Darftelhmg f$Ue£en fett, 

Die «orguglidpften Qie&er gefc&rigen £rf$einungen ftnb jene ber 3öarme, be$ ittyetf, 
*er 3Bärme unb be« *icb> gemeinftyaftUg, ber €leftrijttat, be« ©aloanitmu*, bes 2Rag« 
nertomuti. 

§. i83. £um&o(bt °) nimmt an, baf man unterm «eauatot, ti< auf eine €rb>6ung 
«on 3800 Toifen übet bem SReere*nr»eau , auf Jebe 100 Toifen €r&e6ung, ungefaßt i* 
abna&me ber Temperatur fefcen barfe. 

©auffure benimmt für Europa im <5ommer 90 im ® Intet 11 1 Toifen not$roen< 
biger {Erhebung über bem SReeretfniwau, wenn ba< Thermometer um einen ©rab faden fofl. 

Unter bem Hequator ffcfct ba* Thermometer am ÜReeve im Durdjtfdniitte auf 35, 3° 
(Eenfefimalfcale. 

©enn man fte* übet ajoo Toifen etfcebt, fo ift «e «Darme für afle »reifen gfrty 
groß, wie au6 ben gleichzeitigen S3eoba$nmgen J&umbolbfe auf bem €§imboraffo unb ©09 
iuflac'* in einem iuftbaflon über tyaxit folgt, -hingegen n*ifet bie um 4 — 5 SRmuten 
•unter bem Äquator kleinere J^r^nttirefwction auf eine f^neliere Xbna$me ber^arme 
unter bem Kequator ald ben uni. 

Uebet eine gcn>i|fe SBieereotiefe bjnau* ifl bie Temperatur für a((e gieren Tiefen 
conflant; frietnacb; liefce (icb. oidktcfr bie eigene Temperatur ber €tbe für ade geogtapg. 
f$en ©tanbpunfte be|limmen O0 ). 

$. i83. 3m ieicb>flen laffen fu$ Klimata burtt) tyre ©nnrirfung auf« ?>fanjenrei^ 
beurteilen. €m oiei einfachere« SÖlaaf}, bau mit ber Vegetation im genaueren ^ufanu 
men^ang fle&t, ifl aber bie Temperatur beß &oben6, in bem fte ein ÜWteH jmifeften fcer 
Temperatur ber ftfmefpf)äre unb ber ber *PfIanjen ifh IDiefe Temperatur wirb aber aus 
jener ber üueften gefunben, bie f«f> burdjä ganje ^afcr, XDmn i&r UBaffitt bet Öberf5tb> 
nidjt jwwujm unb |iemü4 flaef ift, gleich bleibt. Die €rfa&rwng &at gekfcrt, baß ber 
ftpril unb October gewöhnlich; bie «Wifteltcmperattr be* 3af>r<e« anjeigm, unb baß ber 
3u(o ber »Armfle, ber Januar ber faltefle ättonalfe fft. Diefe iOeränbmmgen feinen 
an Hein er en öueüen 1 i ißlonatfy, an fiarfern i£ ÄHönat^ fpater frtfy jtt äußern. Tiber 
bie 5öanne ber Ütmojpljdre pflegt, ba t»o fte bie SWittelgrobe erregt, am fe&neflften «b< 
unb juju:ie^men, in ben €r er erneu fu$ aber faß unwranbert einige 3«it |u erbitten. Die 
©arme ber Quellen bagegen anbert ftet) f(i>neU in ben Erfreuten, unb Weibt lange «mm« 

Äa 3 
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Vojagc d'Alcxandre de Humboldt 1807. 

Ätuftnitern« fttift um Seit, ««f «efe^ btt tu|(l|4en Äaffert. 
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änbert auf bem «Wittel flehen; ifyct gu» unb a&na&me befolgt einen fetjr regelmäßigen 
©ang, auf welken bie ffocflcrn Söeränbtrungen In ber *fmofp&are wenig ober nidyt ein« 
wirfen. 

©Ohlenberg °), »on bem biefer 7(uffa| u6er bie Temperatur be$ Qtaben* ifr, fagf, 
bof? ade Oueffen am faltejren jmb, am €nbe bei ^ru&ja&r*, am warmften hingegen im 
■$erbjr; bod> fb, baf bic unbeßanbigen öuellrn juerjr, i{>ren t)öd)tfm fhmft errei« 
eben am €nbe be$ Hugttfr, unb wenige 3eil na$bem bi« iufttemperatur bie ^6d>fle ©rufe 
erreidjt fyat, bie befldnbigen aber im September. SDarau« ergibt f dj, bafj ba« ©erhalten 
ber üueQen bloß aue einigen wenigen {Beobachtungen in biefrn 3abrtjeiten crfarait wer« 
ben fann. 

^Daö SXefulfat einer Unferfudjungareife brt J^errn 3Ba£lrn6era, burdj ©djwebm ifl 
golgenbe«: bie €rbtemperdtur ftefjt in Serben überall r)6^er a(* bie mittlere Temperatur 
ber üift, unb wie e5 fdjeint, futb bie Differenjen bepber um f» gr&fcer, je fybtyx man 
In «Horben t)erauff&mmf, ober je me&r bie «Sinter an Äalte junefcmen. SDie üb- 
nafcme ber €rbtemperatur nad) ben SSreitengraben jeigt folgenbe Tafel: SÖerlin, 53, 5* 
breite, €rbtemperatur = 9", 6; Upfala S&reife 6o°; €rbt. = 6, s°5 ^fale Steife 
6 4°/ 5 ; ©rbtemperatur = a\ 

§, 184. Öf«; allen djemifdjen gbranberungen fütbet eine TCenberung ber Temperarur 
ftatf, unb in ben meiflen Jaden, wenn gaef&rmige Äorper in rropfbarfttffige, ober tropf* 
barflüfiige in fefle »erwanbelt werben, pnbet eine Sunafcme ber Temperatur flatt, unb 
umgefe&rt. 

hierauf granbet jüb ba« in ber $$»ftf angenommene ©efefc ber vermehrten unb wr« 
minberten «ÜMrmecapacitat be«j fl3trbünmmg unb SBerbidjrung ber i?6rper. $ier aber, wo 
Wir mog(id)jt alle £>t>pot£erifd?en 'Huöbn'icfe tt>egla|fen, in benen ftil[fd)meigenb eine niebe 
genugfam gered)tferrigte "Xnnafyme liegt (wie jene beß ^Barmcflcff«) brticfm wir bieß ©e» 
ftfc fblgentwmafjen au*: «JBenn in einem Jtörper ber Topu« jur Contraetion eine SRidj« 
tung nad? ber negativen ©eife &in erhalt, b. t). fid> me<)r nad) bem Topuj jur «rpan. 
fien §inwmbet, fo gefd>ie$t biefer Uebergang burd) eine Vutftbung ber (Eonfraction, unb 
wngefe))rt; fo wie ein Körper, ber in feiner Skwegung nad) ber pofirfoen ©eite t)in, ge« 
fcinbert wirb, unb fcieburd) fidj mefcr nad) ber negativen ©eite fyin wenbet, bet> ber Um« 
frtmmung feinea Tppu«, eine Tktion nad) ber pofuioen ©eite t)in, an bem i^n aufpalmu 
ben Äorper aueübt. 

$. 185. Sßiele ÄSrper übergeben bura) (leigenbe €rwarmung au« bem fefren in ben 



Digitized by Google 



»73 



ttopfbaiffufiTgen, unb flirt btefem in bin r/nnfrf&riiiigen 3fggr*gaf$nffaRb, ©o übergort <JU 
in SBaffW unb Söaffrrbampf; 5Hecafl in fliefjenbe* ?Keta«*unb S&tefaübampf. 

£o<&jt merfwärbig if* ^icbrp fWgenbe« ©efefc: ®enn ein fefc^r £6rper in feinem 
ttggregafjuftimbe oon Haf en ermannt wirb, fo Äußert er beo forfgefefcfer Erwärmung eine 
admä^lig junr§mcnbe Temperatur; unb bas SBacbfen biefer (entern wirb befd>(eunigr, wenn 
bie erwdrmenbe €inwirfung von ?bi$en er^&^tt wirb. €* (ritt ober enbtict) jener 3ußanb 
ein, bep meinem ber Äirper au5 bero feflen in ben flufiigen Hggrcgatjuftaub übergefct, 
welche« nitbt in ber ganjrn «Waffe jabung* erfolgt, jbnbern nur na# unb na$ in berfej« 
ben vor fu& grpf. 3u gleist Seit fann man bot wunberoofle pbinomen benurfen, bog 
bie Temperatur be« Erpens auf feine 2Beff« »erdnbert »erben fonn, fo lange ni$t bje 
ganje ÜRaffe ben 3»'ftonb ber glüflftgfeit erreicht §at; mögen audj bie €roarmungtmit(i( 
wie immer er£o£r werben. 3ft bie gan|e SOlajfe fföffig geworben, fo wäcfyt beo fbrtgefeb^r 
€r»armung beren Temperatur auf biefelbe 2Beife wie jtroor. €e tritt aber wieber ber 
Sujlanb ein, wo eine befhmmte Temperatur niefrt mefcr erfco&et werben fann; unb biefj 
jwar bann, wenn ba6 TropfbdrfKifiige in bat fcunfrformige übergebt. Die confiante Tem» 
perafur fcalf ^ier abermals jö fange an, at* ntcf>t bie ganje SWafle in SDunfr Perwanbelt 
worben, 3fl bieß'geffyejb/n, fo nimmt ber Temperafurftanb bep fbrrgefefcter Erwärmung 
roieber ju u. f. w. ' So vcrfkfjf ft<b, bajj fcier burt&ge&enb« einerlei Sarometerjtanb wäfc« 
renb ber gonjen €rf<r)einung angenommen würbe. 

£>a bie Temperatur nichts anber* ift, alt ber ©rab ber ©armeaction, bie ein Ä6r- 
per gegen einen anbern dufert, gegen ben er in jene UmjWnbe oerfe$t ift, woran* 
eine <@e<bfe(wirfung rärfft^tiwt) jener Nerton $er»orgef>n fann; fo burfen wir bie eben 
bargefteHte €rf<beiming fofgenbermagen aujfaflen. 3m erwärmten £6rper ijl ber Tppus 
}ur ©drmeaction auf einen gewiffen ©rab gewetft ; bafcer er in jenen Ä6rpern, mit benen 
er in bie ßeju erfbber(i(f)e 38ed>fefwirfung triff, ben Tppu« jur ©ärmeaction, auf eine 
jenem ©rabe angemeffene ©eife, gleicf/fatt* werfe. Sdun aber befreit in ber SBarmeac« 
tion eine« jftrper« ni$t Mo« ba6 J&ermegen, anbere unorganifd>e £6rper aufjubelten, 
ober in anbern organif^en Äirpern gewiffe «Xeije fcetwr jubringen ; fonbern ti beffe^f biefe 
TOcmeacffoir aua^ noef) weferttlicb barin, ben Tfggregafjuftanb beö erwärmten £6rpert ju 
veranbern. T>it ©arrneaetion eine« ^6rper* Äußert ftcb bafc« ju gleicher 3eit fubjecfit> 
onb objeerro. SÄun befielt aber r>ier, wie bep vielen anbern Vertonen ber SRatur, wo^in • 
r*or atten anbern bie vitalen 3cttonen gerechnet werben muffen, ein gan| eigener gotfmus 
b« f;. -eine 'eigene QSer^iihing ber 1 ^Ution nad) ber fubjertioen unb «bjettioen ©eife ^in, 
mit einer jebe«maUgen. lUbetm^f nad) ber fubjeettoen ©eife ^in. ©iefer <£&*rmk b?. 
Rauptet be» ben verftbiebene» ©raben ber (Erwärmung -beo Ädrpert ebenfolK (Hne w*. 
ftf/iebenen ©rabe. «on biefen finb un* }weo Maidma befannt. ©iefe Maxima ber ©nb» 

■ 
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jectrottof in ber ©drmtoctton treten bann ein , wenn ber Körper aus bem flüggen in ben 
bunjtformigen Snjlanb übergebt, tiefen begben Sailen wirb bt* ©tab ber Öbjcctioitoc 
= o (»erfleht {t<&, baß fcier bloß «ort bcr 3*na$me ber Temperatur bie Äebe i|t). 

<2Qir bürfen oiellcicbt br^auptcn, baß in offen TCctionen ber 9latur ein©rab von Sgoie» 
im»*, wr{jrrrf<f}enber ©ubjectioifat im 2C«g r i ff «punf tc ber Xction befiele; bie eäijige %c 
tien ber SÖewegung unbelebter SWaflen barcb, medjanifdje jtrafte abgenommen. 

Dafcer f&mmt rt, baß bie Siegeln ber SRedjanif ftdj bem frrengen mat&ematrfn>n 
patent auf eine bisher fo gelungene <©eife unterwerfen ließen, meiere« beo jenen Xctionen 
nie^C ber goß ifl, wo ein Grab tum ©elbfrbefhmmung, ein Hnalogon »on innerm leben 
hervortritt. 3Bie unbeflimmt ftnb bafcer bie <5>efef)e ber e&emie, be« £id?teey ber ©arme, 
ber ©eftrijitat, brt ©aloam*mu* u. f. w., unb ganj oorjuglicb, jene ber lebenben ütatiir 
unb beu ©djlc«. 

$. i8ö. 5Birb an einem Äirper ber $npu$ jur ©armeaefion auf einen gewinn 
<Örab geftimmf, fo äußert fub bie 28arme«frion jugleid) objectip unb fubjectio. Die 
objectioe Xeußerung ber iBärmeactjon befielt ,in golgenbem: Da« ttnorgiföe bewirft 
an bem baflelbe umgebenben Änorgifdjen, eine be|hmmte 3un«§me bes fllolum«; (n'nge* 
gen an bem baflelbe umgebenben JDrganifien unb iebenben, einen eigenen erbeten SKei| 
(€mpfmbung von ©arme ober £i$e, ©rennen). Da« Organifcbe unb iebenbe, äußert 
bie objectioe IBarmeaction, oorjuglid) bureb, "Äfftmilation ber e« umgebenben formlofen it* 
benämatertc (in Reißen ^(imaten gefct Aneignung unb Xftimilation fdnieller unb oodfomra« 
ner vor ftdj, al« in fairem ^Untaten); bie objectioe QDarmeaction befreit alfb (jier vor* 
juglicb. in einer £ofcern Stimmung jur SBitalitat in ber formlofen iebenömaterie; fo wie 
bie objectioe BBarmeaction am Xnorgiföen in einer &&fcern Stimmung bce Xopu« jur 
räumlichen Xctton befielt. 

Die fubjecüoe SBarmeaetion bejietjt jic& am 3(norgif<r)en auf Xu6befcnung ber eigenen 
SRaffe, hingegen am örganifdjen auf fcfcnelle ©ucceflfwn ooUfommnewr ieben$bilber, am orga* 
nifdjen Ä6rper felbjl (Un Reißen ^(ima ge&t bie Vegetation föneller por ficfy, alle einzelnen 
.©ebilbe ftnb foüfommner, furj, ber $)roceß der Vitalität erftfoeint tytx t ali ,$u einer t)o* 
£rrn ^otenj erhoben). Die fubjectioe S&ärmeaction äußert ficb, bemnacb, am ilnocgifcben 
burefc erfcofcte 9taumlic$feit an f«& felbfl, am Drganiftben burtb er|?6^W ( a3itattt4« a,n ficb 
felbjl , " 

Die ©armeaction äußert fa: Xm -Änörgif^en , objedio bi»r* erfcoble 3Üumlicb^ 
iejt Wt Umgebmig, fubjertio tot* erb^e WwW** f*m ßrfbfl; am ob= 
jectio bureb er^obte «italitär am Umgebenben, fubjectio burc& er^^te «itaUtot an fx» 



Digitized by Googl 



f 



*75 

£rwogro wir bie fubjecti»e Heufjirimg: be» Sfcirmeactlon am 36u>rgifdjit\ nnb Drga* 
rvifefan, fo Ufjc fid> hierüber fi>i<»enbe ^rtradwriq anmelden : 

<&urd? er^ofcte fubjccriw Söaemeaction. am 2foiurgifdJiHV entfielt ewe er^öfct* diäntu 
lidjfefc- (ö«t ÄJrpfr be$nt |W> au»); (>i«geg«rt-&tte etoe wrroe&wr fufeieethx «aMrmeactwn 
am örgantfdjen, eine wrmebjrte ©ariWlung 'wn iebensbilbern jur $o(g< (bie iebenobitber' 
folgen ftuanöer feiler nadj, fe4gli«^ iffc #p eine fcf&mmfe Dauer tri« 3hja$l wn auf- 
clnanbcr gefügten- iebetrtbtteerir bttthQtlityk)« $o« nimmt aber ba* 3nten|h*t ber TU* 
tioa ab, mbem ba* Sgrtenfioe berfef6en junimmt (bäS aufgebe(jneeee ^luftig« imb ©un(l> 
finnige, ift in feiner ^örnrimbetlmwiter, ai6 ba$ 3»ftt, Wffdjefr Untere in beftimmfen 
(Erojiüllen anfd>iefjt, unb fcieburd) in feiner raumfidjen Kcrion einen (Stab »on ©elbßbe» 
jhmmung augert). J&ier hingegen (am Örgarofd>eii) nimmt ba$ €rtenfwe «nb Snftnfit-e 
in ber xktoltn Aceton ju gkid)*r jjeir ju (Ii« @ucce^ion. vm fcebewJbMbetn ge^t nidjt btbfc'' 
rafd>ec »or ftd), fenbem biefe iebemjbttber fwfr, jebed für ft«> befratfprr, im' «anjen unfr 
in ben einzelnen feilen voKfomraener atttgcbtlbet). >.v~Vr w\'»v 

J$ier jeigt ftd? aberraal*/ wie br unjaijtigcn anbern $Mfen> ber fiebere ©fanbpunft 
be« Örganifdjfn gegen, bem 2(norgifäjen br traget, unb wir ftnbert eine'Ttnaiogie jener 
fdjeinungen aua> an ben (Erlernungen bes gelegen ieben«, ''•*£"• * 

5Da* mit unroüfommnecn ©eiftefa&igfeiwn außqefbffete ®efcn wrnwg mit eingeht 
burrf) «teen engen ©eftd>f*fiei* befdjtanf t* ©egenfWnb*init £1«$*^ burtb^iny unb 
biefe wlier» fiä) aJfimty%, trieb n*$l' «ifctte& ju einem twwomncn toie fee>?t»' 

©egtnflanb ber 2Ba(>nie$nmng epfenbitt. SWidjt fo am fco^ern ©eifl« ; fcier gemimte* bierf 
tfnftdjfen an ÄJar^it unb *Prdcifion, roie fid) b« ewttfert ; ^(«ttgf tit itf£trr eüti 

£inberm£ für ben tiefern SHfct in ba* (Jinjtlne; Qßielfeitigfeir,. wrte entfernt, fScrwocren*- 
^•it ^rwrjubringrn, bient &ier*teime$r b»*u, Ine ©erfiuniffr 11^^ 
um> jebt* Cinjelae n«d> allen Reiten ju betätigen; ba^ (lefere «nbrlngm-in bas 
©njeine bejie^t fiä> bann ni$t bloß auf bie tiefe na$ einer SDimenpbn, font*rn nac^ 
a41en X)iraenfiohea, beren « war/r^afilig me|r aU brei^ gib«, ba ftc^ |a f au^ fetb^ 
ber matnMfa ©egenflanb, in nod) &unbert«rlet> dWtftytm betrarfjWn la^t, bie fitf) nk^C 
auf ®eometrte iurüdf&^reR taffeiu * ■ , - 

$. 187. • ®irb ein* frop-ftwe ^üffigfeif, bttf einem ein für affemaf angenommenen ' 
comlantrn iSaromcterfianbc, auf ben gehörigen Orab er^f, fo Aberge&f jene 3UifT»gWt 
in ben buiiilformigen 3ufianb. ®o |. ©. er^it man be» einem «öarometerflanbe wn 
3o rngti^en 3*0en, «imi einem Jhtbiffufe ©aifer, 1700 tfubiffiig «Bafferbampf Won 
109 ©wb dteaumur <£nue(onatfcöle. ®irt> biefe bimflformige giuffigPeit genugfun eAge«. 
fü^lt, fo crfjafc man wieber lu^ urfpt6nglfd>e üuandtät tropfbare ^iüfllgfcit; j. ^ö. auö- 
ben 1700 Äubiffufen «Jajferban»^« von 100 <9rabm wirb wieber 1 Äubtffu^ «Söa(f«v. 
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@efe$f nun, eö Würbe bkfe 36fu$uing baburtf bewirft, baf bie Dämpfe mit ©* in 
©eru&rung famen, unb baß,, um bie 1700 Äubiffafj Dampft« auf einen tfubilfuf. 
Sßajfer ju rebuciren, Die Quantität a eon (Ei« gefdj>mol|en werben müßte ; fo befielt folgenbe* 
®efe$: Die £rn>ärmnngömiftel, woburdj bie Quantität a an £16 gefd)mo(jen wirb, finb btefel* 
ben, woburtb 1 Äubiffuf} von ioo a 9teaumur ini7©o£ubiffujj ^aßerbampf oerwanbeft wirb» 

- Diefj.f^eint cm imiaugbarer «ewete für bie von ben ^emif^en ^ftfern angenoat* 
mtne SRateriatitat btf; «^tmeftofl* ju fen; beim bann u? «* fty natuelta>, baf bie 
Quantität A an 'JBarmefbff, weUfre an* ben Dampfen in ba* €i* tritt, unb webeij bie 
ijoo Äubiffufj Dampft* .ju ßöaffer werben; awtb wieber im Staube fe»n muffe, wenn 
fte in ben Äubifjtifi 3öa|fet tcitt A .benftlben ganj in SBafferbanipf ju oertDonbein. 

Xttein bur<b bie oben erflarto €rf<beinung folgt nur, baf bie Umarmt bes 3Bärmc 
floff« ato SÄaferie, nitfet* Unfinnige* in . {«$ fafle; feine*wcg* aber, ba| bie (Erföjeimuv 
gen ber ®arme ejneim materiellen ©toff* ^ugefebrieben werben raufen. HJielmefcr mag r 
eö weit p&ilofop&iftr)« feon, einer €rfd»<tittjn0 ttmn moterieffen etgtj unterjuiegen, wen»» 
man fb ba* Dafeon Wefr* lebten gar feinen bireften 93ewei* bat. ®lr fraben; bieder 
auf feine 3öeife, auefe ni<bt burefc bie empjinblitbfa Sßaage, ba« Dafeon eirie* maferiei» 
len SBärmefioffe* erweifen fonoen; wir muffen bafeer trafen, bie £rfdjeinmigtn btt- 
SBarme o^ne #n*a^ne eine* eigenen SBärraeffoff« }u erftären. r. :i: 

zu-, ffhü weniger faiw idt> h re^tfiertigen, wenn man <wie §. Ä ^.:.3>t»n).-bk €*» 
förimmgen ber SBärme, a(* Bewegungen in ben ftelnikn *$ei«fcen erKaren will, ba bon>. 
bit :®trfung*n ber SBarme, mit jener ber Bewegung gar nit&t* gemeto &aben. 9&ir 
(äffen für; j« bie gan} eigen^ümUcben fXet|e, bie bjwfr erwirmtt Äorper auf. orgamV 
fa>e Ä6rper erfolgen, Sliije, bie (u$ nit&t. H*£ oi* ©ffu^l, alö CEmpfttibtmg manifeßise«,' 
fonbern ^tgUicb au<^ nto gan| «igene ^ntwicfiungS'flJebifein im oegetatioe« uhb animafi*} 
|a>a ieben; wie (äffen {icb, fage icfc, biefe wunberopllen (£rf<beinungen alö biofje 2Robi$i« 
cationen won Bewegungen erfiären? 

- {fingen s wir bod) einmal aufboten, bie (frfdjetnungen ber Statur^ bie im ^6cbfffn 
Örabe mannigfaltig finb; fammt unb fonbrrö auf eine einige $r|a>einung }u rebuewen, 
unb ^teburt^ bie Slatur, bie »erfirperte Darfbftung beö aue ber ^bdffttn $u(Ie ber ^9n*< 
taf* entfproffenen ©<bitb«ß, auf Itnt monotonen £rfcbeinungen jurücf führen , welrbe i^rer 
<Jinfolbigfeitw«9 e «^ von unferem bef$rdnften ©eifre, am flarfien au^efaft werben t innen, 
weiebf aber in bem ÖJefammtbiibe ber fRatur, blp* bie 0runb(inten aitfmatben, unb o^u 
gefft&r b«6 fmb, wa$ bie peefpe«ioif#en ©runbHnien in einein Oemalbe finb. Die ^er- 
fpecti»e fann ais eine blo6 te^nif<be, S«««af«« «rternt werben, nnb ift «n wefentütbeß 
^rfbrbernig bejs ®ema(be<, ijl aber ni^t baa am Sana***/ wa« ba* ©enw <be* 

(er* ©erfunbigtj unb ba» fitb ni<^ in SHegeuj ifajfw 
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(Sir tbaüeft bemnad) bie £rfn^einung<rn bit ber SSBorme, n>ebcr einem materieUen 
®<irnu|bff* juffretbtn, »tm meinem wir feine unmktflbate Prbbe Ui Dafani anjufüfj« 
ren fcaben? ndcb wttt* ttit m tm drrfcfjieiriMngen tot t&htflM, ©efcegungiert etWidcn, ba 
jroiföfn bieftn beiden ttrfcbesMifflffii eine uneitbHdje jfltift liegt*. SEBo^r nx>Uen wir benn 
otfo bie Srföeinungen ber $öärme anfe^en? 3<$ bl$tt tm ©eflen unb jftu^eften, für 
bas, n>at fte jinb, namlid? ate ijrfdjeinuitgen txt föarme. 

€* ? 4f» *mbe*6ar, unb in ber *bae fartn bieg nu* «Ufr iftefr btfremben, ber 
bura> erjmungene ie&rmet$<>be«, bura) fettfgmmg ^'e^a^S»««*/ -i'ne Un(efattgen6dt 
be* ©eifle* verlor«! b>, womit »fr, «(6 ätb> JWnWf' ber 9lbtur, b$* ttrgefafite fSttu 
nung ui btefelbe blkfen fafilen; ed fann, fage i$, nur jenen hfebt befremben, bafj bie 
<frfä>eimiRgrn ber ®dcme auf einen nwfirtctlcn ©foff, aber auf Bewegungen rebtictrf wer» 
ben, inbeg bodj in b*r SWe<f>anif, bem ejraeteften Ifyeife ber SRafurpfcilofopfne, bte f&mt> 
flung für ba*, »ai fie iß, namtidfr ffc einen genrtffeh 8«ftartb, tbbritt ftc* ein Jtcr^r 6#» 
finbtt,. betraget wirb. @o wTrb nidjf gefaxt: «Bertn f«fr «in Wer b nftt ber 
©ef<bminbigftit c bewegt, {• mag er fla> mit einem Söerotgung'sfieffe »erbunben ab*», 
unb au* biefb flBertinbung bei tförper« mit bem $etfegung*fl»fre, äußert ber JWrpet 
einen geroiljen ©rab von Bewegung, Haä) £at man nie gefagt: 3Benn ber Körper fc, 
ber fitfr mit b*r ©ef$n>iubigfeit c bewegt, einen gennffen ©räb bdn Bewegung ausübt, 
f» rub)rt bie$ ba$cr, baß bie flelnften XfycHfart, butty eirte eigehe URobffkdtiefl ber 18*. 
leucbtimg, baib an bfefem, balb an jenem Orte ja fom f^iwn. SR««! berglele&en Uft 
ftnn ifl IRteraanben eingefallen. ®eb> mag biefe* wb&l rft&rew? SKeine* grasten* ba^r>. 

©ie Staoegung, nam(i^ bie forrgefe^te f8erariber1ing be< ©raftbpttnfte« im «ÄdumV, 
ifl für un6, bie nnr Wlei nur bur<& Slaum unb gefr gn ftfffen beVmigen, art f?cfy feiere 
«nfjufajfen, unb IA^( fit^ me&r afe jebe affbere örf^einong «ff «fne leiste SBeil* beri» 
Satcul unferwerfen. mar baffer fein ©runb wrtyxtfoHi, btH €rf(^einungen ber iöen><> 
gung, um fie in befHimnte 9tege(n ju faffen, anbere Crf^einongen ju unterfa^iebeH. ©oH| 
anber« vtt^tt t* fi<b aber mit ben ^rf^cinurtgen ber W4rme (fo wie mit jenen bei 
«Wtrijitat, bet Hdjtt, ber ©ttoiitat «. f, n>.) ; biet vermögen wtt bldg, bie ©efefe bei 
trfc^euuitigen ju beobatbfert, unb r>Aen -hn» gan| äuflW ^taWe" gefebf, jie a pHoH-jjk 
bebuciren, fe lange »k mit finblftbrr Unbrfang>nb>it bic^i ^rf^ui^h OfUs betraf 
ten, mic fie fld? uns unmitfelbat barfi<ße«. 1 

formte nu« frebli(b einM ©rutib abgeben/ baf mif n>4rifbjen u&fyin , ei 
mbd)tm aöe biefe erf<btimmgen blofe Wabifkafibnen eine* eigenen @eaffW/ **t IWoWF' 
oatianen »oti «Sewegiingen fmn. WUto, ifl «efer ÖBtmf^ aueb efrt ©tunb Jut Werrttn- 
tbung, bap bie ©ac^e f.d? aud) object», in Iber ®irfii<fcfeit dflfi>t6«l& uW fHbjf fa W 
baln? ^3 ^<bf (ebr }« befÜ^tert, baf i#it dnem Mt^eYr ^rttbnie <ffd(W«geh^ im* ftf 
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unuüfcen ©rubele&en utrfere gelf vertieren, wenn wir alle €rfcb>inuugen ber 3lafnr auf 
Jene Vertonen jjlr tief fähren woflen, bie n>ir ifrrer <£infcitigfeit willen, vollkommen ju faffen 
im ©tont« ftnb« 2$ bacb/tt, wir gingen einen ß$erern 5Beg, wenn wir, o^ne oorge* 
fa(jte Meinung, bie ^fcfyinuitgen für ba« annehmen wollten, was fie ftnb, wenn wir fie 
au« Den £&nben ber Slafiir in tyrer reinen urfprüngucb>u ©etfalt betrachten wollten. Wt 
SBerfucbe, bie Slatur au« un« felbfi conffruiren ju wollen, werben wob> fte« vergebt 
feim, unb wa« ba« Uebeife ift, fö vetfäumen wir über bufeo» jwetftajen ©(rebr», ba« 
ww&tige ©eföaft, unfern ©eift bur4 bie. Sflatur feibf», |u büben.. 

SDirfj «ocange)'d}i<ft, wollen wir bie <£rfc&einuugen b«* Sßatme eben fo alt bie <£r* 
fdjeinungen ber 5ü<irm« (unb nit&t einer anbern ftngirten 2Ut,ion) bctratbjfn; wie . wir in 
ber SRecbamf bie Bewegung al« Bewegung felbfi, betrafen* Unb Mt ber Xfrat folftl 
au« biefer Xrt ben ©egentfanb aufoufaffen, bie fcfrontfe Analogie in ben aUfullattn^ &* 
wir ba erfcalteji, wo wir bie Bewegung ab Bewegung anfe&em /..•> , 

- QBenn ein Äorpec al« bewegt erftb^wt, fo ift in iejm ber^pnÄ»jur Bewegung«ac- 
tion auf einen gewiffen ©rab geweeft. SEB.enn ein glujbum. al« 88arm erfdjeint, 
fo ifj in i&m ber $.npu« jur SDarmeaction .auf M n *.« gewiffen ©rab ge* 
werft. J&af ber bewegte .fiürper einen gewiffen ©rab von ©ifdjwinbigfeit überfeb/riften, 
f> f innen wir tb> ni$t meb> beutlitfr feb>n, er erföcint un« al« etwa« Hnbrre«, benn 
jwwr, unb blo« unfern ©innen gemäß, Honten wir ibn für etwa« 3nbere« b>lten; wir 
wollen biefe jweoerlep Bewegungen, beren jebe unenblicfc »irle ©rabe in fi<b faßt, bie 
tangfame unb f$ne((e Bewegung nennen. £at ba« Sluibum einen gewiffen, 
©rab von SBarmcaction uberfebritten, fo erftfreint e« un« al« etwa« Un- 
tere« benn guvor (al« SDampf), unb blo« unfern (Binnen gemäß, fonn* 
fen wir biefen für etwa« Unb et et galten, o(« ba« SUibum. ^Die Bewr.» 
gung«action äußert ft<b am bewegten Äorper, fubjectio, burejj feine OrWoerdnberungen, 
tureb fein ©rföeinen al« langfam bewegter unb fct>ne(I bewegter Äirper, hingegen objecto 
bureb ben ©roß, wenn er mit anbern Äorpem jufammenfömmt. ©o (ange jener Äor» 
»er blo« eine fubjeetwe Bcwcgungßacrion auaübl^ »eranbert ßcb an bcrfelbrn nitbt«; hin- 
gegen erleibet tie fubjcctioe ^edon ber f&cmcgung einen Abgang, fobalö eine objective 
^(ctipo ber Bewegung oor fu^ ge^t. ^i« ÜÖirmea<tion äußert fi<b am warme» 
glulbum fubjectio burc^ beffen eigene Ku«be^nung, burxb beffen €r- 
fc^einen al«, Sluibum un^ al« £)unfl; ^tngegen objecti», bureb, €inwir« 
fen auf anbete Körper, bie c« au&be^nt, ober in benen e* gewiffe ®er- 
anberungen, JXcije, .cr(6^te icbeu«tgatigt.t jt u. f. w- b'rvorbringt^ ©o 
Mft8 e ba«, Jl^iöum ober ber ^Dampf blo« eine fub j|ectit>.e iffiirineaction 
W«ubt, n*mU$ btp« al« »*mtt -SUibum ober bun(lformlge« erfr^einr. 
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ober nidfrt auf anbete &6rpet einwirft (na<& 6er ©pradje ber «tomifH* 
fcben 9>b/»fifet, wenn ba« $(uibum ober ber 5Dompf burdj fe&r föjledjte 
leitet ringsum umgeben ift), «erinbetf fi<b am (Jrfcf>cinen bet flBdrme* 
acfton nicbt* (bet atomifrtfdje P§»f«fer würbe fagen: fo lange ber er' 
Wärmte Ä6rper innerhalb »ollfommen fdjle<fcter ieiter eingefdjtoffen 
bleibt, gibt er »on feinem SBarmefroffe ni$t« ab, behalt ba&er einerleo 
«ggregatjuftanb); hingegen erleibet bie fubjectiwe ©armeaction be* - 
gluibume unb betf fünftes einen Kbgang (ber X)unfl terliert von feiner 
'Sr panfi»fraft, wirb wo&C gar tropfbarfiußig, bie tropfbare $(äf}igfeit 
wirb bicbter) fobalb eine objecfi&e EBdrmeaction vor ficb ge(jt (wenn 
namlid) ba« $luibum ober bunflfätmige aribere jfirper erwärmt), €>b 
viel ber bewegte Äorpef, buttfc objectfot ©ewegUngJaetioh ^im Stoffe) einem anbcrn 5?6r« 
per an «ewegungeaction mitteilt, eben fo wel «eÄierf er an fubjecrwtt 93en>fgi!ng*ac. 
(Jon (rtamlidj bie Quantität bet Bewegung, wett|e er bem anbern tforper mitteilt, ift 
jener Quantität ber ^Bewegung gleu$, weld>e er »etlierc, ha$ brr befannten formet beprtt 
©fofle MC + mcf= MV + mv, baber M (C— V)== m(y— c). ©o viel ber war« 
m|e ^orpet burdj objective SBarmeactiou (bn rtr) ©cfymeljen »on (£it) ei* 
Htm anbern Ä&rper an SBdrmeaction (Xction beS ©cbmeljens) mitteilt,' 
eben fo ©iet »erliert er an fubjecti»er SKHrmeaction (j. 33. wenn 1700 
Äubiffuß ©afferbampf »on ioo° £Reaumur €entefimai mittefjt £f« auf 
1 Äubiffuß ©affer »on ioo°9teaumur rebucirt werben, fo ijt bie üuan« 
tifif a an (Et« geftbmoljen morben. 9lun würbe aber bie Quantität a 
an <?U burcb Qonfumtion beffetben Quantum* eines beflimmten 9renn« 
ftiffe« gefcbmoljen werben, als erforberlie^ wäre, um mitteilt <Er6J$ung 
ben tfubiffug Qßa'ffer »an 100 ©rab SKeaumur in 1700 Äubiffuf? iampf 
von 100 ©rab «Xeaumur ju perwanbeln). 

' $. 188. ©itb ein pri*matifd)er Äorper, 3. 25. eine metallene ©fange an bei» 
linen €nbe, ba6 wir ben SJrennpunft nennen wollen, er6J$t, unb ift einmal ein gewiff« 
5&$arrung«ftanb eingetreten, fo bemerft man, baß ber J?6rper nidjt in allen fünften, 
einen gle»tf> fyotyn C*Srat> ber Temperatur aufferf, b. baß in ben verriebenen fünften 
be* £&rper* ber $9pu6 brr ^ßdrmeaction auf verfebiebene ©rabe geßimmt ift, unb bajj 
ben ©rabeu biefer Stimmung ein abnehmen vom SSrennpunfte an, na<$ bem anbern 
enbpunfte b>, ftatt ftnbet; biefj ^dnomen wollen wir bie ©armeforfpjfa^ung nennen« 
X>a* ©efrb biefer ©armeferfpflanjung ^at »or|ügli<b iampert in feiner $>9«mctrie unb 
neuetbings öiot *) angegeben. Um baa ®ef«| |« ^tnben, nadj welkem bie ©drme 
S3b2 

•) BiW. Britannique. 1804. 
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fortpflanzt, bebiente ficft Qfot einer eifern™ ©ränge, fei* i£ Soll ffarfunb ? §u|? (ans 
»at, unb in Velber mehrere Jpobjungeu gebohrt »arm, um T$e*mometerrugeln auftu» 
nehmen; bie ßwifcbenräiinie mürben mit üuetffilber angefüllt; biefe Stange mürbe mit 
bem einen Enbe in 5Ba(fer gefreuef, batf auf 60 ° SXeaumur erhalten »urbe. €r(t nacb 
einigen ©tunben blieben bie TfKrrnometer flehen, ^iot fanb, bag f»<& biefe gunobjnen 
ber T&ermometcrjtonbe bur$ eine fogarit&miföe iiwe autftentfen >ffen, wenn man ju i&> 
ren Tfbfciflen bie Entfernungen ber ; Thermometer vom i^ni»unftc,unb aU Orbinaten bie 
SDifferenjen ber Temperaturen annimmt, 

©ie t§eoretif<be Unferfiur)iing bauet 3)iot auf ben 9fterofen'fcr/rn <ü<»), bafj, tuen 9 
^6rper von ver|"d)iebenen Temperaturen mit einanber jn ^erü^rung fommen, bie Spenge 
ber 2B$rme, bie ber »ärmeren Äoiper bem foltern in einer febjt Gurjen Seit mitteilt, bei 
übrige n6 gleiten Umfiänben, bem Uuterftfufbe i(>rer Temperaturen proportional fe». Sfcle* 
fer ©ab ift von 9tid>mann, Äraft unb ,0Um.fprb betätigt »orben. 

SRemtan tjat ßotje Temperaturen burd) ein ©erfahren unterfueb«, »el<b«* auf 
,®efefc r nacb »elcbem bie Körper in ber luft abfu£(en, gebaut ifh 9U<& .biefem ©<fe&, 
VQtltyt b/rnatb Sttdjmann bur<b QBerfucbc betätigt £at, befolgt bte 3lbnaf)me ber 2öar» 
me eine geomrtrifrfjc SKeirje,, wenn bie Seit in einer arit&metifcben fortgebt, b* t}. bfe (£ur« 
»e, bie bie SSJarmeabna&me anzeige, ifl eine logarit&raiftbe iinie; mittclft biefer fann man 
alfo, »enn man bie Temperatur be* Äorpero in einem gegebenen SngvMtfe fennf, autfr 
feine Temperatur ju jeber Seit finben, wrauogefrbt, bag bie Temperatur ber iuft fid) im- 
mer gJeicb bleibt. "• :. . . 1 

<Öiot £at aus feinen obigen 93erfucr)en eine eigene Htt von (Pyrometern angegeben, 
meiere auf 3o(gcnbem beruht: Sine <8tangc roirb, an einem Enbe fo lange erb/§t, bt* 
ein Thermometer, »eldjee in einer befannten Entfernung vom 93rennpunfte abfielt, fla* 
tionar geworben ifl; aui biffeni Tgermometcrgrabe wirb bie Temperatur bei frxug ge> 
fiinben. 3ft namlitr) y bie Temperatur im 93rennputift, T bie in ber Entfernung x, fo ift 
für bie Eifenflange y ss Tu% »0 log. a 5= 0,930074, ju ben gefunbenen y muß bie 
btjtc^enbe Temperatur ber iuft abbiret werben; x ifi in ©eeimetern ju meflen. 

$. 189. E« ifl fdwn im QJrtiM Xnatomitmu* unb 9>lajiict6mu$ am ln« 
erganiftfpen gezeigt morben, wie bie 2(u4brücfe ©tra(lenbred)ung, ©fra^lerv 
furucfwrrfung ju verfielen feoen. ÖDir bebienen une> ber f« Iben nidjt in. t^rer bueb* 
fabli^en 93ebeutung, ba roir fonfl ^atertalit&t unb fteioegung von ii<bt unb ©arm* 
annehmen mußten; fonbem wir »enbe» biefe XulbtMt bloß alß furj gefaxte iöefibeeibun- 
ge . r $r)anomene an, bie roir an *i<fct unb ©armefha^len unb an burcbfiebtigen unb 
unbura>fi(r)tigen Äorpern »a^rneftm^n, > biefem €Wfle mu| ba< golgenba gelefen 
»erben« 
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i. 190. frtfäA *) beweiset burtfr !8erf»4«/ b«# tieft nur Bommuhrm, ate 
«n con ft ruiren ber itpflü ber Bi>nnenfrro&ien , wn ©pk-gein, fo oft iMn uMB, lurucfge; 
»otfen »erben f6nnett, fonbern ba§ blefi autt) «on bet. 5Barme ein« itd)res, ber 
©arme, »eldje bie farbigen ©onnenfrraplen begleitet, jener eine« glufcenben Sifen«, 
ber SBatme ein« Äob>nftu«t6, bet, ber nic^e fi<r)tbaren (SonnenfFtaplen, unb ber 
xify ficr/tboren Ofenwarme, bie nomlkb 901t einem nicp* gui^nben Ofen atWfira&Ut, 
gelte. Büfetten <8ftrmtfh*$(en »erben «bet du<6 buccb bunbfwfcige «Üf« *inb iin- 
ftn gebrochen, <HJic ftyen aifb jrotfdjen ben Urft* unb SBärmeflra&lcn eine ooßr>m« 
mene 2(er)nlii$feir. hingegen ftnb ober bie 5öarmeftrab>n »iel brechbarer aU bie iic&> 
.{trafen, unb baö SBarmefpecrrum »erfjält fitb. au bem itdjrfpecrrum , wie 5^ : 3. 35ec 
©inu« bee SSredjungswmf eis ber QBärraefrrafrlen fier)t junt ©inuä i§reo (£mfal(3»mfete 
in einem conftanren QSer^ätrntffe. Äieeinanbergebrpcbjene 5Öärmeftra^(cn (äffen fwb. burd> 
«rrfgegengetttc &retftmg in einem anbern ©Ufte* «nuebtr »arinigtn.. *$n «örennglafern 
fraben |bte «Armefhra&len einen anbern 5ocu* ato bie äcbtfrrabjen, unb p« fteint bet 
SBarmefjcu* runter bem anbern in einer €nffemung iMn | goU ju liegen. «Better «ffl» 
*w; wo uon ber fögenannten Surucforrfung unb 93red>tmg beö ii<ft« gefprocftn »erben 
rpirb, foll ein, 9Sel)me£ hierüber, a(* rfreorerifcfK ^rÜufemng- gefugt« »erben. 

§.191. Die €rpanf»fraft ber SBafferbompfe fcingt »on iprem $einperaliirjuftai*e 
4b. Um ba* frier fUtt ftnbenbc <Sfofrf ju fmben, fronen rorjügud) «froenbiffr, Sfcban. 
courf, ecbmibf, ©erftner, gan } vorjugu'cb S>afom in aRamftftrr «erfuift angeßettt, unb 
beten SXefuUa« in SabeJien miögebrüctt. ■ ... i . 

eelbnee •*) frat nadj riefen SDa(ran'fib>n taSeffm ba* ft<$ twwuf bejiefcenbe ®e« 
f4 ofgebraifö folgenbermaflkm auagebeucftt ; ber Temperatur = (80 + n) e 9teau» 
mur, fe© ber S&aromererfianb ber ©aflerbampfe e rogftföe 3eQ, fb ifr (Mrautgc 
fe$t, baß ber $ri*r« unb eiebepunft bes Srjermemeeerjfanbe« beo 30 rngUfcftn Bollen 
lifhmmt »orben, unb ber Sfrermometerftanb mit Octog^uujtycale) log. e = log.- 30 
+ 0,1365. n. log. (1,380a — 0^0353. u.); für anbere ^lufligfeiten ot«\t©«flec 
gi(l biefelbe Sormei, nur nüf anbern conftanfen ®rc^n. 

©ie Äraft ber fcompfe oon mi immer für Suiffigfdten, rfl im glel^n ?(bf»<m>e 
übet ober unter ber temperatur, beo »ett^er jebe biefer glufflgfeiten in ber frepen 4uft 
fiebet, biefelbe, unb blefe tfraft ift biefelbe f»»ofr( im uifrieeren «Xautne alO unter bem 
©ru(f einer onbern elatfiföen 5'«lTl9f«'f/ »ie 2>aiton Aeigt —% 

•) 6N!6ertO Unnaka 1803 Q>. w. 
**) QHÜtrti Ämwlen. 

BibhoÜic qac Briunniqu« »«oa. 
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> einem bejTimmfen •Stawrt tüft, »rt jefcr ©if^eit roib tat leeren SXotom tft 
beo einer gegebenen $empcuarue immer g(eicb 9&MT<r af* Dumpf aufgelegt, moin w 
bepben fallen bie QBaflcrbampfe aus bem SDajfcr un'gebinbert in ben SXaum treten Wu- 
nen (©aiton) °). 5Dte SWrnge biefeß "iBafierbampfes nimmt mit ber Temperatur ju. 

9la(b 5Daifen6 3nficbren (igt fi<b ber,. ben in ber 2ttmofp&o're beftnbiieben ÖBoffev« 
impfen au6f<blifjjucb entfrree^nbe iBoromeftcftanb , nicht an« jenem Tbermoimterftanbe 
bestimmen, »el<r)er in ber ftmofpbäpe äber$aupt bifrebr, fonbern Wo8 aud jenem tber* 
mometerftanbe (mit #dtfe ber oben eewabnten ^ton'fdjen Tabellen), beo »eifern biefs 
SBajferbampfe anfangen, fub nieberjufölagen. SDiefer tbernwmetcrfianbfann. ber @onben« 
farionapunft ber ®afierbämpfe genannt »erben, SDaiton fmbet b cm na er) ben bioö ber 
Qöafffrbampfötmofp^are entfprecjjenben 93arometer|1jnb auö 6cm jcbeßmoUgcn (Eonbenfa« 
tionepnnfte biefeti ®afffrbampfatmofp^a«e. Um btefen . ju finben , bebiatf er fieb einer 
.mit 23afler gefüllten 3fafter Un b beobachtet ben ; ^crmomeKrfbnb biefe« SBafler«. 2fen<r 
S^ecmometerflanb nun, beo »fiebern bie $(af<be anfangt, mit fcunften befragen $u »er- 
ben, tfi ber €«mbenfjfion6punft ber SB a t]er bampfatm ofpbäre. SDie tJ»6gttcbfe4t b« $Bf> 
fiebern} ber ocrfd)iebenen Temperaturen beo 2Ba|Terbampfeö iinb ber iuft einjufeben, muf 
man überlegen, böf ber Xmpnotm * Ueberftfoif ber infK juc ßrjeugang ber £>ampj* 

«Mffe °°). • ..; ■ f ; • • 

©onfr bat man angenommen, baß (üb. 2Baf[er unter einer Temperatur von iS 0 9t 
mit ben ©aiarren nur cbemifcb verbinbe, ober bafj eine erjemtfebe Sufttfung fraft ftnbe^ 
«nb ba& es über, go° «X. erbiet eine elaftifcbe glufligfeit befonberer *rt, nartf cf) £amtf 
»erbe. f>jctft bat mft Patron tiefe ibeorie entworfen, unb nimmt an, bajr beo jeber 
Temperatur-, ®a|]erbampf gebilbet »erbe, ber für jidj, alo eine eigene (Safari, in bet 
2(tmofpbare befielet, 5Der einjige Untcrfdjieb, ber |rrifdjcu einer vcrbünjtenben unb ferJben« 
ben ^lüfftgfcit fiatt finbet, ifl ber, ba|j fieb ben jener ©impfe, nur von ber Dberfladje ber 
gluffigfek, beo biefer ab« aaub im Innern berfclben bitten. 3*nen SDampfen fegt ble 
%mofpbare fein $inberniß entgegen, biefim aber bureb ibren £>m<f auf bie Obafatfee ber 
gtüjfigfeit; benn eine gatJfbrmige ober bunfrf&rmige Slüffigfeit briitff aaf feine fbl<be $(&f 
fgfeu, von anderer 9lafur, »©§1 aber auf jebe tropfbare Slüjfigfett. 

£>a(t(»i freflt i'tber bie Sßcrbunjtimg $o(genbeO auf 00 *): ©ie Spenge ber 93erbünfrung 
«tner Siüjftgfeit ijl bep übrigen* gleicfien Umflanben, ben StafHcitaten ber ftc^ bÜbenbeti 



•) Qjito. Ximal. 1809. 
♦*) ©üb. HwmU «8oj. 
Öitt. Xmuil i8oj. 
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Dunfh ob« Dampfe ,prcpotriena(. £iebfn rm$ man aber bie;3Renge ber tu ber luft 
fc^ott aufgetoften Dunkle «brechen, benn bie £r<H%,«mit «ibfettftie JBerÄmfbiaa, w>rfi$ 
gebjt, ift gM> &«» Unterföteb j»if<b> ber <&pairf»haMer fdj biU>ent*rt,.dfib bee 
fdjon in ber toft.befmblicben Sümpfe, unb burch btefe ^raft werbfi* IbciKbtn bce 
Stampfe bunfr bie 3»^w4«me ber iuft gerate fo »ic ®a(fo burtb^ .Sterine g» 

rtie&e«. ... - ' 

, • §, 19a.: Die . €rfcf>nntmgen von SHUrnre'unb &&tte be$it§en ^ iiriefyt auf ent« 
ge a,tn«,ef«&te, pbee aw|| not qualitativ vtx$ä>iebtne "Xcttonen, (btibern bloß 4nf »ttf^jcbtne 
föcabr, 4ut.mlfa.tifinU*1ktion ausgeübt wirb. JDenn, ber .Äorper , *et gegen reinen 
anbern fall fc&eint, fann gegen einen no<& anbern warm erfc&einen. Die 7(euperung oon 
«Jöatmr unb SMWbttWW baber blofc auf bie verriebenen ©rObe be« ©etvefftfcon* 
ober ber ©timmutig, .feinem, unb btmfelben.Svpirt, ninüiö) tarnt %«i )ur 3Öar. 
meaetion. 5ln :biejer 2(nf»d>t üegt neefcw fcnpotfcetifdjes, nicbJS »o&tincfHMgenomftienen 
fiBärmemoferie, bie »ir wmitttlbar nirgenb* TOa^rjune^men »erinigetr; : „ 
' :• 2Benn ein Körper, von einer, bittre 11 $emperotin> auf eine niedrigere ge&rajfct roirb, 
foentflefet eine «•nicadion, «m> umgefe&rt. ©oötejman b>ram} ftftieflm, ^EBAtnie unb 
Ääte fepn en<gegengefe$te Actione», nämlich flctiimen :na<k €rpanfton,.n«b: naa> <£ojm 
traerton, fo wate Wefer ©<b>& falfö/ ba aus obiger ^rrat&mn^arfflenttt^ nur fo wirf 
fcervorgefcc: 2ßirb ber Xopusju* Q&arnwactitn auf einen: gereiften ©rab gercecEi, fö jente 
fte^t am £orper ein bejltmmter ©rab von (frpanfion; wirb, ber $npu£ ji»; SBärmc actio« 
auf einen $A$ern ©rab geweeft, fo entfernt am Äi&rpec eiu-$tyerer ©«ab von £rpanfian» 
Diefer ©rab von erpanfton gegen jenen betrachtete ift aber, nur, ein beeret ©rab von 
Crpanfian; nie aber burfen wir biefen 3u{fcmb als abfoluie erbanftoiv unb jenen 3«fw*fr 
cte abfoiute Sontraction fefraj&ten; inbem ja Wie*/ was einen «ibltffcn Kaum «innimmt, 
alt erpanGoa erftrinr, «nb biefe Crpanfton in* lUtenbli<fe, W« auf bie ©roge eine* ma- 
t$ematif<$en .fünftes abnehmen fann, 

$• 193. 3fct) will fcfer in gibrdngter £urje ba* Söefentlidjjte aus bot 3öarmet§e* 
orteen von Daitvn, Derjicbt, Davn, ausgeben. €rfl#ter i(l in allen feinen. 5(n» 
f^ten ^tomi^ifer^ bie be^btn ieb>een neigen fufr mebj; nach bfnamif^en %ifKh(en. 

^194. I>altoÄ< ^eorie bejie^t fu6 toefewlicb auf aplgcnbeß Der ®ir- 
rmiloff nl eine elaf»tfa>e Stoffigfeit von ^ro^er S«w&«t/ o«tm t&eiiaVn einander jururf» 
ßofvn, roa^renb fie von allen äbrigen .Körpern angejogm werben. 55en gleichen Xempe* 
rafuren iii iXu^e; bie abfolute Spenge befi SÖ3armefh>ffU ig aber in biefem $aOc in itgetp> 

•)«>»l»wii«ieae<ep(tem. , .. . iSw. . J 
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»ttKt> bttewgenen Äorpern f eme«n>eg6 , twber in g^id^m #outm, nmb, in gleiten ©e« 
Widjteu gieidj; fonbern ^öngt »©n ber "Xfltnität berfelbeti jum 2Bärmeftc>fire ab. 

£»er fperififdje 2Barm«(loff W«N ß«& ben ben wetfd)iebenen $ein?er«tur«n nüd^f gl idft 
weit bie Äusbrbuuug «erftietorntr Äotp« bwch gleich «Birmeiiwremente nkbt btcfctbe 

«nbtie i8erw«nbfcfaft.obec.»&pflcitar ber Äorpw ptm ®aimefioff mit ber 'il&zia&me 
i&rer ©idjtigfeit junimmt, (Mm <®o(fer würbe e« ftcb autb jeigen, wenn man bafalbe 
wrbid*» TJmrrff). ©etT^rfhmmuog t»r fpedüftt« $Bfeme, wärbe man tob« 1 beflet 
fbun, gleite Volumina ftaÄ gleicber ©anufete ©orau*jufeben, weil }ld? beo jenen mit ttc* 
anbewwg. b^ Temperatur nur bie XHcbtigteit, ben bujen aber «U* rcxb ta* VohimMl 
anbert, J !• • '.. 

9>e« ©aiarten ffeuicu wir bfe floabcbiwng »erbmbern, 6*9 rropfbarftöfftgen tförpern 
nwfc ; bep biefer werben baber gCeidtpr Eöirmemomenfe ein* ©erj6g«rf* Tempcraxiirjuhab>n* 
bewirten, »egen ber 9Serb«bturtg ift aueb bie Tentpevatar «m« 9Xifa>ung »on gleiten 
©ewigen ®afler «mr ua un* in% bk ?<* D* Ln<r untet Dem arnbmetbiftben «Uttel 
it2 namtfc} +v -ine» unb bco gleichem tyolum ju 11 j gefunben würbe, nofb ju grojj. 
!Dtan mu£ baber bett bis j»$t aufgeteilten <8afc: bafj bie 2B»fcb>t»g immer bie »abren 
mittlem Temperaturen babe, unb baß bie bis jrbt gebrausten &ue<?p(b<r<$berraoift£tet 
weil fte bicfelben rubtig anjeigw, *m genaue* SDtaag bet temperatu? fe»«U/ in £mtifei 
jiebfrt, unb vielmehr hieraus unb bet burcb/ bt« neueren Q&tfut&e errofcfmen uftgieiebfro* 
ftti(^£it^ uttö ^t9tflr ^iim^fdCiii "ifjnp^cötwc projjortiotmtfti '2(i$söf^nuitQ ^^icccf^f' 
ber«, eora Orte ber arifcten £>iö)te an, auf bie ttntiü)tigf«it b«r bi« jefct übücban &uex& 
filber > Tbermomerer föüefjen. 3U« inbkeffe geweift bes bjer ausgebwitfr« ©efefce* ftnir 
fbtgenbe ©rfa^rungen anjufeOert: bie 3 u " a ^ mt Spannung bed Üßa(f«rbampf»?, roeWjer 
mit ®affer in ©erii^rung fhbf/ unb überhaupt be« 'Dampfe* jeber önnogenen JCnffigfei^ 
. |4 Vb. bf» "Äefberö (nic^c aber *H WiingfifleS bev aus ©affVr unb Xl^bol 6ef*ebt) bt* 
•bautet genau eine geometrif<b> ^rogreffion, wenn gleite >cremenfe b«e tempwatur na^ 
einer «Scale, bie bem erwa|ntfn ©efrfe ju golge cinget^eift werben ift, tfatt pnb«»; f«' 
rm bibnf fidj luf> unb Dampf na«b bet neuen @ca(e f&r gleite ^ncwmentt bei tan« 
perarur nad^ einer gedmetrifdjen ^rogteffion au>; unb enb(id) nimmC bie lemprratui it| 
einem abfü^lenben SWebium in glridjcn 3« tn i om <n«u genau in geometrif^er ^wgf'f* 
fion ab/ wenn bie temperafur nad> ber neuen (Beate genommen wirb/ »bet bie ®arm*> 
we(d)e ein JTarpet beorn "Xbfablen vertiert , fle^t im ©er^attnif feine« U«berfd>u$M von 
tempiratur Aber bie Oe« abfubtmben ^ebiunw. 

Dal ton'« neue ©cale jablt »wiftben bem 3ro{t«ttnb ©tebepunfte bt« ®a(T«rt wie 
bie 3a&rmbf iffdjf , i8o°0rab; biefe finb aber fo getbeilt, bap t^rc ©roße ben Öuabrafen 
ber Temperatur vom ©efrterpunft bei üuerffHbcrt an g*re<feaet, proportional iß. Unter 
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biefen ©oraitffefcungen f&flt ber Safcroi&eiffö« — 4<>fk ©rab auf — 175; 3a auf 33, 
ji2 auf 3ia; außer tiefen (c^ccn meiern alte übrigen ©tabe von einanber ab. ©Iticb 
viel ©rate bec neuen @ca(e, n>o immer genommen/ »erben alfo buref) gleiche ^ncremente 
von ©arme fcervorgebrac&t (vorauögefebt, baß f»tf> ber erwärmte Äörper niä)t ausjubefc« 
nen vermag}. ©egen ber ungleichförmigen Xuiberjnung beä ©lafrt, muß bie au6 ber 
neuen @cale beregnete gaßrenrjeit'ftfc corrigirt »erben, »erm fte bie »irflicf« Temperatur 

Sin ©ajferffjcrmomefer wirb mit bem vortjerge§enben Üuecfftiber«Tb/rmoineter »0^ 
fommen correfponbiren, »enn e6 nad) bemfetben ©efefc vom fHinfte feiner größten £>idjdg« 
feit, ber in 43° ber alten @cale f&Ht, geteilt ift. ■ 1 

©e»orj.ili<§ nimmt man an, baß ftd) bie feflen &&rper gleichförmig auabe§neu. Ob* 
gleich bieß im ftrengfren ©inne nicht wabjr ift, fo fann man e£ boeb> fo in SOergleicfc gegen 
bie be* ©affert, bie viel großer ift, annehmen. Die Xutbebmtng be6 ©aflert aber rfc 
»ie Dal ton ju beweifen ficr) beftrebt, für gleite Temperatur flu« unb Tßnatjme ben 
Üuabraten ber Temperatur vom 9>unfte ber größten Dicb> an, proportional unb gleich* 
formig befer/leunigf. 

$ierau* folgt, baß jteb. ©affer in einem tb^rmomefrtfehert ©efaße föeinbar ebenfafl* 
gleichförmig bef(t)teunigt ergeben wirb, unb baß ber fcheinbar tiefte ^Hinft, von welchem 
Weß angebt, tiefer at* ber wab>e liegen wirb. Sur bie fa) einbare unb wab> Tttube^nung 

wirb man alfo fyabtn r ss 3 gt unb 8 = gt* s — j unb für bie TCuSbcfcnung bes ©e- 

fäße$ s = et (biefe Wormeln bejie^en fid) auf bie allgemein bePannten Sunbamentalglei» 
tt)ungen ber gleichförmig befd)lcunigten 9ewegung). ^ner« folgt gierauf, baß bie wirf' 
lidje 71u5ber)nung be* ©affert vom Maximo ber Dichte an, für irgenb eine Vnjafel von 
©raben biefelbe, »ie bie fcr)einbare HuSbefcmwg von ber f<t)einbaren größten Dichte in 
irgenb einem ©efdße für biefeibe Hnjahl von ©raben feo. Äuf bitfe %vt ift bie abfolute 
2(u*beb>ung bei ©affert auf biefem ©ege befiimmbar, eb> baß man ju »i(fen nötfcig 
fcaf, ben »elcher temperatur feine Di<h« am größten fe«. Ußt für) bie Ku6befmung eine« 
©efäfje« ftnbcn, fb laßt ftdr) auch bie Temperatur, bep »elcher bie Dichte bea ©aflert 
am größten ift, finben, unb umgefer)rt. Huf biefen ©egen finbet Dal ton bie ©rißt 

ber ttuftbeyitung be« ©affert für 180 0 vom Vanttt feiner größten Dicb> gerechnet, — 

ai >5 

feint* anfängliche* Kolurn«, unb bie größte SDU&tfgfeit be« ©affert beo »6 ber alt« 
ober 37 ber neuen <5ca(e. 

ferner finbet er bie ©roße ber Q(u«be^nung vergebener Ä&rper, unter anbern bie 
ter Tb^rmoroeterfUgeln, »»rauf folgt, baß o&nt ber Ttusbe^nung be6 ©lafrt bat* Tb>« 
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marnctet beom @iebcpunfte um 41° ©rat) r)o(j«r frdnbr. Die »va&re Vtttffteßnung bet 
Quecfftlbert von 33 bt6 212 ijc o, 03. Wfo&ol, Olivenöl, leinol, Terpentinöl, ©rbme« 
felfaure, ©d)roefeldf$er, k. beobadpfen bieß ©efefc brt ©affera, befwen fic^ nämlicr} vom 
fünfte bet größten 5Did)te, bem Guabrate ber n>irflid?crt Temperatur proportional aus, 
©ie ©riß« biefer 2(ueb«b>ung ifr genau von Dalton angegeben. 

©ie aitfbe&nung* fefter Äorper wirb vermut&lid) ben üuabraten ber teutperatuc wm 
ftonfte ber größten Didjte, ober well fid> ib> 'Äggregatjuflanb nidjt dnbert, 00m abfoluten 
SRullpunfte (ber bev Cooo° (legt) proportional fevn» SWan mag aber aud> bie 3ten ober 
4ten 3>otenjen nebnvn, fo fann man von 3 a — 213 ble Tluebejjnung gleidtfdrmijj 
fc$en* 

3)aß j«vifd>eR ben Körpern fn SXutfjidjf be* fpeciftfdjen ©drme|toffs eine große SBer» 
fd>iebenb>tt fegn muffe, erfleht man au« ber Temperatur ber Störungen verfdjie beiier $liip 
frgfeton ober einer §ßif|tgfeit mit einem feften Ä&rper, bie nie ba« SWittel ber Temperatur 
iß, unb au* ber verriebenen Seit, in roeldje verfdjiebene gliiffigfeiten In gleiten unb 
«§nltcr)en ©efaßen abfüllen, ©er; SBeränberung brt 3ggregatjufranbe6 dnbert fid) bie 
©drmecaparitdt; ße rodd)fl ndmlicf) beom Slnfteigen jum ©aäformigen. €5ie dnbert jtd) 
aber aud) mit ber QJerdnberung ber Temperatur bev bemfelben "Mggregatjuftanb, weil fidj 
fco« Söoutmen Rieben dnbert. ♦ . . 

SRan fann annehmen, baß bie 8unab>e ber Q&eroanbfdjaft jur ©drine, ber 3tu 
nab>e beö 93outm5, atfb ben üuabraten ber Temperatur proportional feo; baß fidj alfo 
bie ©drmecaparitdt j. fö. brt ©affert beo 33, 122 unb 213 = 32 : 22$ : 33 ver» 
galten. Hai 93ermifd)ungen von £t$ mit ©affer fanb Da (ton, baß bie SHenge von 
iß arme 176^* (von ber Temperatur 33 bi6 300) « fcer SJlenge von ©arme in 150 
(von ber Temperatur 133 — 122) » ber «Wenge von ©drme in 128° (von ber Trim 
peratur 50 — 45, 3) fV> ober, wenn man 7 Tfceile ©arme brauet, 11m ba« T&er* 
mometer be» 50 um 1* (»eigen ju madjen, wirb man 212 nur 5 Tb>i|e brauerjen. Hut 
Diefem würbe bie Idnge ber ©rabe in ber ©egenb von 212 ju jener in ber ©ca,eitb 50 
nadj ben geroofmüdjen @calen = 7:5 folgen, roenn birfe ©rabe gleicht Tempcratuvin« 
cremenre anjeigen fallen, ©er, ber Eingabe ber fegenannren latenten ©arme in ©raben, 
muß man alfb bie ©egenb ber ©rabe brjeidjnen. 

Dalton gibt folgenb* SDfctfcobe an, bie fpejißfdje ©arme ber Körper ju ßnben: 
Öf|eicbnen w unb W bie ©ewiebte jroeoer Körper, von benen ber erfte um d ©rabe 
tdlter iß, aU ber jwevte iß, unb c unb C ifyce Capacifattn für ben ©drmefreff ber/ter» 
(elben Temperatur, unb m unb n bie «Berdnberungen ber Temperatur nad) ber ^ernri» 

fdjung: fo iff m + n = d, c : C b nw : mW alfo m - ^ C J rry ober C = 
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wcn unb c = 55^2. SDiefe SÖtet&obe fe$t vorau*, bafj Der «ine Äorper ju Dem am 
Wo nx 

bem feine t&emifcbe TCfltnirät babe. 

X)ie (Japacitat bee ©efäf?ea, ober überhaupt frfler &&rper, wirb auf bkfelbc Brt 

beflimmt. jförper aber« bie ©erwanbfebaff jum ^EBaffer §«ben, muffen in ©efdßen, berm 

Gapacitit man juoor befKmmf §af, unterfuty »erben, ©iefem 33erfa&ren ift einjuroenben, 

bafj ficb bie Gapacitäten ber Ä6rper mit ifcrer Temperatur inbern, unb baj; man füb pübep 

ber neuen ©cale |u bebienen pabe. Dalxon jie&t ba&er SDtaper* unb ießlie'e *8erfab> 

ren wor, ,bie ^6rper beo g(e($em Stolum berfeiben Temperatur ber iuft auöjufc&en, unb 

bie Seit ju beobac&ten, in welker fte biefetbe *nja&l ©rabe ©arme vertieren, bie 3eiteu 

fielen birect im 93er&Älfnifi ber <£apacitaten, inbem man annimmt, ba$ in gleiten %tittn 

gletdj wel 2BArmeftoff au* bem Äorper ber iuft mitgeteilt unb fortgeführt wirb. 2lnf 

bie|] Qßerfafyren pat bie Scale feinen €inj?uß unb ift einer gt&fjern ©enauigfett fapig. 

5Die fo gefunbenen Gapacifäten bur<$ fpeciftfdjes ©erviebt geseilt, geben den fpeäjtföen 

ÜBarmejloff. 

SDalton betupfet, baß bie «Wenge oon SWrmefJoff, wcltfcer ben fleinffcn ipeilcpen 
aHer elajtifdjen gliifligfeiten angehört, beo bemfeiben Druck unb berfeiben Temperatur 
biefeibe feg. JpicrauS folgt, baß ber fpejiftfdje ©ärmeffoff gieieber (Streikte oon trgenb 
jmco elajlifdjen $lufftgreiten [id) umgefe^rt wie bie ©ewkftte tyrer 3tomc vergalten, bep 
gteidjen ©olumen aber im birecten lOerpÄltniffe iprer fpcjififcben ©rwitfyce unb im umge» 
festen ber ©eroidjte i^rcr Xtome fielen. 

^Bereinigen |wep elaflifcbe Sterne um eine* einer anbern "Ärt ju bitten, fb ent- 
weiht bie £alfte i(jres ©ärmeftoffs. Der ©ärmefroff, ber bepm 3ufammenbrucfen ber 
©asarten entweiebf, ift im flSergleicbe gegen bat ©anje nur ein febr geringer Tbeit, unb 
ftfycmf mir berjenige ju fenn, ber ficb jwiföen ben f leinen fugclförrnigen t$cHd)tn ber 
©a&acfen mit i^ren ©armeatmofpparen beftnbet, unb ber gar nic^C $u ber ©atiart ge^orf, 
weil ft<& berfeibe audj im luftleeren SXaume befinbet, wie man au« ber 3una£me ber Steim 
peratur erfefcen fann, welcbcS flatt finbet, wenn man iuft im luftleeren «Raum treten |jt. 
«Man fennt ba&et bie fpejiftföe ©arme ber elajiifcben Slufiigfeiccn, wenn man bas 0e« 
wiefct ifcrer Atome fennt, weinte Dalton, wie föon erwajjnt worben, nad) feinen £opo« 
tiefen aufgehellt pat °). 9la(^ i^m ift bai ©ewi^t eines Ärorns 9Bü|7er(loffga< si ^ 
)~c$t, boö öe« ©aucrjloffgaö — 7, bee" ©ticflloffgaö = 5, beö <Baipe(erga* = ia, be6 
^o^lenfaurengotf = ig, ber ©aljjaure 22, be« SBJajferbunfle« 8/ 2tet§erbunfte* ir, unb 

(Sc a 



^ 5>ltg finbet fta) im jrot»tcn $befle VO n Salion« neuem ©o^ern 
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(es Tilfo&clbunfrcö 16, Vorau«gefo|f, bafj ftd) ber fpejiftfdbe ©drmefloff btt SBaficrS ju 
bem bee ©ajftrtunfle« = 6:7 ober = 1:1, 166 verölt/ finbet er ben fpejififöen 
©ärmefieff aller ©aöarten, bann ba« ©affer = x gefegt , für gleidj« ©cwicfyte. 

Um bie SRenge be« ©armefloff« ju ftnben, welcfe« ficfy be^m Verbrennen entwicfeif, 
bebient fid> Dalton bei? ©a«arten einer SMafe, bi« 30000 ©ran ©affcrftoffs«* t)atf, 
unb mit einer Stoßet verfemen ift ; an biefer wirb ba« ©a« entjunben, unb bie flammen 
an ben »ertieften ©oben eine« jinnernen mir ©affer gefüllten ©efäfje« gefettet, beffen 
^apacitaf für ©ärme butet) einen vorläufigen Verfu$ beflimmf worben ijt. Die 3unab/ 
mc ber Temperatur be« ©afferö n>irb hierauf beobachtet; fcieb*» geßt T x ff — i be« ganjen 
©arnjefteffs verloren. Da« Verbrennen tns ©ajffrjbffgas crf)6£>t bie Temperatur eine« 
gleiten Votum« ©affer um 4, 5 0 / be« fo&tenflo|f$alfigen ©ajferfioffga« um io" . . . . 
£>et, Tflfebol unb 3tet(jee »erben in einer Jampe »erbrennt, $(jo3p{jor, <£ob>, ©d?wefef, 
Äamp&er unb jtautföuef auf fcr>icfft<t>fn Uuterlagen. Da« Verbrennen von 10 ©ran Cef 
«rfcobt bie Temperatur t>on 30000 ©ran ©ajfer um 5°/ Talg unb ®a$« um 5, 2* 
von Äofcle um a\ 

Dalton jeigt hierauf, bafj bie Meinung (Erawforb« unb iavoifier« nidjt riet)« 
tig f«9> na^ welker nur aHein ber ©atierfbff bie £luede bes §ervorgebrad)ten ii<$te« unb 
ber ©arme feo, fanbem bafj biefer in bem Vrrbrennenben unb bem ©auerftoffe liege; 
bttin bie «Stenge ber «ntbunbenen ©ärme ober gefdjmoljenen ©fe«, ift nicf>e ber verbrauch 
tttt SRenge ©auerjroff proportional. ©enn benm Verbrennen von 1 ^funb J$oljfo§fe fein 
Verlufi flatt ftnbet, fagt Datton, fo'wirb burdj« Verbrennen von 1 $>funb £oljfo(jle 
bie Temperatur von 45 — 50 $funb ©affer von 32 — 21a 0 cr(>6§t. Dicfefbe Tem* 
peratur wirb $inrcici)en, 7 — 8 9*funb ©affer in ©afferbunfl ju verwanbetn. 

ÜRifdjf man w ©ewid>t«t$eile irgenb eine« Ä&rper« (§. 8<fcwefelfaure), beffen fpe. 
iififdjer ©armefloff = c ift, mit W T&eilen eine« anbern Äorper« (j. SB. ©affer) beffen 
fpejififcfjer ©armeffoff C ift, fr$t man ferner ben fpedftfdjen ©armeffeff be« ©emifebe« 
= M, bie 3n)a$l fa&renfceit'fd)er ©rabe, bie ben ber SRifc&ung frep werben = n, unb 
nennt x bie Ttn^a^f faßrenfyeit'fcfyer ©rabe vom abfoiuten SRuUpunffe in ber (£inb<it be« 
aten £6rper« be» 32°, fo fcat man (cw + CYV) x = (» + W)Mn + (o + W) Mn, 
wo + für fireo werbenbe, — für gebunbene ©arme ju fefccn f6mmt. Diefe ©leicfyung 
jeigt, bajj fu$ ber abfolute Sluflpunft au« ber Vermiftyung jweoer Äorper wirb ftn- 
ben laffen, wenn Rieben ©arme gebunben unb entbunben wirb, ©c^wefeifäure unb 
©affer geben für x, 5300; Äaif unb ©affer 4360; ©alpeterfauue unb Äafferbe 11000; 
■ Verbrennen be« ©a|f<rftcffga« $400; Verbrennen be« $)$0«p^or6 5400; Verbrennen ttt 

^tciifo^le 4400; SKittei 6000, Umgefe^rt nimmt man x = 6000, fo pnbet 

man bie SRenge ber free werbenbe« ©arme burdje Verbrennen btr ^otjfo^le mit ^Ltawm 
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forb'4 unb iavdifier'« !8er(utf)en uberelnjrimmeitb. Hut blefein großen «Bertfcc von' 
x ift e* beurtitf), baß bie «Barme, t>t« n6t&tg ift, eine tropfbare Slofftgfeit in eine ela* 
frtfdjc ju »erwanbefu, nur ein geringer Tljeil be5 ©anjen fciy. >Die großen Unterf$iebe 
uooo unb 4150 iojfen fldj nur burd) eine Söeranberung ber (Eapacitat mit ber Tempe* 
rotur erff&ren« 

SDie «Barme, bie burd)$ «Reiben unb burd) ben <Sfoß fren wirb/ wirb e« nur burd) bie 
bamit verbunbene OSerbic^fung; benn einmal gejammerte« ©fen entbinbet feine «Barme 
me&r, außer t$ wirb wieber geglü&t, wöbe« ee jid) au$be&nt, unb »Uber «Barme auf- 
nimmt. 

Slüfftgfeifen leiten bie «Barme einmal wie bie feffen tfirper burd) ein ftofetmift* 
$ortfrf)reiten berfelben von T&eildjen )u T&eildjen, bann aber unb jwar «ielme&r burd) bie. 
Bewegung ber 5&eildj«i. Durd) leeren «Kaum unb burd) elaflifd^e glüfiigfetfen pffanjt 
fid) aber ber «Bärmefbff au<b nod) burd) "Strahlung fort, »Durtfj fte ergaben wir bie - 
3Bdvme ber @onne unb eines Qtmtynlid)en Reutti* 

2)o ff 0 n nimmt mit £erfd)el an, man möjfe iid)f unb «Barm f fragen ber ©onne unter« 
frfxiben, £>ie ftrafclenbe «Barme glugenber ÄJrper ober erwärmter, fann fe&r gut reflec- 
tirt ni<bt ieiebt aber gebroeben »erben, weil fte nid>c flarf genug ift, bic burt&fidjfigen 
■Storp« $u bufebbringen. ^ 

S)ie gewtynlidje $b>rie ber 3l6nab>e ber ©arme ber iuft nadj oben, iji: baß bie 
iuft unmittelbar burd; bie eonnenfrra&len niajt erwärmt »irb, unb baß fie ifcre ©arme 
bloß burd) erwärmte €rboberflad>e erb^if. fciefe t&eorie tjl nao) SDalton in i&rem leb- 
ten T&etle falf<b ; benn ba bie iuft eine glufligfeit ift, fo würbe fid) bie von ber Crbober» 
fladje erwärmte iuft ergeben, unb e« Würbe gerabe ba$ ®egent(jeil ber grfafcrung &>rau6 
folgen, £alton erftärt bie «Bdrmeabnafcme aus fblgenbem «prineip: £>a« natürliche 
©leidjgewidjt betf «B&rmefioff* in ber Htmofpfcare ttitt bann ein, wenn jebc« tftom iuft 
in berfe(6en feuf redten <3aule, mit bemfelben Quantum «Barmeftoff begabt ift; unb folg« 
lirf) (tnbet baö na(ur(id?e ©leitbgewidjt t>e* «Sarmejlojfu in einer 3tmofp&äre barni flatf, 
wenn Die Temperatur, fo wie man £6b> fleigt, nadj unb natf) abnimmt. SDenn mit 
ber (Uerbünnung ber iuft nimmt i&re Gapacitat 311, ift bemnadj bie «Wenge ber «Barme 
ein beftimmtes Quantum , fo muß bie Temperatur burd) bie Didjfe befhmmt werben. 

$. 195. Derfrebt , $ Theorie ber «Bärme bejiefct ftd) wefenttieb b>rauf: ©ie«Bdrmc 
rü&rf feineöwege* von einem Stoffe b>, weldjer au* einem Körper in ben anbern über- 
goß. «Bärme entfielt bann, wenn ein Ä6rpcr gezwungen wirb, me&r Sleftrijität ju Iei L 
ten e fllö er frep würbe geleitet jaben. <£s entfielt babureb ein 3"llanb, wo ba* ©leid;» 
8ewicb.t ber Äraft« in jebem «punfte be« ÄorpeW gejlorf fft, aber fo, baß ti ju feiner 
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flnnlicp etfennboren Trennung ber Gräfte gefommm ift 2>iefrr ^uflanb ißtuui ber, mtU 
fyn wie SÖarroe nennen, °). 

$. 196. SDao» erflart Di« ^irmeerfipeinung folgendermaßen: SDa man e* 
bafcin bringen fann, baß alle Körper bep bem £rfatten eine* fletnern Sto«»« einnehmen, 
fo ijt e« offenbar, baß bie ^(Kiicpen ber SJtaterie burcb 3 ro ifdf>enraume getrennt fepn muffen, 
unb ba jeber Äörprr bas Vermögen ftd^ au$jube$nen, einem Körper von nubrigerer Sem« 
peratur mitreiten fann, b. oermögenb iff, bie T^«t(c^en beffetöen in eine erpanfive $}e* 
wegimg ju fe$en, fo ift ee ein ß6<tyrroa£rfcpeinlid)er <§(puiß, baß feine eigenen ^eilcpcn 
|id^ in Bewegung befnben. $Da jebotp feine $?eranberung in ber läge ber Sfceildjen 
eine* Äörper« fo fange jratt ftnbet, alä bie lemperafur gtekpfirmig ift, fo muß bfe 
S rn>e auna »ofern fie »orbanben rtf. jcf)»utaenb ober wettenfenniq fenn. ober eine Q3erc>eauna 
fcer .SijeÜdjen runb um ifcre Kpe «ber eine titaoegung ber $f>e*{cb«i rettb um einander, 

€s fcpeint, baß man alle 9>J>atioroe»»e ber ©arme «rflärett fönne, wenn man annimmt, 
baß in ben fefien jförpem'bie Zfytilifrn ftd> in einem bejtänbigeti ßußanbe einer fepwin* 
gcnben Bewegung beßnben; baß bie X^tüd^en ber £etßefren Körper ft«$ mk ber größten 
©djnelügfcit unb bur^ ben größten $Xa«n) bewegen ; baß in ben tropfbarftutftgen unb 
unb ein jlifö fluffigen Äörpern, «ußee ber fowingenben Bewegung, »riebe m bem feiert 
am größten gebaut »erben muß, bie tb>«*fren eine ^Bewegung runb um n)re eigene Yre mit 
oerfdpebenen ©raben ber ©efdjwinbigfeit paben, botp fo, baß bie l^Ud^cn ber etafUföen 
gtujfigfeiten fi<$ mit ber größten ©<$nelligfeit bewegen; unb baß bep ben atperifepen ©üb» 
flanjen bie ^^cilcfjen ftd) runb Um i§re eigenen Üftn t unb getrennt von einanber bewegen, 
unb in geraben iinien ben SXaum burd)bringen. . , t 

$. «97» 3<b begieße ba* frier über ©ärmeerföeimmgen ©efag*, mit ber folgen« 
ben 2Barmefb>rie na<p meinen anfiepten, bie »on ben gewöpnficpen feyr abroeupen. 



«erfnep tiner matfjematifepen €ntwi<flung ber $11 nbamentalgefe$e bet 
3B«rmeerfcpe»nungen, »oben biefe bloß a(« «Xefultafe gewiffee 
ttetionen betrautet werben, unb fein 2Barmefloff 
oorauögefefct wirb. 

$. 198* £a« mefcr ober weniger ®armfeon eine« Äörpertf tfl eben f> ein bloßer 
guftanb befletben, »ie bie Bewegung ein Wcßee ^uflanb eine« Äirpert ffr. ^m erfien 



•) Oerjte*t'e ^emtfe^e gU«wrgtfe|e. 
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Safte iff ber topu* jur QDteMeKo» <mf dm« gwfjfch ©rot gefHmmr;mi jW^tm^ffe 
ifl rt ber topuf jur^egung«crion. «$r wotten un« fcf<r foCgenbetmogen auObritifm: 
3m erflen gaKc calorlflitrt ber £6rper auf ein« benimmt« ®eife; ftn jweoftit $afle 
motutfijirt (von motu») er auf dne befKmmte ®eife. 

$. 199, ©et Äorper cawriftjtrf fubjecti» ober ofrfectiv, je nad)bem feutSBar» 
mejuflanb feinen SBolumen» unb Aggregat juflanb beflimmf, ober'&en SJotif 
men-unb 'Hggrcgatjujlanb in einem anbern jfJrper dntert; eten fo motiittf' 
jh* ber JtSrper fubjecti» ober objecti», |e natfcbem er ftcfr bfof fortbewegt, ober einen an- 
dern Äirper jur Bewegung fKmmf, (j. 95, im etoge) 

§. 200, ©er einmal befleb}cnbe 3ufa"&/ »o» wef(fr immer einer 3rr, rrf)a(t f«fr 
linoeränbert in ollf Siuigfei'ten fort,, wenn m'd)t eine oeraniaffenbe Urfadje jtt einer 3 u f^ an b6* 
teränberung §injutritt; jene" Urfadye netmm wir eme Äfraff,. beren Statur ntib 3Defen£eit 
Mr nie jn ergnmben vermögen, fönberfr an ber wir fcfof ba* &uantit«ti»e auö t^ren 
^Birtlingen ju beflimmen tui* beficeben, S>«# ©efefr ber iragfceit finbet fUtt für 
{eben Suffonb, worinne fidj ein ^6rper befinbef. 

3ebe* Su.ober Sbnefcmen be*<Jalorifoirene üm $6rper, ifl einer pofifio ober negotii» 
»irfcnben ©armefraft iujufdjreiben; eben fo toi« jebe* 3"* ober Abnehmen beß SWo« 
(ui^jiten« am Äifper, einer pofttio ober negotii» wirfenben mecfyanif<&en ^"raft juju* 
(^reiben ijl, €in Äorper rönrbe ba$er nie ausfüllen ober »ärmer werben, wenn er ftcfy 
btofj fcfbfl uberiaffen bliebe; wenn er ni^t mit anbern Äotpern in caforifteirenbe ©edjfei« 
wirfung treten mochte; in ber ©pra^e ber Äomiflifer, wenn er mit »ottfommen f$i«&r 
fen ieitern umgeben w&re), eben fo wie ein iC&rper nie eine ttenberung in feiner ©rwe« 
gung erleiben m6cb>, wenn er beo ber iXeibung, beom ©toße^u, f. w., burc§ meeb^ntf^e 
Gräfte nid)t inffaenjiert würbe, 

$. 201. ©ir wollen ben abfohlten SRuffpunft Mi (Eaforiftircnö, jenen 3uflanb nm* 
nen, wo be« Äirper* (Ealoriiijirtn = o ifl, ein ibealcr Suflanb, ben nur ber (£alfuf 
bcjltmmm fonnte, nid>t bie (Erfahrung. $>er abfolute Dluttpuuft bea 9Rofutftjireno ifl ber 
©tiHflanb, ein -juflanb brn wir audj nidft auO e'rfa&rung rennen, fonbern ber nur iDeal 
ifl; beim, ber für um fKUe fle^enbe ^rntt/ jf. eti» Sirflern, ifl vieHek&t ein f«b im 
«Räume, mit arten übrigen girflemett bewegenber gJuuft, ber aber gegen bie übrigen {fyy 
flerne fbrtwd^renb emtrleo Jage behauptet. 

§. ao3. fSefraj^cm wir an ber SSWrmeacrion biof beren 7(eußerung, a(5 ein ba$ 
93ofumen beflimmenbee, nnb nennen bie ®armcaction in biefer eiiiftitigen iXücf|"i(^t (unter 
»eldjer arteiii fie bem (Salful unterworfen werben fann, fö wie bie Q^ivegungsaction, nur 
«16 9Uumburd>laufiing bnn Calful uttt rliegr, nid)t aber ab ein auf ein orga»ifd)e$ 
«Hkfen ©nwirtenbeo, j Ä olo ba« eine (£ontufion, bie fn Rettung übergebt, tSewic* 
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fenbe), bo« «oUmiftaireni fb fonnen wir fogen, fUtt fubjKtuM« unb ob>cu>e«€a> 
loriftitrcn, eigene«; unb mttt&eilenbe« «J&ofumifijiren; fo wie wir fagen fonnen, 
eigene« unb mitt$ei(rnbe« «JDlotutfijiren. ®a&«nb be« miftbeUenben SWofuißjircn«, nimmt 
ba$ eigene «JRotuifijiren 06 (roafcrenb be« ©toßetf, verliert ber ftfoneuer bewegte Ä6rper>oa 
feiner ©efa)winbigfeit) ; eben fo nimmt, w<u)renb be« mittfceiUnben Q3olumifijire«$ , bo« 
eigene *43olumifi|iren, ab (ber wärmere Äirper fwjlt ab, jie&t ficb jufammen, inbem er 
ben filtern erwärmt unb au«bc&m). 

§. »03, 3n bemfelben ©inne, äU mm in ber SRctpanlf bie %u$t>t\vU Seme* 
genbe unb beföleunigenbe Äraft nimmt, fagen wir: foule unbauf bie «Waffen« 
einfceit au«fallenb« «JßJarmefraft. 

§, 904, «jßenn bie «JPlajfe M,mit bec ©efcfywinMgPeit C mofuiftjut, fb.tfr MC ba«, 
«JJtaaß bee eigenen SNotui ji jlren« : ec&ofjt aber bi< SDRaffc M bie ©cfa>winbigfeit c bet 
JOZaffe m (im @toße) um y — c, fb ifi, (wenn bepbe Sttajfen uneiafhfö jinb) m (t — c)l 

Ä * m (C — c) ba« SRoaß be« imwfceilenben «Wofuiftjiren«. «Run pnb aber 

bie ÄrtbnWe MC unb . Mm ■■ (C — c) einanber rtie^e proportional. &en fe befielt 

M + m . 

fein ©runb bafur, baß (in ber SBarmeaction) ba« eigene unb ba« mittfcetlenbe SJo» 

lumifijiren einanber proportional june$men mußten (namltcb eigene 3u«befynung unb 

burd)6 tpermometer befliramte Temperatur). €« fann fogar, unter gewiffen 

©imenfionen, bep junefcmenbem mittfceilenben fBoluraifiairen ba« eigen« 

$Bolumifijiren abnehmen, wie bieß j. 95. bentn «Äafler ber Satt ijl, ba« »on 

G # 5)° 9v«aumur bi« go° fowofcl, al« von (3 , 5)* 9t. bi« o° ftc$ au«be(>nt. Hefcnltdje 

Svefultate ließen fid) felbfl au« ber an<utyif<f>en 9Red)amf entwitfeln. €« flöße j. 95. tie 

«Dlaffe M mit ber ©efa>winbigfcit C, an bie SRafle m, weldje bie @ef<$winbfgfeit c (jat, 

beobe «Staffen fenen unooflfommeh elafttfd?, unb jwar fo confütuirt, baß man bie ©lei« 

jungen erhielte: 

MC + mc = MV + mr, unb 

MF(C) + raF(c) = MF(V) + iuF(t)| 
nun fann F(V) folt^e Junction außbrutfen, baß au« tiefen begben ©Uidjungen 
folgt MC f (m (t — c)), worin f (m («v — c)) eine Function au«bru(?t, bep ber 

turffiobttid) ber ÖBeranberlicbfeit von m (t — c) folgt; au« df ( m Cr — O) _ 0 

dm (t — c) 

ber S»e»tb. ro (r — c) = », unb au« ,ddf (m (v — c) m ( T c) = Ä 

(dm (v-.))* 

gefe|t wirb, ein pofitioer «ffitrft). 
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§. ao5. €«.laßt ftd) a. priori nid)t behaupten, baf wir bie unmittelbare 3Bir- 
fung ber üßarmefraft , Da« unmittelbare (Ealoriftjifea, an bem burd} bie 3BaT< 
♦nefeaft (binnen; einer <3<fr 0 influenyirttn iförper, roafcme^aieu. 3Ba« wir an biejfrn Ä6c» 
ifft wcffidjtlid? ber 2Barmeacfion bewerfen können, »fr blofj Deflen «genes unb . mitteile** 
;fce« Solumifwren, welche« eben niefcf mit bem ««mittelbaren <Ialorirljiren proportional 
anbern, mofcl aber (beo übrigen« mroetanberten Umjlatrben) «ine . gunetton von bem jebe* 
•nötigen ©tobe be« unmittelbaren £alorifijimi« fepn muß, ba wir frier -ein 0efe$ ber (Eon- 
tinmüt uirf)t bejrotifeln foraten. beredjttgen im« bie 9Barmeerfer)dnungen (bie jw« 

nefrmenbe Temperatur beo g u neunte nben erwArmenben Sfttttcln) ju bem <8d)(uffe, baß 
ba« mirtfreilenbe IBolumifijiren be« &6rper« Meegen ben Körper m anbere, wenn 
bat unmittelbare Saforiftjiren am Körper M anbert, unb |war, baß beobe fortwAfrrenb ju* 
g(eid) (obwoj>< niebt notywenbig etnanber proportional) junefrmen, baß alfo (ben urroer* 
inberttr SRatar ber ÄorperM,m) ein«rleo©rab be« mitt&eilenben ttolumifijtrewe 
.(einerlei? Temperatur), auf tinetlepQrab betf jinm ittefbore n Galoxrftjiren* 
-fd>(teßrn laffe. Qiefj tft gi^ßtentyeir« roo(>( aud) oem eigenen QSotumifijiren wa&r 
jebodj mdjt burdjgebttib«; fb beffrbrj. 58. bepm Raffet, rornna einen *}$rtlfinen ®rrt£> 
fcat, unb nenn c ba« unmittelbare €alori(tjiren be« flÖaffor« be»(3, 5)* &«u«briufr, für 
c + at unb für c — r a, cineeico eigene« ÖJtlumirljiren = 0. 

$.306. ©ir burfen ferner« annebmen, baß ba« unmittelbare -Ccftrifijlrat 
bem (baffelbe freroorbringenben) SRomente b*r SBarmeEcaft proportional 
fit». 3d) will ben analogen 6a$ au« ber 9Jled)anif erweifen, 

Da« unmittelbare SWofuifijiren einer SRafie m i(r bie &ewegut^«quanrita , t = my, 
Slun folgt au« ber berannten 3ormel, dv= ag . JL dt (worin g bie »eföleumgung ber 

edjwere, -2- bie beftfeunigertbe tfrafc, unb t bie Seit, binnen weiter bie (Dtoffe m mm 

p influenjirt würbe, woburd) m bie €nbe«gefdjwinbigfeit y erhielt) mv = 2g/pdt=: 2g 
ft (t) dt = sg .f (t) £nad) lagrange SSejeiduuing ber erfreu abgeleiteten gunetfctij. 
$n eben bem Sinne i(t M V = ag/Pdt =s ag / F (t) dt = 2g F (t). Smb nun 
» unb t, bann (8 unb $ jufammengefcfcige «©ertb«, ©on v, t, V, t, unb ift F (I) Ä 
ä f (t), fo iji mo = agf (t) = 3g F Q) = M®. 

€« mag ba^er bie «crinberlia>e Äraft p ober P «on ber geit t wie immer ab^nge», 
iene mag auf bte .beliebige Waffe m «ber M wie immer lange mirfen, fo ttf atfemal 
b*f unmittelbar $erMrgebrao)te aKotutjijiren, bem Ärafimomente / p *dt ober /Fdt pro* 
ponionai, b. ^, ber Summe ber $>robufte aus ben fucceflwen Äraftwertbw fn bie geirrte» 
mente , ;^onra welchen jene J?ra>»ew&Y beftanben. 

5Db 
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IDafftlbe gife in ber ®ärm«f&corw, Mm .unmittelbaren (EaUtificiren, tttJ- 
djeö n>ir al^ebcalfc^ fo auebritefen: . . • 

C = A. ypdt, ioorm C ba$ binnen bet £eit t butd) We '•Sämefraft p, jtige* 
»ac^fene «nrakttlbare Coloriftjireh, unb A eine, xonflante ©r&fje itf. <5ei> 3nr>gratl«n 
»on pdt, i|t bann bie Gonftante fo ju beftunmen, bafjypdt mit t wfdjwinbe. 3n 
tiefem ©inne &aben wir alfo, bep einerlei Slafle M, bie binnen iwfa?iebeuen &tütn 

t' f t", t", , üfvfdjiebenen Söarmefriften p', p% p'"/ ..... ., ausgefegt würbe, 

njobni rverfdueben* Orfefje ftatt fanten, für bie ^neremente an unmittelbarem Qalerifijiren, 
bie ©Uidningen: C = Afp dt, C* == A fp' df / 
ir? r x C = A/p'"dt", u. f w. 

3(1. in biefen »erfdjiebenen Ratten, öte ^mjerahir *on M gelegen, unb'glMr, ttfr 
Ud) von r auf t, bann wm r auf r, bann *on auf r, bann u. f. unb fcat 
biefem gemafj, ba« QuedfUber im ^ermpmelefr , an SBblum jugenommih, um fblgenbe 
.gunetionen: erfflid) um f (r— r'),b anri umi"(r-*V), bann um f (•r—O, bann u.f Wi, 
.fp: würbe bie quantitativ 9letaticn: j»ifd)cn iCiunt» f (r — tO, banh jroifd;en C" unb 
f (r— r), bann jwifer/en C" u:U> f (r — r"), bann ;u. f. w., ober allgemein jroifcijen G. 
unb f (r-r-r,), bie auantitatt«: »elation angeben, bie jtaK finbet, jwifdjen bem 3n<re« 
mente an unmittelbarem (Eaforifijiwn, ober jwifd)«n bem ©eoraente ber Wrmelraft,-Hinb 
,$wifd)en betn ewfptedjenben ^ncremente >an mitt&eilenbem 5Columifijiren, ©on Seite ber 
. gegebeneu SJZafje Mi, gegen bie gegebene £hiecffi(bermaffe im Tbtrmomecer. 1 

§• 3 °7» 3d) will §ier nur bie SR etfjobe angeben, wie man biefem inferefjanten 
©efe^e, burd) QSfrfudje auf bie Spur fommen fonne, unb wie man fyieburd^ bie Delation 
|Wijä?cn bem ftlpmeute ber «Jßarmefraft unb mitt&eiltnbew .#oluwi^rcn,_ ober (in ber 
€>pratf)e ber Hfomifrifer)' jwifdjen ber Quantität ber QBarme unb ber Temperatur, oi>a- 
jwifdjen ben Qraben beS Galcrimeter« unb jenen beä ^crmemeterS (ta« 1d> üsf>er ein 
tfcermoffop nennen modjte) fmben fonne. £)ic eigentlidjcn SEcifiidje (jicruber, bie fef>r 
belifat finb, unb ba* f«b jperauf (tü$enbe Qkfeg, will id> erft in ben 97d(brrägen ju 
tiefer ©tfjrift befannt mod)cn. \ ■:. i . r v 

§..208, : 5Kan ne^tm* beftillitte* tfflaffer; ferner ein ringfeim ^evfdjlif^bate^i&efa^, 
aud fogehannren f(öb,itd>tcni®6rmelcitern, b. $ m$ fo(d)«T «Äarerte 1 'jUl&mrtiengefeff,' in 
weisen ber tnpue jum (£alorifiiiren m^lutfl fdwnad) geWedFt witb,"(b, ba^ barhi 
,eingefd)lojfene .üßaffer ein nur fcfjr unbebeutcnbee> imrt^etknb«« , «otunrttiiiÄrt' , dlu}abt, fid) 
,benna(|e lcbig(i<b auf ba6 eigene <8ohrmi^ir<n befdjranft^ unb -baber (lern ©efifße ber 
iragbeif tgema0 an biefer Hction 1 belobe' feine ^rartterWlg eitlelbtf ?). (Sribffd) rtf^- 

(*_€6fü fi» 4nWrt (to) am frewegten ÄJrper 6e»n<M>e n<*U ittjee» eigenen feritteatMOv njenn et Im 
etofTe an anöete, in tief« nur »enfa eintaifrft/ tvmn er'j. «Bi'Nc ÄJipcr ftur jttiift^att'pe 
ctnttal |u (teilen. 

• * 
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itte män ein fn)r #m|>finb(tc^«ä : ClUe<ffil&er« ^Vrmcrtief«r. 3fucf> muß burcr) eine eigene 
Vorrichtung mb$Ud) gemacht fetm, Päd ^Saifre ' im ©efSße unter? einanber ju rüfjren, fre<j 
ringsum versoffenem ©efäfK, 1 SDoö ®efaß wirb nur tvät)renb be< f<rrtwfl ju »mieten* 
ben ©afferelngießen« geöffnet; bie ganje' übrige 3«»t ober beftänbig verfefjlojfen gelitten. 
M jebem Singuße wirb fegfcid? tW6 Söafler im ©efaße gerührt, um foflleidr) bie gang? 
gtöfligfcit auf einerlei Temperatur ju btihgeii; »o bünn bref« Temperatur foglcidj aüp 
gef$icieben wirb. 5Da5 üftajfer wirb' immer bero v ©en>td>te nad> gemfffen. 

SRan unterfinge vorläufig fein Thermometer an ben SBüffermaffen von ver« 
fduebener Temperatur, uub jwar in ber SRücfficfct, baß ba* SHSajfer von einerlei} 
Temperatur bev jeglidjem • ®e»it^tanf^ei(e, am Thermometer biefelbe Temperatur an 
«eifl* / «te bie ©eroi^tMn^t bei SBaffers : für fiify ab'gefonterf '/ am ' Sfcrrihomefcc 
anitigt,:mUfa6 fkengt genommen unmöglich tfl , aber bedj na$mmgtWfe frort fhtöett 
farta.. ,3>i*ß '.tvkrb nimtic^ bartn flaft -ftnben, wenn bie ©etbi^fein^eit am 'Gaffer; 
unb alle ©ewidpre; unter welchen bie Temperatur beö SSJaffert gemeflen wirb, gro$ 
genug gegen • 'bie 9Ra(|e brt öüecffrfbert. im Tjtfrine/mefer finb/. baß , biefe . SRaffe ge- 
gen jene bepna&e verfdjtvinbet. 5Die .(Erfahrung betveift biefeö; rt ifl aber aua> leicht au$ 
b* bynamifcb«! ®armet&eedc «wjufe$<ti> wie uttö ber @tof bei) dnelajrifJJen j?6rpern 
auf- «in« <m«l«ge.SBeift batfbur.- £ier 'folgt namHtr) <ut* MC + mc = MV + mV; 
unb aut V = y, ber ©ertt) für ben 3"»4(b(J an ©efätvinbigfeit in ber geMeneii 

SRaff« m/ fo : v — c — M ^ I~m > ^ertjtwn nun ^iec äuc& M, jebotfr fö, baß 

alle 2?ertt)e von M fo giftß gegen in fwb> büß 'rn' gegen {Tf a(£ be^ha^e Vftf$tvinbef, 
fo'ift v ~ c be^ «Ken jener» verf^rebetten 'großen 9&ert{|ejf von M/nat)erung$»eife un> 
veranberücb = C — c. 

$>ie 95erfuc$e fitib dffo mit «einen Thermometern' unb 6efrädjtlicr>ea 
SBaffecmaffen anjujtellen, unb bie €inl)eit ber Sßaffermaffen (bie ©«viertem« 
t)eit) ijl graß anzunehmen. ' "* 

Sflun §u ben *Oerfucf)en fetbfh ' '' • ' 

SRan gieße ju bem Sßaffer vom SJlormatgewrc^fe Q, unb von ber ^en Starmafr 
femperafur T, ba« wir furj ba« fttormalivaffer nennen tveden, nac^ einanber bie 
«Bafietauantitöten q, tf, u. f. n>., von ben Temperamren x, x", x", u. f. ro. (n>o» 
hti) man ijebitn- bief« Qktfrty immer »iebrtr auf biefelbe 53eife vornimmt); unb jtvar 
in folgen ©cr^altnitjen, baß bic nadj jebem €inguße gerührte SWaflV, n^tbeimmber- bie» 
feibe znormaltemperatur t er^iti fr < TL «ber •*»> > r" > t""> u."f. ib.. 
.ba^er q > q > q > u. f. ».] 

•än. allen biefen fuccefftven Operationen, ifl efne unb biefclbc- bie '<9hrffe'Q; von ber 

T>b 2 
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Temperatur T, «uf jene r ernifbrigt werben; offo ifr in «Ken biffen futceffiaen Opera» 
tionen in ber SWaffe Q, einerlei) QBetminbetung am unmittelbaren Calori« 
fijiren, en tflanben. 50iefe conjtonte flßtrminberung am uitmirfeibaecn (Ealorifijrwn in 
ber SNafie Q, ijl einer auf biefelbe binnen ber jebetmaligen fcauer = t ber au«gleitbung 
brr Temperatur, Ganfcben Q unb q, ober jntfdjen Q unb q*, ober jwifd)en Q unb q* 

ober ,) nad) irgcnb einem ©tftfc* contütuirlid) negati» »Wengen ®ac 

mefröff jujuft&reibe«, beren SRoment /p'dt =./p"<H /p*dt .... /p E dt N in. 
allen Operationen einerlei) SBertf) §aben muß, fiflad) bem (öefe^e ber gleid^n Weaction, 
in jeber bnnamifdjrn ©ecfyfelrotrfung, Raffte aber, in aßen Operationen baft jebeßmalige 
ÜKc-raent, ber pofiti© auf Die SRaffen q', q", q", t q g , »irfenben ©arme* 

fraft, einerlei) SBertfc, unb jwar jenen /p, dt = N. Da« auf bie €inbtit ber «JHaffe 
auafaüenbe ÜRoment ber pojuio »irfenben ÜB arme fr« ff, binnen bec jebe5mnlt0en . ©an« 
= t bee; Xu«gleidjen« ber Temperaturen (bee ©rreiee« unter be* SRafieiirQ unb q',.t*et 
Q unb q", ober ... ., beo ber »ed)jelfeifigen Umftimmung ber T»pen jum daloriflji« 

ten), war alfb in ben jucceffmen Operationen = ^-,^1,^, u. f. ». -£L; »oburd) 

q q q 

in ben «Waffen q', q", q" — q,, alfp aud) in ben ®e»id)tei«b>iten berfrlben foU 

genbe Temperatorter^ungen enttfanten: r — r, r — r , r — V, — - 

r — r,; ferner«: inoburd) bie eigenen ttutbepnungen (bie man bnrd) 99 er* 

fud)e autmitteln fann), bie 3ncremente an eigenem Ö3olunufijiren g> (r— O, «» (r— t"), 

9> (r— tO ........../ a» (r— r.) ....... an ber @en>id)teinpeit; 

ferner, »oburd) bie. ^neremente <"V mtttb*ilenbem, 9$o(umiftyiten an ber <9e»4d)fein6tir 

== f (r — O, f (r — t ), f (r — O * (r — «\), entjtanben. Unb 

fb liefen ftd) benn, burd) Snterpclieren, allgemein bie ©leidjüngen anfefcen, »eldje bie 
SRefation j»ijd)en fblgenben ©r&fen angeben modjten: bem Temperatureincremente r-r„ 
bem 3acremence «*> eigenem QSolumifijiren, a» (r-r-r,), bem l>cremente an mitt$ei(enbrra 
5Gtolitmifijircn (aogen bcö Thermometer* Ouerffilfarmaffc) f (r— * r»), unb bem bie§u et» 
foberlidjen (binnen iraenb einer B<i< t / natf) irgenb einem ©tfe^c, »irfenben) ÜRomente 

ber SBWrmefraft ^ dt = ^, 7(«e« auf bie Oewitbteinbeit be 4 ogen. 

$. aog. 5Benn ein Äorper in einem unbegrin^ten «Wittel abfällt, j. 53. eine e» 
bi|te ÜRetaBfugel in faltet iuft °), fo ip bief , nad) unjeret Ynfidjt ber. «Wcmeoftio«, 

. r •• i-'-. .•* 

*) 3>lre er«4wn.We «»nrifbftr btrrdV.dn Ärtfrrt&lrtt »m ®ärmr)Toff, twldx^ «teüwnt, »f# b«« 
umgtbcnbe Wiml bir Xfmperatur M OH<}trat))cnt>fn Ä6rfk-ro niinniimt. flus(rr«ÄI« »en 3iSArmc 
nnb 2lO)c, wirft von btn "Jiiomiitiftrn al< ein (rnttalee- 2ru»(tr6mcn ptyirter iwacrdfn ciflärt 
CSBAvmeiM, rtd)t|toff)- 'S" Ciid><«auodtn ö<r (Ira^knNrn 2Sacmc am JpoOHpiegcl, (clbfl am »Pri#f 
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baß SXcfufajf ber 5®*«f>fcftDirfung $t? ifcfjf n bfni Äorper uttb bem «Mittel , welche SEßedjfel* 
wirfung gr&jjer ober Hemer iß, je na d? Dem bei- $npue" |ur 3Bärmeaction in benben 3Raf» 
fen auf eine imhr ober min ber »erfrfjtebene SBeife gewetft tft; baä JRefultat biefer SBJcdj- 
felwirfung ift bann bloß am tforper mabtnefcmbar, nidjt am unbegranjten Littel, 

ba baß &>r auf bte gHafTenein&eif außfallenbe SSWoment btt Sßdrmefraft = ^^!=oifl. 

(Eben fo anbert ftdj bloss bie ©efdjwinbigfeit C einer SOlaffe M, wenn tiefe an bie 
mit ber ©efc^toinbigfeit c (aufenbe SKafle =. 00 jl&£t, woben c feine SBeranberung er* 

um. 

$. aio. ©ir nehmen ein Erwärmen |wif(b> ben Körpern M unb m an, wenn 
fte einonber aud/nid)t berufen, in reellem lefcten gälte wir bie £rfcb>inung, jtra&len* 
be 2Bärme (mit bem Utomiftitet) ju nennen, nidn anflehen j. nur benfen wir und fcie» 
bei? tudjt eine au«ßraf>(enbe 3B drmematerie, fonbern eine tfcre Dperationßli« 
nien, vom Centro na&> allen ©eiten •in entroerfenbe Äraft, in beren 23e« 
fen&eit ,u bringen, wir nidjt wagen, wo()l bejfen audj nic^t bebürfen. ©0 betrauten wir 
bie (ha&ienbe Sffiarme, auf eben bie «Seife, als »ir bie Aktion be* ieutfcten«, an einem 
anbern Orte, betraten werben (mat&ematiföe «ntwicflung ber iidjterfdjejnungen). 

$. an. SRennen wir 1 unb t bie Temperaturen beß er&ifcfen Jforperß unb ber ifm 
umgebenben iufr, am Snbe irgenb einer geit c, ferner 5 0 "«b f Ä biefeiben Temperaturen, 
|u Anfange ber geit t, fo 6cffe^f fofgenbe (au« ben Crfdjeinungen hergeleitete) ©leidnmg 
log. (1t-0 = log. ($0— tfd — At. ©»Ute biefc ©efefc ni^t blotf innerhalb gewifr 
(er ©rangen fla« ftnben, fonbern allgemein, für Jeben 3Öert& twn t, fo würbe, barauß 
folgen, ba$ T nie = t werbe, ba für 1 = t folgt: t ss 00; ein ©eft$, baß eben fo 
wenig ungereimt ifl, alß jene*, bef enb(i<b> Sßertfceß, am Slatfceninfcalte, ber burd; bie 
^»perbel unb burrfj bie als Tlbfciffenare angenommene 3fnmptote eingefdjloffen i|t, unb 
ber einem unenblid) großen 20*rtb> ber *bfcifle enrfpric&f. 

$. 313. SBic betrachten be* (Saloriftjtren, unb baß iumifijireo (bie ©arme« unb 
leuchte • Nerton (alß SXefuitate ber »on ben Ä6rpern ausgeübten Hctionen, e&ne eine ©är« 

me. ober iidjt« «Staterie, Ju fingiren (mai&ematifdje €itfwirf(ung ber ©arm* 

unb iicb>(£rfcb. einungen). ©ie la£t jid) friernad) folgenbeß &6tf;ft auffalienbe ^änome» 



mo, $abett mit bem Itta^lenben ?(«^te, fo «irofle Änafogtr , bog 6ei>be ©«tttiiMcn be< QttafyUnt, 

Saie xH'ridjtrbi'ne »JRooificatioiun 00h etncrlep 3l»e(rrahJrn (»n.icnoaimfti werben fbunen. 9hm He0e 
1) An Die atom(|litcr bie Srage (teilen, warum benn ber »efentlid»c Itn.rri'd^icO rfntrrtt, bepm 
uÄ,tra^len bie|er |o <tynJid>rn Materien (®4vi»K(ro(f unb |to|f) ; b«r« er|tere eom Centrale or« 
?i r ? e . n, J : 1 J t ' ,u *itr»mt/ wenn bas Um,efcnb* mehr ernannt iit, M »enn c« wen^rr erwärmt 
fJUSi 0 beleutjfet? t|l0,f unaWn ^ r,( ^ flU< f» Jnu / & öä< U«ngeb»nbe wie immer ftatt «ber 
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fagniftm? SBcnn ber Äorptr M jenen m envarmf, fo nimmt bie eigene iSBärme er« 
(lern ab; b. (j. ber &6rpcr M vertiert burcb objecfiveö ^atocifi^iren an fubjectivem (Eato* 
rtfijir«n ; er sediert burd> mittb/ilenbt* flßolumtfijiren, an eigenem (Oo(umifi)ireu fcwobj 
al» an ber Sajjigfeit, in anbern £6rpern benSppue jum tÖolumiftyren ju werfen; (ganj 
auf toicfelbe ©eifr ©erlicrt eine 2Rajfe M, bie f«f) gef$ir>inber a(6 jene bewegt, unb an 
biefe flößt, am fubjeettom SÖlotuifijtren foroofjl, at6 an ber <$a(>igfei4,' eine 9Jlafle m' ju 
befeftjeunigen , wenn bie SRaffe M gegen bie ÜRaffe m ein objectioei' SWomifrjiren aus- 
geübt $at). SJlic^rf genug; ber eroavmre .ftvrper M vertiert am fubjecriven (Ealorifijiren 
um fo mcbjr, je anfeßnlicher fein objeettoee (£alorifijiren ift, folglich, auf einem je gerin* 
geren Örabe m urfprunglidj felbfr caforifijtrt [M fu^lt um fo meftr ab, je fairer m vor 
tut ®cä)felwirrung jwifebenM unb m ifl]. ©Kmj anbere w&alt fic& bief be^m iumü 
fijiren. ®enh ber leütbtenbt $)ünft b ben bunflen «Ptmft 'a 'brleiicbreV fei nimmt bt« 
erjtern Jeucbfen nicr)t ab; 6. ber gtonff b verliert burcb; objetrivr* Itafttfiren, '/tat fnb« 
jectiven iumiftjircn nicht*;' er verliert nichts burcb/ Kuffobern' jum @tanbpunrt» 
■tferfiihben, am eigenen ©tanbpunf tverfänben ; er vertiert trieb« an ber $a. 
fygfett,' anbere fünfte $um €tanbpunfrvfrfunben aufjufbbern (mat(>emarifcb* : <£ntn>ief(ung : 
ber U^erffbHmmgen). £>a0er ift tt amb. för bas iumffijiren von b iWflgutrig, ob 'ttri 
fpringlicbber^unft a mehr" ober weniger beteueret war. - : 

©iefe »efentlicb* flßerfcbieben&eit, im €6arafter ber; (EatorifiiirettS unb in jenem bc« 
iuinifijirens, folgt aus ber jtvertfadjen Tflatuv jener bepben Httiomn. SD«S €alocifijiren 
btjie^t ftcb, auf ein 9taume.rgreifen, ein SXaumfaffcitt, ein Aneignen* bei SKan* 
me£; bas fcaldrifijiren äufjert (ich febafftnb. SDaö iumifüjiren bejiefct ' jtet) auf bxtt 
blefje SJerfunben, eines febon' vorläufig trgriffenen , gefaßten, ungeefgneten Ölaümes l , 
bas iumifljiren aufiert ftch blo* als «Wahifefration einer fdjen- beftc&enben 58 e* 
jie&uug auf ben 9U*m. - • a ''••«• ' ■ "* 

*2Benn ber Körper b jenen a erwärmt, b. (j. wenn b jenen a jur Sßerinbcrung im 
S5t.*lunutijiren oüffoberf; fo befreit eine ÄnffoberMng- jum J^e r rv*tbH , n - gen; biefe 7(uf« 
fbberung fe|t alfo ^raffaufh»anb voraus, mrfjij öa^er am ^üffoberrtben '(frfcr)6pf«ng narp 
^ttr) gießen, bie «igene Xction muß abnehmen; b<W etg>rie 95olumHijiren in b mu^ <ib< 
hemmen, wenn b Wa ouffebert, fein 55o(umiftjirtn §u 4nbern. 

«Sßenn bingegen ber 9>unft b jenen a beleuchtet, fo fobert ^r i^n auf, feinen febon 
»or^anbenen ©fanbpunft i^m SHaumc ju vetfünben. . ß^e ber ?>unft a ieuebfete, normen 
fchon bie ^utuTte b unb a bieietben Sranbpunffe im ;Ötaume ein; a beflanb febon ba- 
'mab.bie % -Öcjte^tmg jener ©fnnöprtnftc auf tie übrigen ©fanöpiinftc im fXaume. 5>urc^ 
Jba* ieutbten be« 'punffee: a entfknb rotber eine neue SKaumergriifung noch eine neue 
■«Sejie^ung ber ©tahbpunfte auf äuberc ^nnfte beö Dvanmeö unb we<bfe(|e«ig auf einan. 
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•ber. ©urel) bas iidjtwerben btt fünfte* a, würbe alfo 'hidjts (jervorgebraebt; fonbern 
btO'fdjön bejieb/nb« ©ejie(>ung fam bloS ju ibjrer SRanifefflatton. ©ie "Huffoberting 
jum Uudfteft, fe$t baber fein« <£rfc&^fiing''an Dem .Vigo^rt ^ttmijijiwft im fünfte b 
voraus; bafcer bas eigene iumiftyren bes ^vmtttt b ni$t abnintint, -wenn ber $P«nft b 
ben 9>tmff. a, unb iwe viel immer onbere fünfte no^^um (engten ouffobert. v 

Solgenbe Knaica.it mag ju emer weitem Sflebitotwn [über biefen abfhacttit ©eg«u 
ftanb ©elegenbeit geben. 

SBenn mir ein itirper äff eine 1 . .Sfu&V.tofa'; Spalbimfttt r erfdjeint, fo barf id> an* 
nehmen , ber Körper fer> audj febon bamalsals Äugel vom «£)albmeffer r bejtanben, als 
icb, i£n nod> niebt bemerft batte. 55as 9Mlb einer .ftugel vvm #albme(fer r ijl in mir 
enrfeanben bureb Cinwirfen be« .$irper$ auf ml<6. _€s bat flamlicb, ber £6rper mkb auf« 
gefbbetf, bas SJilb einer tfugel vom £albmeffer r in mir bervorjurufen. Jpier iji eigene- 
ttd> anberes gefche^en, alt, baß W SSejityung swiföen bem Körper als Dbject 
unb jroifdjen mir alt ©ubjeef, jur SRanifeffafion fcerv^gefreren ifr, inbem idj jum S5e« 
wußrfenn biefer &e)ie(jung gelangt bin. #ler ijl burd) ©mvirfen bes Ä6rperS auf miä> 4 
'burtb, beffen an midj gesellte Huffbberung , baS 93ilb feines pläfiifcben XuSbvuds in mir 
beroorjurufen, eigentlid) JJiicbts &ervorgebraa)t worben, fohberh tt ifr blos ujifere roecbfH« 
feitige SSejie&ung b>burcb. monifefWrt worben. 2)a(>er war jci« "Xiiffoberung mit feiner 
<Erfd}6pfung an eigener #ction verbunben.. £>ejr Körper vermin berf an feinem (£rfd)et= 
nen alt Äugel vom J^atbmejfer r nidjt bas Wlergecingjfr, mag er auch im G)en?e von 
wie viel immer lebenben Snbivibuen, bat SSilb ber tfugel vom £albmeffer * fcervorge« 
bracbf baben. 

§. 3i3. 5Bir fefnren mm wieber ju unfern matyematifeben QJefradjfungen, am wei» 
ter oben angegebenen calorimetrifcben Apparate, jurütf, wobeo wir bas Galoriftjiren an 
ber ©njjeit ber ©affermaffe berüchtigten. 

Da bie SSttaflenein&eif, unter verriebenen UmfUnben, beo verriebenen Äorpern, 
bureb einerleo Moment ber SBarmefrafc, niebt einerfeo 3»crement an eigenem 
flSodtm ifi ciren = <p (r— r,)/ »o§f aber einerlei? ^ncrement öm unmittelbaren 
Calorifijiren = C 4 binnen ber 3«t K erhalt, fo mufj ber ber ^Barmetraft auögefebte 
Körper, nacb 93erf(bieben^eit ber Umflinbe, eine bat cffcctioc eigene QJolumifijircn bebin« 
genbe^ction ausüben, bie wir bie bebingenbe fletion, unb bie fta? bicrauf bejicbcnbe 
Äraft bie ber SUafleneinbeit jufommt, bie bebingenbe Äi-aft = p, nennen roeflen. 

tfl leiebt ju begreifen, ba$ C, — 9>(r— rj jenes SÖlomcnt ber ®efhrebungcn nac^ 
eigenem fljofumifijiren ausbrüefe, welkes iWoment mit jenem im ©leicbgetvid)te $ety, bat 
binnen ber Seit t von ber bebingenbe« .£raft p» ausgeübt wirb. $8u* ^aben alfo 
C x — y(T— t.) = % fy\ dt, worin % conjlant i|l. 
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©n fcetfpiel an* bft anafotifam ©tabam* mag bie TM&t |u unfern S&e&anp. 
fang liefern. g« werbe t>ie Waffe M, von ber ffraft p , .binnen einet Seit t, getrieben; 
.imb eö f«9 V tut O^winbigWt/ »rt^« uiuec biefen UmfWnben bie «Waffe M am €n« 
0>e ber 3«t t erlangen »fitbe/ n>e*n nkftt eint enrgegenwirfenbe Äraft p «erantaflen 
inodjte, bafj bie SRajfe M biafj bU ©ffcfewtablgfeit r am €tibe ber&itt erregt. ©«' 
•fem 8«ma# ift (bc? jebem «eftfe *onjp = F.(t) uwb p = f (0) 



3-gi/pdt — »1t « «g /p dt; 
«ber ba etV = dt, folg»* 

MV = *g,/pdt iff, 
MV — Mv = a«/i>dt. 



JDa« Sncrement be« totalen «Otetuifijicene weniger bem Sncremente be* rffeedven 
5&toruifijiren«, ifl proportional , bem «Momente ber (ba* ^ncrement be« eflwtiven 3)1«. 
tuifijiren«) bebingenben Äraft. 

§.914. 5Die bi6 bjeb/t »«getragene* mat&ematiföen Knuten, rucffic$tli<$ be« 
£a»rif W iren* am «Safler, gewa&ren fbtgenbe tabellariföe Ueberftyt. 
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§. ai5. SOI äffe beö SBaffer«, roefdje von iromb einer Temperatur r x rs y, 
ouf bie jyioimaltenjperatur t rr^c^r nr!) (intern jene SOidfie mit fcrr $9a(T«nrja|fe Q 
von ber Sftormalcemperatur T, »ermifdjt wirb), jene D)Ia|fc q t mttf eine Function von 
* — y f e 9»V &»< f lC *? bur ^ 35crfnct)e unb ^nterpoJirrn mö^re finbru lajfen. SlBir fefcrn 

inbeflen a« = y/ (r — v); unb baher iß -^P' = . ^ \ ferner iß ba* auf 

1* I - y/.:T— y> 

bie CEin^eit ber Saflermafli ausfuüenbe Stlome« t»er btbtH$/Mb*n Arflft 

= Ii ^LAjl2L- — f f '(j — y)"\J, »fcn t.i? G^aflcr bin y° auf r° ber Temperatur 

erhoben trirb. !jn bepben fluebrüefen finb N, r, A, B, ecnßante Qkcficn. 
Cd iß bafter 

B ^A.N . ^-^y + y (r -y) d w> + n x .1. y e T ) ) ^ n*bcn ("4 bcm SDif*mjfc«v 

bie ätityn { — ) geanbert würben) ber Ätt«brurf für bae auf *ie <$in&ett ber 5Baf« 
fernfaffe auifaüenbe SOloment ber brbingenben $ta-Qt, njenn bie S&affer» 
maffe »on y* auf (y + dy}* ber Temperatur erhoben wirb, toe\&)ti nafyt» 
rungsroeife aud) bann nod> reafu bleibt, penn dy ein fchr Heines enbli* 
6)t& ^ncrementum ber Temperatur y- barfle^tt. 

Uni abnlidjen ©rünben iß N - V < r — . y \ dy , webet) nad> bem Differenzen ba* 

(y/ (r — y))* 

3eid)en (— ) geanbert würbe:, bet 3lu*bai<f für ba* auf bie €tn&«it ber ©äffet- 
maffe auöfallenbe SOloment ber Sffiarmef ra ft> l we«n bie ©affermaffe v»n 
y° auf (y + dy)° ber Temperatur erhoben wirb, wetdje* na fcerung6weife 
oud) bann nod) wafcr bltibt, wenn dy ein fefcr fleinei enblid)e6 3""«* 
mentum ber Temperatur y* barßellt.' 

53«jeid)nen wir ba&et burd) z ba« auf bie (Sinfceit ber Sffiaffermaffe erfoberlidje SOle» 
ment ber Sßarmcfraft, um bie ©ajfermajfc »on a° auf y° ber Temperatur ju ergeben 
(a < y, unb a conßant, hingegen y ©eiänberlid)), fo -iß dz = 

m N g Cr - y) dy f = __N_ N ^ wirb flIfo ^ 

(y/ (t — y))* (r — a) (r — y) . ' 

«in SJttoment ber Slßarmefraft Z, eine SSJajfcrmajfe M, t>on a" auf y* erwärmt/ wenn 



•) Slaa) ben calwr<mrtrifaj<n BerMf« wn fciuolfler unb ?n place, njarbe fofjen, e< fr? Z bem 
y p»pornonaI, wenn «nflenommen »erten ( börfte, et fey bie gefa)m«lje.ne °;i<mttffe im 
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5Diefj SXefulf at ift nidjfjblof} fit bie SBiffenfebafi von beut fwdflten Snrereffe, fon- 
tern aud> für bie SJebürfmfle brs burgerüdjen ieben* fe^r wichtig.' ffiir bürfen mit jiem» 
licb> ©enauigfett annehmen, baf} bco gut eonjlrutrten £ei$imgen ber Ueffeln (Wie j. Sfc 
an ben neuefhn englifdjen 2)ampfmafd)inen) baö SMonimt ber 2ßarmefraft, bas auf bie 
guiffofeit wirft, bem verbrannten i»N«nfroff« * 8 proportional fep; bab« benn teuere 
©Icitfjung an* ben 5£wnnftoff quantitativ angibt, ber erfvberf wirb, um eine aBaflermofle 
= M, von a* auf y* ju erwärmen, wenn man Z butdj CS fubftitutrr, ivorinn C eine 
ßonßattfe ift, bie aui einem juvertäfftgen Q3erfudje befrimmt werben muß. 

SDrtaen wir aue ber legten ©Icidjung, y buvd) Z ober bur$ C . S aue, 

H.) y= *;(M, N, r, a, Z) = 

=n N, r, a, C . S), worin bCofr y, Z, S, veranberlidj fmb, ffr 

i|? bü X«mperötur y auugebrücft, ju weldjer ba ®aflnrtnaffr M, mm Simperarur. 
grabe a au«, bureb, bae SWoment ber ©armefraft Z, ober bued> ben vetje&rten »rerat. 
ftojf S, erhoben wirb. 

.3>urtf) bie Bleichlingen: 

1TT>. U=M .B/ A - N — A - N — y ( r — a) + 9 ,( r «.y)\ unb 

IV.) y = * (M, N, r, », B, A, U), wofcrp le$terc ©Irring aue erfrerer enf. 
fianb, inb«m man y allein auf eine (Seite ter ®(ei<r;uwg< bracht*,» ift bas SRoment ber bV 
bingeuben Äraft U, burd) ben Temperaturgrab y auegebrüeff, auf welken, bie ©affer« 
maffe M, vom iemperaturgrabe a au* erhoben wirb; unb umgcfefjrf. 

SHHnn bie ©aflermafle M von ber Temperatur a/ mit blr ©affermafle M' von ber 
Swnperatur a (ofcne SBätrmverliift) vermifefc wirb, fo ift wa&rerib- ber geit .brt>6rietfceF- 
jwifdjen beoben «Waffe« eine «MJarmefcaft roirffam, tve(d)e (na# bem 0efe|e ber ©leid)» 
&eit awiftboi 2Ution unb ÜUaction) binnen jebem Seitelemenfc gleicb tfarf pofttiv unb n*' 
gativ auf bepbe Staffen wirft; wenn ber ©treit vorüber ift, unb beobe «Stoffen bie ge? 
meinfd?aftlid)e Temperatur y erlangt fcaben, fo ifl jebe «Waffe, burd) einerlep «Moment ber 
«Barmefraft von entgegeugtfebern «Äert&tn, inpuenjtrt'wovbtn; es brfre^ ba§*r (©ler/ 
djung I) bie ©leidjung , 

• * 

*' € e a 



. S* 1 * 1 **'"' * tm W^'V* tt^mtmtUtft proportional, woacy» icb • M«U|M^ 

3M L flff i.terf ¥£Z 2?*£C f ' ^t t ^K? u *^ m croflaainlfAc« In ben "fWfÜJin Sufh»»/ 
unb »irngeffJjrt, Wim öle abiHnicrraft , Mop al<t Mc ^Inberittflc anfhebmb Iii # «rtfrt , htnue^ett 
ttr Ueberijona aus einem £MKMt|U|ranbe in btn anÄern, al< eine cl «ne 4<rion aufiwtmt«, bie^ 
Ott »06I einem eifi.entbflmHa>rn ftefe^e fd^en f Jnnte. gBalTer friert 6eo mebreren 
bero.jrtctpj.nttr, ti-ft be* ,<Öf r^r«n 9 mit ©«.wMn u. f..» r 9 
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V (r — y) c=» rfß (r ~- a) . (r — » aQ (M — M *) 
M . ^ Cr • — «0 — M". . ^ (r — a) 
wornu« ft(h ber gentcinfchaftlid>c Qßormegrab be* fj)enmtge6 y ftrib«n (af}f. 

§. 3 16. ©ewifle Ä 6rper M' und in obn oerfchiebenee £luci(tttit, gegen einanbrr in 
coloriftjirenbe SBethftüoirrung gebraut/ äußern ficb/fefK energifd) im mttt(>euenbcn Q?elu* 
miftjireu gegen rinanber. Daß wechfelfetrige ttbfitylen ur.b <£ rroarmeit gefchiefct fe(>r fdjncll; 
ba«, ßkgentpeil erfolgt ben ben ©eefobiebenen Äorpetn M' unb m\ (Srjleree fihbet j. 25. 
fratt jwifchcn SRtfaH unb SRefall, feiere« awffcb«» SRetall unb J^of j r ja ncd) anfallen» 
ber itf e*, bafjerftereö fhicc finbet jmlfchehtÄecall mit rauher Oberfläche unbiufr, 
Untere« jwifdjen SNetall mit glatter öberfla<he urtb 4uft. Hn<fyia$t fio> hier« 
nad) leid)! begreifen, baf?> rnenn M mit m fid) {dpneU obfö^tt, fid) auch, M mitm fchnelt 
erbi|e. 2fof ,<•»* anoioge QBeife ifr bet ^luotaufcb ber Oefcbwinbigfriten^ beom ©to|je 
»erfiieben, nach ber.&ublitdt jbet pfsnbtn Äorper; anbert b»n |ä«en unb wekhen, an- 
ber« beo elatfifcbm Äorpern. .*.*»-' 

3(1 p bie binnen bem demente dt jener Seit, wÄfcrenb melier jroei) Stoffen M 
unb m gegen einanber nad) Tlutfgleichung ber Temperatur (freiten, wirfenbe 5B(irmtfraft 
(welche« pofiti© auf bie eine 9Kaffe, negativ auf bie anbrre wfrtenb, bie eine erieormr, 
bie anberrabrubjt; eben fo, wie bie jwifet/en ybeo- QRaffen wirfenbe.@tofjrraft, bie 1 eine 
Stoffe befäjleunigt, bie anbere verjögert); fo ifr ber 3 un >ach* eber bie Kbnagme an bem 
binnen ber Seit t In jeber Stoffe T>ermc$rten ober oerminberten unmittelbaren Saloriftjiren 
C = A/pdt. 

Söejie&en wir p unb C auf M unb m, hingegen p' unb C auf ÄT unb m'; fe$erf 
p=sk, unb p'*= k — 1; fo haben wirC = Akt, hingegen C = A(k — I) t; wir 
haben alfo ^ier jtoifcben M unb m einen flärfern QBarmrtattfch, als jwifchrn M' unb .ra', 
för einerlei} SDauer t ber SSecbfelroirfung, ben jebem 5ßert^e von t. Södre aber 

p = k, p' = nt, fo wäre C == Akt = Bt, unb C = A^ = Dt x ; ^<r wäre 

alfo ber ©ärmecaufth jmi|<ben M unb m gr6f}er, eben fo grof, ober fleiner, alt bet 
SBarmefaufcb; jmiftben M' unb m', je nacb,bem j. 25. ber <©armeiauf<& bepberftite bejo« 

60 erflirt fir^ benn bat oerfc^iebenrlie^e TCbfä^Ien unb ^noarmen ber Ä6rper unter 
einanber, wie bie erföeimmg, ba# avöf ber filtefle Äorprr einen noch filtern erwär- 
men unb ber b>ifje(ie Körper einen noch fceijjern abfüllen fönne [der wie immer (angfam 
bewegte Äorper, befc^Ieunigt im @to^e ben noch langfamer beroe^fen Körper; ber wie immer 
fchnefl bewegte Äorper, »er^ogert im et*>0e ben noch fcbneller bewegten Äorp«rJ, au* un- 
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ferer auf bloß* Betionen gegrunbeten ttBärrmtgeorte,' auf bie ungejmungenfh ©eife. 5Btr 
bebrnfen frier feine« auo» unb einfh*6mehben SBärmeßoff* , unb be$ principe be« be» 
weglid)en ©leidjgewidjt* (principe de lVquilibre mobile) nwtnacfe Pre>ost ein 
beflätibigeö Hut» unb Sinflromen won TOiatme annimmt, unb behauptet/ bfr Körper fleige, 
faHe an Temperatur, ober behalte fle nnoeränberltd) je nad)bcm tai ©nftromen > 
< ober ss gegen bem TCusflromen ifl. £>a« gune&men an Temperatur tjl unfern TCnfic^« 
ten gemfiß > eben fo bie SBeränberung eine* guflanbtf, als ba« gunc&men an ©efdjwin* 
bigfeir. SDie oeronlaffenben Uxfatyn ju tiefen Qßeränberungen nennen wir 2Bärmefrafc 
unb medjanifdje Ärafrj mir nehmen eben fo ungern einen SfBärmefloff an, ob einen 2Jc« 
Wegungeffoff. 

$. 217. ©enn bie SHaffe M gegen jene m (jweoer beliebiger tforper j. SS. SDhfalJ 
unb $ufO, in jene Umflänbe oerfebt wirb, unfer »eld^n eine caloriftirenbe Sßcdjfclwirfung 
eintreten fonnle, nnb eo befielt ein fol(b> SBerbältntß jwifcfcen bem unmittelbaren dato» 
riftjiren c unb jenem c an ben Staffen M unb m, baß jene ©edjfelwtrfung ja SM 
wirb, baß nämud) fein roec^feifcttigeß Erwärmen unb Kbfuf;ten flott $at, fo wirb nidjes 
beflo weniger bie SD?affe M eine anbere calorifijirenbe (finwfrfung auf bie SDtaffe nv 
eine« britten Ä&rperß (j. 2$. üuecfftlber) äußern fönnen, al« bieß m tjjun wirb. 5Se» 
angenommenen ©raben be« unmittelbaren (Eaforifijiren« ber SDlaffen M, wirb bie 

©nwirfung »on M auf m' fo wie bie €inwirfung oon m auf in', oon ber ÜRaffe 

m' abhängen; wir bejeidjnen jene <£inwirfimgen burd) Am' + Bm" + Cm'' + 

unb burd) am' + bm" + cm 1 -J . 

3fl m' fe£r Wem, fo burftn wir jene €inwirfungen burrf? Am' unb am' auöbrücfenj 
m biefem Salle fmb aber ber (grfabrung gemäß, bie (Einwirf ungen einanber gleid)> 
(im §afle eine* f (einen ©ert&e« ber ünecfßlbermaffe m' am Thermometer fleigt nämud) 
ba« T&ermometer fo fcod) in ber Stoffe M af« in jener m, wenn M unb m einanber 
nidjf wedjfelfeitig abfüllen unb erwärmen); es ifl ba(jer A == a. 

gclgenbe tfnalcgie au« ber fWecbanif mag ba« ©cfagfe erläutern, ©enn M eine 
wßfommen weidje, m eine wüfommen eloflifaje SSRaffe ifl, unb wenn m' eine ©oft» 
fommen elafl>fd>e, gegen M unb tn ©erfdjwinbeube (fe&r f leine) «Waffe ifl; wenn ferner Äf 
unb moor ibrrm 6toße an m', beren ©efdjwinbigfcit s= c ' ifl, bie ©efdjwinbigfeiten C 
unb c (jafren; wenn überbieß jene brcoerleo ©efebwinbigfeifen, nad> bem ©toße jwif(6>T 
m unb m', iU fbigenben werben, C jh V unb o ju t, ferner im ecflen $afo c ju W, 
im jwencen ga«e c' ju V; fb ifl im erflcn Salle W — c' r= C — c', im jweoten 
Su«e, W — c' es a(c — c'). 2;jl M ton m nur bfr Üuolirär nad) oer^buben, 
aber M = m ber üuantifät nad), unb C ss c, fo ifl im erflen Salle W — c' = 
= C ~ c*, im jweoten $4lk w' — c'=s a(C — c> J&ier äußert fid) an btn jweo* 
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etle© Äörpem, oon einerlei gRaffe und SJerocgung , dtfo- «pn einer («9 Qrabe bei 
2Rotuifijieen«cs MC, jroegerleg mitt&eilenbe« Sttotuifijiren gegen m', bafter 
es fefcr falftr) wäre, m' al« einen SHotuometer für M unb M ju betrauten. 

SRan tonnte fcier glcid&fom fagert:, Do« Sttotuifijiren fep in Proben Körpern M unb 
gleicf), ober bie Söewegung'ßtemperatur biefer Äöcpee feg »erfc&ieben, »ie bet 
«Keffer ber S5ewegung«temperat.ur m' beweist. SBarum tft aber bie iöewegung«* 
cemperatur bet; M unb M gegen m' »crfdjiebcn? Slßcit au« bem »erftpiebenen (Efcarafter 
ber ©eiegb/it unb ©atficitat, eine »erfepiebene ort be« Umßimmen« am $gpu« jumüHo* 
tuifijicen, im Ä&rper m' folgt* 

<2Bcnn bo§cr audj ber weiche Äorper M, unb ber elaf*ifd)e ^6rper M, bur<& einerlei 
SKoment oon me^amfcper.Äraft, in Bewegung gefegt : worben, fo ift ei bod) fefcr begreif 
lidj, wenn biefe begben Ä&rper (gegen m'j eine »ergeben« S8e»£gui»gMemperafur au|env' 
&tn fo fonn einerreg Gkwitfrtantpjeil t>«n jnxg »ergebenen ©ubflonjen burCQ einerlei 
Moment ber SBarmefraff, burc$ einerleg Spenge vermenbetrn $5rennmatetiab, oerfeb^ebetu 
Xeraperanueu erhallen, b. fiep verf$iebentlicg gegen ba« X^ermometer aufern» 3 roe 9i 
qualitativ verfefuebene, aber quantitativ gleiche QKuflenM unb- M, burd). einerleg Moment 
ber 3BÄrmefraft infwenjirt, erhalten einerleg ©rab bei unmittelbaren (Saloriftjiren«, unb. 
bennocg äußern fie verriebene Temperaturen ; b. ifrr mitt&eu'enbe« flßolumijiiiren gegen 
Öuedftlber m' i(t verfärben; b. &. fie »ccien ben Xgpu« jum flSolumiftjiren im Üuecf filbec 
m.' auf verriebene flBeife. ©ie Thermometer (»eldje »ir, »ie fie bi«per conflruirt fmb, 
lieber Tfcetmofcope nennen follten), migeji bafcer immerhin ba« mittfceilenbe SOolumi* 
fjiren ber Körper M unb M, gegen etaerlcg Ä&rper, j. 2*. gegen üuecffilbcr, anbeuten, 
mtpt ober ba« unmittelbare (Ealori|Sjiren von M unb ML 

Die b>r blog mit SXucffut* ouf Tfrtion, ofcne ongenemmene ©armeftojfe betrachtete 
Crfc&dmrog, etflart ber 3ton#ifer burefc. bieverftyiebenen «ffiarmecapacitaten, burtfc ein; 
meprere« ober minbere« flßerfiglurfen ober SMnben beß flDarraefroffß. «IBaMim nimmt man 
benn aber in ber SRedjanif nitgt ein verf<friebene« QJecfdjIucfen ober 5Jinben eine« &en>e« 
gunasfiefle an? 9öa6 berechtigt un« benn, ,e(>er einen 2Barmcjioff, al« einen f&craegung«*- 
fiüff an$une(>men? 5Bir nehmen nitgt nur feine latente QBaime an, fonbern mir fubfli» 
tuiren itf unfercr Theorie gar nierjt« für jenen begriff» biefer fid) blo^ auf ^efeiti^ung, 
einer (fiep bem "Jltomiflifee aufbringenben) ©djroierigfeit bejifi^t, bie bep einer Sfctracfcrung. 
ber «Sarmeerfdjeinungen, gar nijt; oorfaden fann, m alle« bloß al« äetjon betrautet 
wirb, o^ne flnuapme eine« SBdrmeiJoff«, »ie in be.r üRecgawf Wie* al« ^ction betca^fct 
wirb , ofene annähme eint« 5öe»eguugßffoffe«. 
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' §. 218. tSirfcmmen nun' ju feit (PrfdKtmingen be« tfdjte?.' 
*" 5« & em ÄHW Anatom i« mu « unb $Majtict«muß am 3 ndrganifd>e n wur»' 
ben bie jwe» J£>auptgefe$e ber Äafopfrif unb SDiopfrff, namticjj ocm gleichen "Äuffaflß. unb' 
2urücfmerfimgswinr'el, ferner« »om ©ebroctyrnwerbcn jum ^erpenbifel, ober vom Kerpen* 
bifel unter einem bejWnbigen Sftrfealtnifl'e ber Siuusse bc« Sinfall«» un& S3recb>ng«winfe(« 
vorgetragen. 

; ferner« würbe bafefbft gejeigf, wic © f f c S c ausgebrüeft Werben muffen, wenn fie 
fidP> bieg auf bie (?rfd)einungen, fo wie fidj biefe un« barfMen, bejieljen folten, o^ne ffift- 
fdjweigenb eine ^»worfiefe in flaj ju fajfen. liefen tfnjtdjteu gemäß bebicr.e ic!> micr) §ter 
jtatf ber "Äusbrucfc €infall«winfel, ©redjungSwinfel, 3"rücfwerfuiigswinfcl folgenber HwU 
brüefe: SSinfel ber ©fra&fenare ; ©infel ber cingebübeten iiiue bjnter ber §loc^ei\aJin» 
fei ber eingebilbeten iinie cor ber Sladje ; wöbe» fid) Hütt auf ben befanntermaapen gefällten 
$erpenbifel bejiefct. 

$. 219. Unter übrigen« gleiten tlmftanben, wirb ber SSinfel ber eingebitbeten Knie 
&inter ber gladje (93red)ung$winfel) fleiner, wenn ba« SHitfel bitter unb brennbarer ifl, 
wcldjeö vielleicht nadj ben neuern 3(nfid)ten ber d^emie beffer fo au«gebrucft würbe: ber 
erwähnte SEBinfel nimmt ab, wenn bas 2Ritte( bitter, unb wenn cö (an ber QSoltaifcfjen 
Säule) mebjr pefttiv eleftrifcb ifh SDa£er wirb biefer SBinfel weit Meiner ausfallen, wenn 
unter übrigen« gleiten Umflanben ba« Littel <S?affrrfloff , al« wenn e« <3auer|toff ijr (wir 
fprec&en b>r immer von bem gaffe, wo nad> ber angenommenen 23eife, fi$ ausjubrüefen, 
ber ©tra^l au« einem bunnern in ein bittere« ©littet übergebt) •). 

©ie £>id)tigfeit unfercr "Ätmofp&are nimmt mit ber *nnä(jerung an unferer £rbe ju ; 
tief} mug nadj bem oben angeführten ©cfe&e jur Sofge b>ben, baj? ein leudjtenber $unfc 
unfi nid)t ba erfdjeint, wo er wirftid) ifh SRadj ber ^angenommenen #r/potfpcfe von bcrQJe* 
wegung unb Wenfung be« iicb>« in feiner 2Jab>, wirb ba« ©efe$ bwfe« ^anomen«auf 
eine Gurve bejogen, weldje ber ©trafcl vom leucb>nben fünfte bi« ju unferm *uge 
burdjfaufen fb«V £ier unterfc&etbet man befanntlirf) bie afrronomiftfje unb irbifd>e Straf;* 
lenbredjung; ba« ®efe§, vorjüglicf) ber ledern, tft norf> feb> unbejtimmt. Sine J£>aupt» 
fdnvierigfeit Ift b>r jene, bap fowo^l ber leudjfenbe 5>unft, al« ba« 7(ugo be« SSeobad)- 
ter« mit eigenen Dunfifreifen umgeben (Inb, beo benen bie ©efefc« ber 93red)barfeit fo 
fdjwer beflimmen lajfen c ). 

*) ©ne merfwörNje Tluinafymt von Utftm ÖefeJ« roill ©remftfr «ftinben toiUn (ÖMI6. Unnal 
«15.)/ fnDem er Rauptet, et tffifee t>a« d)romiiunf«inc ©fenorot unter allen W jc*t unterfueoten 

i^nZ^S%&^A nr^t^'A 09 * 1 " etMble..6re4un4 im» b«c 
fai6»njfr|trcucnoe xraft. Sollte bic \Brcnnbarfm bftf C^rom« unb ©l«-ijca ^trr fo »orberridjcnb 
xoix t c n? 
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§. a»o. «terfwürbig finb bte erfifcimitigeit Ut fogwioimten beppflttn ©trablenbre* 
<&ung, unb ber 5>o(aritAt Mi Üd)te*, »eldje »ir nad> unfern 3nft<$ten Die Srfdjeinunge» 
b« «eleud)tung frinter unb wr ber fcladje in iwe* *erfd>iebrnen fünften, ober au$ bte 
^rfdjeinung b« beppelten eingebilbeten Knie 6>ter unb t>oe ber gliche nennen rennten. 

Um burtfc neue fluöbrucfe nid>t unbeutlid) |U werben, unb augleid) um nidjt in tu* 
n>i*e «HWtlaufHgfeit ju »«fallen, will id) (>ier bat <Po>omen ber fegenannten Doppelten 
etrablenbretfuna. nad) ber bU&er üblichen ©prad* brr Xrtoptrif vortragen; erinnere ob« 
babefl, man m&ge bie &i« »orfommtnben Tfuebrutfe af* blofe *bfür|ung*jeid)en bfrracb 
ten, unb fic ja nid)t in ibwn bud)jiablid)en ©inne nebten; inbem fonfr ganj gegen ben 
©eifi biefer ©djrift, frfjon im ©wrttage b« €rfd)einungen ben Svpot&efen freier €m= 
9 ang gemattet »erben modjte, n>eld)e<j bod) nur in ben «rflarungen b« €rfd}einungen 
Gffchfbtn boef» 

©enn bie Xre be* ©tra6>* trgenb einen «ffiinfel mit bet Dberfli^e eine« UtanbU 
fd»en SrpflalK, ob« irgenb eine« aftbern Entfall« »cn boppeit« ©«abjenbredjung bilbef, 
fo wirb b« ©tra&l im GrolM« geteilt, unb bilbet jn^erle? «SKdmngwuttM (b. &. 
c« ftnben jweo au« einem fünfte auelaufenbe eingebübete Knien rjinter b« §lad)e imb 
folgte jwep ®infel ber eingebilbeten Knie fcintcr ber gladje, flatt) °). Ciner biefer 
«©tnfel ifr allemal fe grofj, bap unter feinem Sinu» unb jenem bee einfaltewinfel« (bcö 
©infeie ber ©rrafclenare) ein bejtanbige« Oßer^altni^ flott finbet; hingegen ifl ber anbere 
©infel einem anbern ©efefce unterworfen; rt ijt namlid) fein Sinu. eine ganj eigene 
Function betJ Sinus am ©nfallewinfel. «Rad) ber angenommenen £ 9 pot6/fe »on ber 
^aterialitit unb Bewegung be« iidjte«, ferner »on b« S&eilung be« itcfrtej in Ä nre 9 

©trablen, nennt man jenen ©rta&l, welker M « u f htn ® inM bt ^ tf f ttC f t 
ber orbentlidjen fcreajung, unb jenen b« |»d> auf ben ledern «Binf tl bt^t, ben gtrabl 
b« au&erorbentlid>en Sredjung c °) (rayons de refraction ordinaire et extraordmai- 

re) of,c ). 

jpauptfertion (Section principale) freist in b« S&eorie b« boppelten Srerfjung b« 
turd> bie (Erofrallare geführte «ben«, .nad? beren b«?ben entgegengeff^ten ©eueu bie 



») Recherche, erper imenlde* et nwthemaüque« par BioL Memoire »ur ^ c "\°.^" 

roarqnablc qu' epronvent le* rayon» .... par Arago. «fußtrjl «»' fic ^"' f « n ^ c """'^ V 1 "; 
über banfftt mir neuabim* Brcw.ter} in ben Philosophie«! Tramaclion» of the Koyal Society 

_f l l„« . B ■ ^ 



*•) 3lad> unffm Xnjt^tm finntm (latt Nfter r)»Mtt)<ttf<&en «u^rftrfe , ^^\'J}*^\&T^ 
. in |ld> faffhi, gewägt werten: »nfjebnDe« Italt »on Ut orMi.riMK« unt> oa^rorttntiiaKn wo*. 

©kg q5^nom*n »urbe von «uogtne entterft; bte Nibe» flott fubenben ÖkfrV »orten ven 
£o place mtf> fciot frcr«$tut. 

• k . -_ ■ . ■ i 
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fcfeeilungnb««}. ©trabte allemal erfolgt, man mag frt« fcreflaH We | wa&nt« €r^a(tape 

Wie immer br fffft * 

... £>üs tpbanomen ber Ur^olarifariMi , weicht* »on Malus enfbetft würbe •), befielt 
wefenffab barlnn: jwet> unhelegfe ©piegelplatten A, B »erben gegen einanber fo gejiellt 
baf ber auf A unter 35° =5' «infoflenbe ©onnenjfcobl rejlectirt aufB.unfer 35* as' auf. 
ftllt; wirb nun B, o&ne ben 91eigung*u>infel mit bem ©frable. ju anbern, fo gebre()f, ba§ 
ber von B reflectirte <S(ra()( bie gröjjte £>id;tigf eit erlange ; fo wirb in jenem $all von 
B gar niebtö reflectirt werben (fonbern bec aujfadenbe ©trahl ganjlitb burdjgelaften werben), 
wenn, B fo gebrejjt wirb, baß bie gmücfwerfungsebene auf jener fenfreebt fie&t, bie bem 
bidjtejlen jtinjcfgeworfenen ©trotte entfprao). ©are ber ©trahl auf B, bto allen SSen* 
bungen wn ü, nicht unter £5**5% fonljfrn unter einem anbern beftäubigen SRcigungs* 
winfcl aufgefallen, fo wäre jwar be» feiner Jage »on B ber ©fra&l gänjlicb juruef. 
geworfen unb gänjlicb fcinburdjgeiaffen worben; allein ba$ Maximum unb Minimum ber 
SDicbtigfeit in ben reflectirfen ©trafen (jätte abermals in jenen jwen um 90* wn einan« 
ber verfdjiebcnen iagen ffatt gefunben, wie jutor °°). 

3Dirb ein auö einem leuchtenben fünfte emanirter iic^rfbra^t mit einem rfcom&oibt« 
fehen i5tanbifd)cn ,©patb> a, fenfrecht aufgefangen, fo tbcilt ftch ber ©tra&l in jweo 
etra^en, beren einer o, ber refraction ordhWe, ber anbete c, ber refraction extra- 
•rdinaire unterliegt. . < . . <t 

5Birb jeber biefer jwen aus a fretenben ©trafen mitteljt eine« rhom&oibifchen, i*(an« 
bifehen ©pathes b fenfreebt aufgefangen, fo entfielt folgenbe«: 1) 3ft bie Sectionprin- 
cipale in b parallel ju jener in a, fo erleibet ber ©frajjt o eine refrhetion ordinaire; 
hingegen ber ©trahl e eine refraction extraordinaire , unb feiner ber benbeh ©fragen 
wirb gcrbcilf. 2) 3fr bie Section priucipale in b fenfrecht auf jener in a, fb Weib* 
ber ©traf)l o eine refraction extraordinaire, hingegen jener e eine refraction ordinaire 
unb feiner ber 6e»ben ©trafen wirb geteilt, b. bie Refractionen werben »erwechfelt. 
3) 3fl bie Section prineipalo in b. mit jener ma webet parallel, nod) unter einem rech* 
ten gßinfel geneigt, fo erleibet ber Strahl o eine refraction ordinaire unb extraordi* 
naire, eben fo erleibet ber Strahl e eine refraction ordinaire unb extraordinaire. ' 
1 j' ■ 1 -j.;- ,[ • ».*•••; I ;■• .-■ • ••*.*- 

. , 

*) 3(ua> Araber 6« fcrewfler neue €nt6erfun 3 en binjugefagt. 

f *-3fclMW II * ^^^:g|Wtoft CtM», burdwlaffener Straff, n hxtn b»ra> fblgenoe 
»«{"•"'f.'"-/ bem belembieten fünfte »»r bcr glddjc von 

Ii, unb ein<>ebiibeterJnie noa> bem öeltuAteten tounttr hinter ^^^ 'SlAAe »nn h 

uAirSfUi \7mfS^ 3 n,t "f»A' *<* S&eUuä>tun 3 be< fünfte« vor unb bjn, 

5 f 
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t><* eben©efagte ftib« «*0 »ew a tmb h «%mbeibe UnHUtnbifom 
©patfc« ftnb, fbnbern audj bann, wenn fie, was immer für Srvftalle »w» boppetftt ©rra&> 
lenbrednmg ftnb; « fann fbgar b ein entfall wn einer anbern • -c^«tmfc^ch< Bufnnmciifc* 
$ung, als jener b feim. * . : v •••»•..••. •>• 

TCe^nftc^e ©emerfungen ftnbeh fJoff fiSr bai fo eben <$olgenbe: -UBirb ber x>on ter 
Imbelegten 6piegelplatte Ä unter 35* »5' refleetirfr<©tra()I (jlaff wn W*imMegten 6ptt« 
gelpfotre B aufgefangen ju werben) burd) einen rtjomboibiföen, ie(anbi^h : ©p<n^ 'ff^ 
eecbt aufgefangen/ fo erleibet biefer €rra&l im tefönblfebm epaf&e btif rtfraction 'bM 
dinaire, ober blofj rrffraction extraordinaire, ober refräclion ordihaire utib extraor- 
dinaire, je nad)bcm bie Sections principales betf islanbifdpen @pan)rt pardflrl ober 
nad) frnfredjter Stiftung, ober in fr^iefer Stic^tung |tir ®red)ungjebene trt ^fta'^ef 
laufen u. f. w. ' • : ; ' 

2Kerfwurbig unb ganj neu ijt bie <5nfbecfung, ,ba| ; beom tdtanbifd)en (Entfalle unb 
ben anbern (Entfallen ©on Doppelter <etra()fenbi«biing aud) eine boppclte garbenjerfrreuüng 
ftqtt ftnbe, ;b. baß ber ©trafclenbünbel bcr uTradion ordinaire eine anbere garben» 
jerjlreuuiig, als ber ©ira&lenbunbcl ber fefracliön extraordioaire düperf **). 

, . MaJu» tgeifcr «inen lia)tfrq§l mittel eine« £a^fj>atb>&©mbpibs, unb ließ bie jtwnx 
«rte» ©trafen auf eine ru&ige ®a|ferftöd)e auffallen; beo jwetfmafHger Hitorbnung. fee* 
dHW"« «JM* ft$ folgenbes : SDer ^trafcl w» refraction ordinaire erlitt «Ine partiöle 
SXeflerion (wie ejn gc»6bn(i<fcr lic^tfhratpi) , ber @tra£l von refraction .extraordinahje 
würbe vom Raffer ganjljd) gebrodjen,. erlitt eine,, totale 9frfractjon/ o§ne ;au> fXfjbw 
fictt. jDiefe 9SerfM«&e beuten auf eine Tlnalogfe v in ber ^olanfming be* lidjtes, r mittclfl 
(Entfallen »on boppelter <6fra£>lenbred)ung , unb mütetf SXeßerion (»oben für. einen unb 
benfelbcn ©crab.1 bie SKeflerionsebenen in jwe» auf einanber fblaenben Sailen fenfredp ftd> 
fdjneiben). s 

$. 93i* S>a in bem Tlrtifel Xnatamismu« uab $(tft iciitRtrtf am Hnor» 
• anifdjen bie Styinomeae bc$ prismat»fa)«i 3)Ube*, ber fbgenanntw ^acbenjerfhtuung 
vorgetragen würben , unb jwar in fo(d)en 2lu6brürf en , bie (bem (Seifte biejet ©d)rift ge« 
ma§) ftine J^npot^e^n in ftd) faffen, fonbern bie €rfd>einung, wie fie fid> un6 unmittelbar 
barfiellt, befdjreiben; fo wrweife tob ba^in, o^ne biefe |war ^ie^er geb}6rigen @egen« 
fidnbe, nod> einmal ju wicber^olen. 

Sftad) iubiotes <8erfud)en über bie ^>^n»omene ber fogenannten Sarbeiiierttreuung, maf 



•) lXe(c Cnttetfuns t|t «n «Srewger. 
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«tan annehmen , bafc eine SSeugung ber iit&ffrra&len nof$ig ijr, bamit ba* iicfjt be* 9«« 
beulten ©trafole* in »erfdjiebenen fünften, auf bas 9>riema fauV, ben tiefem TtuffaHen *er* 
fefmbene (£infai(5romfel habe, unb vermöge tiefer unb ber (Öefieit bes ^Vunm »erftyiebentlidj 
gebrochen, unb naefr *8efcbaffenr)eit ber ©d«art jerfrreat merbe. ®enn alfo bie SMitte bee 
mbtt eine* U<&tjrrab>,. ber burtfr dne öeffming &inbuw$ ge&t, unb auf ein 9>ri*m* 
fallt, mei$ ijr, unb nur bie «Xänber gefärbt erföelnen, fo rü&rt bie| ba&er, baß bie miff. 
leren Arabien *»t<f> Mt «Xanber ber Deffnurtg nitfrr gebeugt werben finb. 2)a* roeifje 
prtei«atifd;e Ud?f ijt von unterer Statur als ba* frene. Beugung be* iidjtes vor ober 
feintet bem fMtfrna ift jur £ntfte&ung be* QMlbe* notfcig. tttfe.tferper beugen bas üct>c 
ftlcid) fratf. 9>ri*mattfd)e* meines iic&t gibt nacb, einmaliger Beugung f#on Sarben; 
hingegen freoe« erfl nac$ einer jroebmaligen c ). 

Hm priematiftfcn «übe (spectrum solare) faetnf in jebem «injelnen ^arbenbilbe, 
ber €&emifimu* fwb auf eigene 2öeife ju äußern , wie «Kit t er, £. £>ai>o unb nieder« 
anbere gejrigt haben, (£5. mag fcfer eine Analogie mit ben (Erf^etruingen an ber voltaf« 
föen Säule befielen. 3nbe$ fmb bieß noeb ©ermut&ungtn, bie (leb blo$ auf bunffc 
Vorlegungen begehen *°). - r . 

$. aaa. Unter ben mantb>um erflorung<metr)oben be* $(janomen* ber ftarbener. 
fcfccinunsen «.elpörc unter onbecn jene t>on ©eebef c ), welcher nur breo J&auptfarben an« 
nimm*; ©clfr, Dtotr), 9Mau, u. f. m. ■ 

$. *»3. SrnTIrriW 'Änatomißmus unb ^iafricid mus am ttnorganiftfreii 
mürbe ba* «genclitfce ©«fen ber (eurfptcnben unb be fausteten Äörper föon erörtert; itb, w* 
weife alfo auf btefen ©egenfhinb babjn. 

. : . :• €ben fo mürbe bafetbß ba* SBefen burtr)ftd)tigee snb unbur#cf>nqer Äirper erörtert. 

j $. a*4 SM ber angenommenen £$eorie »on- ber centralen )tuö(rra6limg be* iiejj* 
ben einem leucfyenben Ä&rper, « mag biefer eigene« ober erborgte* iit&t au«frrafrlen, b. 
ein leud>renber Ä6rper an unb für ft<b, ober «in betagterer tförpar fenn; tuu* - biefer 4* 
pot{,«|e mirb angenommen: <5* merbe ein 9>wnft nur bann gefeben, menn bie <3pi*t be« 

•Vi*-* ^ — "ö :•!••: • i _ 

L »S?^SÄ>i» P Ä l l, "^*' 9fn& »je Jfropotfo-e wg oer «IflteridJWt «n6 ©eitegunj 
ÄL°ifi?i 9,f<K i' n«4 bloß ju erinnern, man mAiTe siele Auetrucfe nicht in 

tuhhn, "i&redjtina tmb äurntfmarrung bei- etianlen »»n mir cefAthen ©ie »eununj lAßt ncfi 
«fehpfalM » eine einjebilbete Uni!, »ekbe 

^i&r T SJ? ^'i*". ,Cinf " €,cmttUfn bt * <W<*en 5:r)cU* ber maturwifien|a>aft einige SSinfe r>iew 

«^»eigaer* 3o«rwi xt qtmfr» i.i r, v.n. j. 1 > ? : 
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iicbtfegel* an tiefem fünfte unb bie Baft« befletben £ege(* an unferein Buge ficfc be» 
ftnbtt* 5Det 5öinfel ben. an unferm 2(uge bie 3ren jircyer fclcber ikbtfegel, bie $we» 
leucbtenben fünften entfprecben, bitten, ^et^t ber @e$minfe(. ©Ufer unb bie »ermüdete 
Entfernung bei (&egenßanbe* mit einanber combinirt, erweefen in un* bie Beurteilung 
rber ©rofje eine« angenommenen <SegenjJanbe*j unb hiernach (äffen {Ufa bie mancherlei? op* 
«ift&en Wufchungen erflareru 

Unterwerfen mir biefen ©egenfianb bieg folgen 2brji tfrtwi, mo bie iitb>rfcf)dming<n 
feinem materiellen iidjrftoffe ^ugefc^rieben, fonberw ali eigentümliche Xcrtonen betrachtet 
werben, fo faden bie Begriffe von marerielkn iicbtfegrtn gahj fyinmeg; unb Wefe ^eget 
bejiebfli fieb blofi me{jr auf bie OpAratfottflinien be* iumiftjiwntf, wie mir tief in bce 
Solge weitläufiger jeigen »erben. ^ 

$. «5. Die Beleuchtung einer Stäche tfr eikfjtyt(icc) ber 3nienfTtat wrfebfeben, menn 
«tan biefe glatte bem leutbeeaben ^afte in verriebenen Entfernungen au«fe$f. «man 
barf frier annehmen, b» Sfntenjiiat ber Beteuerung fror bem J&uabrate bw Entfernung 
»erfrort proportional, ■ ,-v; v " , c... ' - I 

5Die Erffärung biefer Erfcbe inung fallt fe(jr leicht, natb bem Emanationftfhßethe', Wenn 
man bie 3 nttn ^ Wf bea'iUb/W ber ^Dichte befielben proportional fefct. ■•' 

SDlan fann aber auch bie Beleuchtung einer 5ta<jt>r als eine blofj bnnamifebe 38&edr>^ 
felmirfung jwifeben bem leuthfenben fünfte unb ber glatt)« betrauten. WUm fann"«». 
nehmen, baß ber leuebfenbe $>unft ben Xnw& im beleuchteten 5?6rt»cr w umtrimmen th-ebf 
unb baf bie Erfcfyeinung ber Beleuchtung, nichts anbeees fepi, ato bie SWanifefktion be« 
©treitetf wabjrenb ber Umfrimmung ber $npen (fo wie ber State! be©m. @ro§e bie $Wa» 
nffeftarion bfß (Streites iß), inbem bie Beleuchtung fogleicb aufbort, wenn bie Eirnbirfung 
dbetf leuchfenben Jtörper* auf ben beleucbreten aufbort. 2Birb )u gleicher 3«t ber beleudj» 
4etr Körper •erwärmt, fo bütfen wir bae Phänomen ber Erwärmung rocht alö bie Uta* 
^entng be$ <Bfreite8 ben ber Umfhmmung ber kirnen betrachten, intern bic üüäcmccrfcfjefs 
«umgarn, erwärmten Körper aucr) bann noch foetbauerf , wenn bie Ein wirf img bei (euch' 
tenben Äörpert aufbort. 

^ier läfjt fiel) mefleicbf bie Erwärmung auf bie UmfHmmung bei tnpuS, hingegen 
bie Beleuchtung auf ben «Streit wa^renb ber Umfrimmung bea £npu6 belieben (fo wie 
wir an einem anbern Orte bcom <&to$t ber Äorprr, ben üDrucf auf ben «Streit, hingegen 
bie wrinberten ©efchwinbigfeiten auf bie umftimmten Xm>m belogen l^aben; fo wie wir 
benm ebemifeben ^roceffc ©arme» licht« Eleftrijitat« .Erfcbeinungen auf ben ©treif, bin* 
geflcn baö oeränberte ebemifebe töer^alten bes ptefulfa« auf. bie Umftimmung ber tpptn 
^ejogen b^aben; fo wie wir bep 93eranberüng bed 'Äggrtgatjujlanbee;, bie dreien nacb Eon* 
rraction auf ben (Streit, htagegen bie refu(titenbe Nation »aaj Erpanfien auf bie 'Umftint» 
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mutig be« $npu« bejogen fcaben). 9tad> bfefen ttnfidjteri ifl jwar ba« geomefrifdje ©e- 
jr$ ber SBeranberlid>feit, t>« 3nf*ufit4c , ber «eleadjrung nid)t barget&an, oft et 
gkid) fciernadj begreifen läßt. 

Äflmmt e« bemnad) bloß barauf an, «ine Jg>^poc^ef« aufjubelten, wornad) fid) bie 
fihfrfjeimmg erflaren läßt, fo »erbient aHerbing« ba« Smanatiorttffoftem , unb eben fo ba« 
03i&ration6foflem (benn beobe fuhren auf btefelben 9lefu(tate) betjbe&alten ju werben. 3$ 
wleber&ole aber bie, für ein fernere« ©ebei&en ber 9>$i»fopb> ber «Rarur fo widrige €r* 
marjnung, man m6ge bro bergleidjen Srftarungen ijk nie »ergeffen , baß bie iöaßö ber- 
•felben bloße J^pon)efen fegen, bie nur baju bientn foKrn, un« in unfern Folgerungen unb 
fernem (Berfud)en ju leiten, bie aber ja nie als au«gemad)te 2Ba£rfceiten gleid) Xriomen 
bettatffM werben bürfen; ba wir fonfi nof$wenbiger QBeife in jene bem $erfcf>en nadj 
5Ba£rf>eit fo nachteilige ©eifte«ftimmung wtfatten mußten , wobei? bie (Erfdjeinungen 
nid)t mefer, unmittelbar, wie ße ftd> und barfteften, fonbern mit vorgefaßten Meinungen . 
aufgefaßt wetben. ©ir fe£en bann bie SBirflidjfeit nirf>t meb> wie fie i(ij wie fefcen bU 
SBelt burd) |>ri«men, wo ade« in wrfdjobenen ©eflalten erfdjeinf. 

SBenn ein bunfler 5?6rper burd) bie Sinroirfung t>e« ieucbjenfi in ben 3 u ^ ön ^ 
©rennen« verfemt roirb, unb rod^rtnb bem brennen aud) bann nod) fbrtleucbfef, wenn bec 
leud)(entje Äörper fchiweggenommen roirb, fo ifl bieg fein (Einwurf gegen bie J^por^efe, 
baß $emperatur«er&6bung am bunfeuv £6rper ßd) auf bie UmfKmmung bei Ippu«, t)in- 
gegen S3eleud;fu«g auf ben @treit bei} biefer UmfKmmung bejicfcen. Denn ba« «ren- 
nen unb ba« bamtt verbunbene ieudjten, erfolgt nidjt im luftleeren fXaume, fonbern nur 
im <£auerfioftgafe ober einem anbern ba« Verbrennen unterßtifcenben ©afe; ja e« bMt 
augenbltdlid) auf, wie ber brennenbe £$rper au« ber unmittelbaren Q3erö$rung mit bie« 
fem ©afe tritt; in biefem Salle namttd) t}ort ba« ieutf>ten be« Äorper« fogleid) auf, mo&C 
aber bauert feine er^te Temperatur nod; eine längere 3eit fort 3n bem t)ier ange« 
fönten galle be« «rennen« ttnnen wir bemnad) nid)t fagen: ba« ieudjten be« Äorper« 
ifl bie Äußerung be« burd) ben (eutbtenben Körper im buntem j?*rper gewesen Sopu« 
jur leudjtenben Lotion; fonbern wir muffen fagen: bie Erwärmung be« bunfeln tferper« 
tfr bie Äußerung be« in i&m fco&« gewedten topu« yir warmenbm Hction (ba bief« 
fetttauert, wenn aud) ber bunfle Äorpcr au« aller 3Bed)felmirfung mit irgenb etroas an- 
bern (>en>ortritt( ; hingegen ifl ba« ieudjten be« bunfeln Äorper« blo« bie tfeußerung be« 
©freite« einer ©ed)fem>irfung unter bem bunfeln tf6rper unb einem anbern Körper (in* 
bem bieß ieud&ten fbgleid; aufoort, wenn ber bunfle ^6rper auJ einer folrfjen <fficd?fcl- 
wirfimg tvitt); unb jwar ifl golgenbe« b>r ju unterfd; eiben : 1) enrweber erfd^eint bec 
bBntle Äorper bwß al« beleuchtet, o^ne ju brennen, wo bann bieß aVeleudjtetfqm bie 
^eußerung be« etreite« wd&renb ber ®ed;felwirfung jwifd;en bem beleuchteten unb bem 
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leu$fenbrn.#6rpet ift; a) ober Der bunfle Äotpet leueb>t im guftonbe be< «erkennen*; 
■nb tri btefem 3««« »f* Da« leuchten be* bunfeln fforper* «ine Tleufcerung be* ©«reife* 
jroifdjen bem bunfeln Körper unb bem oben benannten ©afe. 3(1 bie <£nt$unbung be* 
tunfein Körpers bur(b €tnroirfen be* leuebfenben &6rp<r* ßervorgebratbt worbcn, fo fyat 
nid>c unmittelbar bcr leucfytenbe .ftirper ben bunfeln ent$unbet, inbem biefc €ntjünbung 
im luftleeren Staunte nie erfolgt mite, auf toeUr) einen &©r)en Xemperaturtgrab bcr leuefc. 
tenbe Ä6rper ben bunfeln aueb immerhin gebraut baben miaute ; «6 bat in biefem $afl« 
bet leutbtenbe Äorper weiter nid&t* bewirft, a(* ben bunfeln ifirper bab> ju fhmmen, 
mit bem ©afe in j*ne ^cbfelrctrfang ju treten, worau* ba* 9>&änämen be* ©erbremten* 
$eroorge§t. 3fl biefc« einmal eingetreten, fo baue« e* fort, wenn aueb ber leutbtenb« 
Körper ju erifÜren aufhört; aber ba*. ^änomen be* ^Sertrenncnö (jort augenblicflid} auf/ 
wenn bas 0a* ju erifhren aufhört. QBena burdj fbrtbauembe Cinroirfung be* ieuebfen* 
.tet^irperö auf ben bunfeln ba* flßerbtennm tiefe« le^tern, wenn et aueb föon im ©ange 
ifl, verwarft wirb, fo wiberfpriei}! biejj ben «ben angefteßten Hnjitbfen nit&t; fcier ge- 
fegt niefct*, a(* baß bureb Sinwitfen be* leuebfenben Äirper« auf ben beleu^teten, le&> 
terer immer me£r unb me&r geftimmt wirb, in eine allmä&lig energifct)ere SB«^f«l»irfung 
mit bem ©afe ju treten. 

Da bie $>r)o6p§ore*cenj audj aii ein (angfamee QSerbrennen betraebtef werben fann, 
fo ift fie fein ©nrourf gegen unfere fcier aufgehellten 'Änfidjten, e* wate barm, baß bie 
£r (Meinungen ber ^b>*pf)ore<cenj, ben ben fogenaraitcn itebtfaugern aueb im luftleere* 
fXaume oor ftcfc ginge (beim ba* ieuebfen j. Sö. be* faulen $otye*, rofldjes niebt bureb 
vorläufige* <£inn>irfcn einet» leuebfenben Äorper* auf. ba* faulenbe £olj entfielt, ift .niebt* 
anbere*, aii ba* ieuebfen eine* leuebfenben .ftorper*, niebt aber ba*t.i«*(fcteu eine* bun- 
feln Körper*, ber bureb ßinwirfting eines leuebfenben Äörper* jum ieuebteu geftimmt wür- 
be). <Da aber überhaupt einzelne Anomalien, eine $^corie, bie übrigen* mir ben allge* 
meinen $rfcbeinungen übereinfhmmt, un* niebt bewegen bürfen, eine felrbe 'i^eörie |U »er» 
werfen; fb müßte beo ben iicbtfaugern wo{jl unterfutbt werben, ob fte o&ne allen gutritt 
eine* ba* fCerbrennen unterftubenben ©afe«, «ueb wirf lieft ju leuebten »ennogen. Sßetm 
biefelben aueb unter bem au*gepumpten Stecipienten einer iuffpumpe, o(we Sinwirfen be« 
leuebfenben Körper* (j. Ä in einem oollfoinmcn bunfeln j&immet) fortleucbten moebrett, 
fo mixt bie^ noeb fein Q3ewei* , baß biefj ieuebten o^ne ©nroitfen von inft vor fi(i> gc* 
t)e ; benn man fennt bie Ttb^äfton ber iuftt^eilcben an ben Oberfiacben fefter Ä6rper; «* 
wäre nömlicb gar roo^l mb$üd), baß ber ganje innere Staunt ber ©lorfc ganj luftleer 
wäre, inbef ber lufefauger an feiner OberfUebe mit einer bünnen iuffftbiebf k&eeJ* bliebe, 
welebe ^inreieben mi<bte, eine geraume geit t)inbureb, jene* ^r»a6)t QJerbrennen ju wv 
terb, alten, welebe* fteb. al* ein ^. bo*pbore*ciren barttellf. •; . 
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§. <r*6* SBtam'Wir im« auf vetfdjKbene J$6£en ab«» bem SDteerrtnivea* ergeben, 
jVb>rotrf*n wir eine töeranberung an ber b(aucn <$«rbe bc« Reifem Jpimmeb. 3n Suro» 
pa c ) jeigt ba6 ©auffur'fcb« Manometer auf einer J§6&e von 243g toifcn gegen 39 °, auf 
ben 3nben aber 41°; erbebt man ftd) auf tynen auf sooo$oifen, fb jctgt e« 46°. (ben» 
felben ©rab &at ©öd • iuffac auf berfelben J&tye über «parte beobad>fet). S)er £immet 
rtföeint immer buntter unb buntter, je b>&er man t&mmt, weidje« vieHeidjt von ber ge- 
ringen ©idjtigfeit unb ifcrem geringen ©ebalt an SDünflen fcerrubjt. ©djroarj nwd>te er 
wobj erfcbeincn , wenn »ir un« über bie ^tmofpfwre ergeben fonnten. Xntrcbfcbnüt 
erfd)<i«t ber Jpimmei auf gleichen Jjp&b/U unter ben Tropen bunffer, al« in Europa. 3fo 
«pari« Ijat bie SMaue be« Rimmels im (Sommer'/ be» 25° Cent. 16° t>cö <5au|fur'fd}en 
^patiometer*, unter b«m Hequatot aber 23 0 (von weif} bfc fdjwarj finb 53 0 ). 
•: $. 227. Unverfennrfid) nTN« ©irfung be* iidjce« auf bie Sunctionen ber fiSege- 
tatton. ©a* 3onnenUd)t bewirft mÄ^rmb ber Vegetation vorjäglitf) bie (Jntwidiang be« 
brennbaren ©toff«, al« namentiid) be« Äo()len(ioff6 unb SBafjerfloffa. 3m ©unfein ge» 
wädjfene 9>flanjen finb wafferig, }ucferartig, hingegen im iidjfen gewaebfene mejjr öliger 
unb ^arjiges Statur; üöeo erflcrn prdbonwntrt ber Sauerfloff (ba« negativ» electrifdje); 
Utf (entern ber brennbare Stoff (ba« »oftfiv electrifdje). ©ort (jerrfebt eine btafle garbe* 
(nad) Sflewton« "Mnftcbten wenig Äbforbtion be« iidj»), 6Jer eine bunfie (nad> Newton 
viet ttbforbtion beö iitftt«). »ergieidjen wir $i<r biefe ©egenfafce, unb bebenfen baj? 
(nad) Newton) bie (Stra^enbredjung burd) Xttracrion jum liebte entfielt, unb baf bie» 
ftlbe um fo jlirfer ijr, je brennbarer ber Körper ifl, fo pnbet ftb in bem ©anjen eine 
fd)6ne U'bereiufKmmung. SDiefetbe UebereinfHmmung jeigt fid) j. 25. aud) an ber jfofcie 
innrem jwenfad)en Sferfonumn; bieÄo(jle ab burdjfidjtiger Körper (aiö ©iamanf) Äußert 
einen &o&en@rab von@trab>nbrecbung; unb jugleid* als unburd^ttg'r iforver (5?ob»/ 
eine totale iidjtabforbtion nainlid) eine fdjwarje garbe, 

©a« iidjt mag auf bie oerfebiebenen Functionen be« vegetativen leben« einen eben 
fo emfebiebenen ©nfTujj Äußern, als bie 7(ction ber «tteroen be« ©e&irn« unb «Rüden. 
marfö auf bie gunetionen be« l&ierfeben«. ©a wir nun fcier beflimmfe e»jleme von 
Slerven beutlid) unterfcb>iben f6nnen, beren jebe« vorjuglid) eine eigent^umiiebe gunetion 
in tbatfgfeit fe|t, fo burfen wir, nad) ©efe^en ber Analogie, vermuten, baß bie ver« 
verftbiebenen bonamifeben «Wobificationen be6 iiebt« (nad> «Rewton bie »erfebiebenerleo 
©trfl&ien be« «<bt6) gleh^fan« u)re eigentOum(id)en «Jirfungen auf, bie verfebiebenerleo 
gunetionen be« vegetativen ieben« aueüben. 0mt> e« nun jene bonantifeben 59lobi|tcativ. 



. •) Voyage d'AJexaudrc Humboldt. 1807. 
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jiert br# iidjtt, moburcfr bie €rfd>cimmgen ber $arbtn (§, 10. am Spectrum solar«) cnt« 
(lefren (nacfr Slemton bie verfcbiebentlid) gefärbten <&trafr(en); ob« jtnb e« jene «tynanu* 
fcfren SDTobijicationen be* iicfrte«, woburdf) in ber ©ruppirung jenes 9>franomen enrftefrt, 
ba* unter bem Slamen ber boppelten ©trafrlenbreefrung befttnnt ifl, wel^e am vegetativen 
leben bie verfdjiebroen $unctionen wefentücfr in Tfratigfeit fefren? $ft e* j. SS. (wenn 
mir unö natfr ber üblitfren 9Beife, weldje eine SWateriatitfit beg iicb« wtau6fät, «uftbru* 
den)/ bas rotfre iicfrt, weiefre« vorjügltcfr auf biefe, baö violette ii<$t, welcfre* vocjugUcfc 
auf jene Function frinwirft? ober ift cö ber ©trafrl ber orbentu<fr«n S3re<frung, meiner 
vorjuglidj auf biefe, fringegen ber ©frafri ber aujferorbentticfren SSredjung, weither vorjög« 

lief) auf )ene gunefion frinwirft? ? wäre fefrr interefiant, comparative flßerfu» 

efre über biefen ©egenjtanb anjujleßen, wobev ade übrigen Umftanbe gleicfrgefebt mürbes» 

§. 228. €e lafien fTcfr .bie (Erfcfreimmgen bei litfrfrt auf bie manrocbfaltigfle 28eif< 
erflären. $n biefer .$inficfrt verbient unter anbern ©olbner** Tfreorie be« iidfrtt erwogen 
ju werben. Sie bejiefrt fi<fr roefcntlicr) rjierauf: 

SBenn einem feften &&rper eine gewiffe Temperatur gegeben wirb, fo wirb er Muffig; 
erfr6frt man bie Temperatur,, fo wirb bie §lujfigfeit SDampf, ober ber Körper wirb btft 
<£rfr6fret man bie Temperatur noefr mefrr, fo entfielt ein Pfranomen, melcfred man mit 
bem Huöbrucf bejeiefrnet:' ber Ä&rper brennt. 2Ran fann aber frier bie ©pratfre an* 
bern, unb fagen, ber Äorper wirb lieb; f. flRan brauefrt von feinem iicfrtfrojf ju fptetfren, 
eben fo wenig, wie man von einem £>ampftwjf u. f. w. fpricfrf. 

$. 339. 3^ befcfyließe bat frier von ben iidjterfdjeimntgen ©cfagte, mit meinet 
Tfreorie über biefelben, weltfre von ben biöfrerigen Xnftcfrten gdnjUcr) abwetdjf. 

. .... .... j iii 

. 

SB.erfucfr einer matfrematifefren £ntwj<f(ung ber gunbamentalgcfcfre 
ber litfcterftfreinungen, wobev biefe bloö aU SXefultate gewiffer , 
*ctioneri betraefrtet werben, unb fein litfrtftoff vorauf 

gefefrt wirb* 

a3o. <JBir wollen frier verfudjen, bie $unbamentalerf(b>immgen bcijm £?orberieu<&* 
ten unb £interUucfrren, nawlieb bie fogenannte SXeflection unb SXefraetion (Äu«brude, »*l<b> 
mdjt rein au* ber Srfcfreimmg abgeleitet ftnb, fonbern bie vorgefaßte Tfnftc^t einer SWaterialität 
liefrtes, ober eine« allgemein verbreiteten ttetfrer« infufr faffen; farj! Äuabrücfe, wclcfre 
bas ©nanation*- ober Sßi&ration<'@yjtcm', vorau*|e|en) auf eine ®eife ju erflären, wel. 
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$e »eber baranf berti&t, alle ©rföeimmgen au$ ein« befrefcenben SDlaferie, bereu Triften j 
»ir an f«& bo<& nic^e beweifen fonnen, ober au6 gewijfen @d)»ingungen, Vibrationen, 
ober anbew, obne . &jnreid[>etiben ©riwb erfonnenen. SSerocgungen, herzuleiten. QBir wollen 
vielmehr in unfern <£rf(arungen babJn ftreberi, nidjf* annehmen ju muffen, t>on beffen 
Sjriftenj wir ntdjt einen unmittelbaren $3e»ei$ ablegen fonnen; »oburd) freolidj bie SRa* 
rurp^ilofop^te »ett abfhracter »erben mufj, a(* »enn man alient&aJben feine gufmdjt ju 
einer erfbnnetien SSRaterie ober ©eweguag nimmt, unb bann, auf eine fefcr bequeme ®eife, 
bie gormetn ber SRedjanif auf *<n jebe*maltgen gaftl anmenbet. 

2fn btr $|jat lajjt jidj von ber matbtmatifcb, * «tomt(rifd)en f>§»ftf behaupten ba§ 
alle Xfytilt brrfelbtn, mögen fie fidj audj auf bie (pterogenften €rfd)einungen bejiefycn, 
rtic^ftf Knbere* fe»en, a(ä tinvetanberlid) biejelbe Ttntoenbung medjanifdjjer ©efcfce auf fo(« 
die 3afte, tye entmebtr afe nutfyaniföe €rfd)einungcn unmittelbar auftreten (unb (>ier er» 
fötint bie SRaturp&UofoobJe auf einem <5fanbpun(te von €t»ibenj, 6>r crretdjt fie eine 
tiefe, »ie bieder bieff in feiner «S&iflenfdjaft, auffer ber reinen ÜRat&ematif auswerfen 
ifi) > ober benen man burd) funfHicbe gietionen, med)anifd)e Srfdjeinungcn unterfdHebfj 
n>orau6 m/m bann burdj ben 3 JU &<r|iflb -Der maffcematifdjen ttnalofe ju ben ubcrrafcfe,enb« 
Ifen ffaftilca teti gelangt bie mit ber?<Srfa$rung auf eine oft »unberbare 2Beif« uberein« 
fiimmen; »oben freolid) nidjt »ergeffen nwrfcen barf> wie ftnfUid) bie erßm J^opotbefen 
unauflbhlitb; fo }ugefdjftitten »erben, baß bann barau* jebe (frflarung folgt; leiber aber 
aud) <^fc be^.ben paaren fcetgejogen mirb. W$ Sfcfeg ju biefer lebten JÖebauptung mag 
unter anbern, bie «Dtetjjobe bienen, »ernadj SSiot in etnem formelceidjen ©errVb» 
fcb.cin«ngen bjet! litbtpataritjit :&it erfiaten ifudjt. j -. v 4 i ; ( it . 

. 2B«ro ein Keeper burdjf ob« kgeob eine anböte merbanifdje fl&ramafltttg: 
einen Ion wn fidjt gibt/ ipeldjeu.mein Objr ioernimmf, o&n«, net-brm Stivpec fnwnnritftf* 
barer »erubrong *u fte&en, unb wenn td> fernem mid> ÜBerjwgt fcobe, ;bufr-.«efer ttfc 
meinem 06, re nur bann mitgeteilt »erbe, wenn jmiföeu triefen unb bem Äorpet, 4uft, ; 
ober ein anberer roalerietter, Stoff In ummterbrocbtntm 3ufämmen6 / ange ; fk&t; wen» , in} 
«nbtt<t> erfa&jren &abe, bop ber ^on einer wbrirenten ©aite, woran ^ Me JQibrttia« 
nen pwfy »eruferung mit beul Ringer beufUcb R^rnf^mcn «ann, tu** - Waafaabt. ,ti* 
fer «Cibrationen fia? anbert; (ö b<trf leb mit Diefer ^rf^einütbfeit, ja: mit b#i 
ften ©rabe. empirtfaet €viben$ fa^liegen, ber ion feo bie »Birfimg einet «Bibration, 
unb ic^ barf «bji auf biefe ^c^fl »a^«iniit^ ^opot^efe, bie Segrirt ^ber mfanit 
an»enben , unb bjeraus ben mat^ematiftben t^eit ber TCfufhf ent»i<fe( Kf . 

«Jöenn i<f) aber jeinen (eut^tenben ?>unft beoftatfoe, unb mi^ uber»e«igti^bf> ba^ ben 
felbe au<^ im (uftoeren 3laume Uuib^ b*ip e* feiner, unittntrbrc^^njWi^w^nj&üwa matt» 
cieOen «erbinbung, i»i^m tm («o^tenben VmHt unb mtwem ^ugeibtbtof um |»ti 

©g 

- 



Digitized by Google 



»I« 

fdjen 6enben eine 9teocfion ^ervotjubrino/ n j wenn idj ferner« auf feine ^jbelflf -eine S5e* 
rocgung am leud)tenben fünfte ober on bem 3«rtfd)«nm Ittel jm>ifd}en bem tymffe unb 
meinem Kuge, &abe wa$rne§nten f6nnen,vwe(c$e Bewegung mit tum lenkten not&wen* 
big oerbuubcn wäre; wenn fld) biefe« fo oer&alf, jb ijt e« rod&r&ofttg eine bloße Aktion, 
eine nidjt $intefd)enbe gegrunbete ,£9pott)efe, wenn mir einen eigenen iid^ftcf, ober eine 
gewiffe flSibration eine« auf feine Söeife bemerf baren Tiefere, berausfefeu teilten. 

<HMr muffen Sflewten'« ©elfte fculbigen, welcfjer wev bergigen SfettOhen au«ge$*nb, 
fo viere <grf<b>inungen ber öptif auf. eine fo geirfujenbe ISeife j« eufWicfeln t*rmocb>, 
ober nidj« befto weniger mujfen wir trauten, baffin ju gefangen, aKma^tig bi« SRatur 
immer reiner unb reiner ju betracbten , b. bie £rftf)elnungen fb fe$rn , wie fte (uft 
un« wirf Ircb, barfWlcn, unb uns bem ^\t\t ju nähern , bie €t<fcbeinungen auf eine 3Seife 
ju erflaren, woben wir bloß baß annehmen/ wa* wir wab>ne$men, «ld>e ober ju erfän« 
ftelten gictionen unfere gufiucbt nennen. «Jßottten wir, burö) bie ftybnen flUfufrate atii 
Sflewtbn'« *b>orte ber licbterftfjeinungen geblenbet, au« einem awju&eiligen €ifer für be» 
feitenen STOonn, uns nid* erfüb>en bie erflen ©runbe tiefer Je|re ju uftttrfudjeh, unb 
ju »erfutben, ob nitfjt auf eine anbere £Beife, bie frener »on $np«$efen wäre, tie ikbret* 
fcbeutungen fty erflaren liefen, fb wäre 9fcwton'« ie^tt uns meb> fd^b(i0 mV nß$lid? 
grnwben; beim fie foilte uns ja jum Crforfdjen ber Statur ouffbbeen, unb flott beffen 
fcatte jie unferm ©eifle, nur eine einfekige {Kkfütung erteilt, welcbe u)n ßinbern maßte, 
bie Statur in jener mannigfaltigen guße aufjufaflen, woburd) auetn eine lebenbige Kn- 
ftd?t beefelben in uns bjemrfreten form. 

3d) will b>r ju jenem SJerfudje blo« eine <8eran(a{fung geb«. -ttrwerm6genÖ'lrf 
SRewtoh'« Süfjjhipfm ju treten, im* eine umfaffenbe ganj neu begründete 3$e«rie be* 
IMftttf mu bie^ auf eine fo berounbcrungswürbige Qßeife t\y\t, 411 f«r)affert , fcfyränfe 
id) mid> £ler bärauf ein, W« ftunbamental^efcfc« ber fogenannten Steffcrion unb dtefraerion 
beö iic^ceö ("Äudbrucfe, bie wir (jier bte^ attf tSRetapb^r anwenben wofkn) auf eine eigene 
S3<ift ja erKaren, wöbet; weber eine Üc^tntattrie, nod) gewiffe Bewegungen angenommen 
werben, fonbecn n>obeo bas leuchten b(op a^6 eine unö bureb i!? 1 ' €rfd>'inung bekannte 
VcÜon betrautet wirb, woben wir au« ber 3rt, wie tiefe Nerton vor fi$ ge^t, auf tie 
Sflatur teß Xopu« ju biefer Nerton fdjliefen, fo wie wir au* ber Biographie irgenb eine« 
berühmten SRonnetf , beffen (E^arafter un« rjcrau«j»r^eben bemühen. S u d^'^> tracb/ten wir 
(aber fle<« mit ber 9ßorf«cr)t nldjt in bie oorgefaften 2fnficb>n ber atomiflifdjen ^>^t?fiPer 
|U verfallen) matb>matif<be ^nfid^ten, wo biefe auf eine ungezwungene ®eife f»d} ergeben, 
mit cinjujlegien; eine Aufgabe, bie frenlidj auferfj fcf»n>ifr(g wirb, inbem tfit ber SKedj- 
nungtanfa^ nid>t nad> fd?on berannten Regeln ber «We^anif confrruirt werben barf, foni 
bem man jtd? geiwungen fiebc, beo jebem eebritte, ben ^alcirt auf eine neue SDeife; an- 
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jua5(f*b«n, SDiejjt 3Retfoobe, bie 2Ra(uc &u btttati)tm , wUb bcfygK wofcl nie eine erleid^ 
ttrtt QXetfeobe für ben Untecridjt, ober för prafcife^e Vnmenbungen (jerbeofü&jren, tooj^f 
ober m&d>te pe y <infrma(fn ba&> Mit«« tonnen, bie $latu* auf «int steige«* vietytitigere 
©eifr |u betrauten, unb alle Meinungen, von $arfi<ßu«g b« «rofiaß* «*, bt* |u 
ben ^öd} fielt @d)opfungen bee? menjidjlidjen (Jjfifted fytn, auf eine tyomogene Äct ju be« 
tradjtin, SM l u unfew* ©cgoujiaHbo frW* 

& *gi. SD06 ieudjten tft .fiw *ctton, woburdj ein wöferieffft Puuft feinen ©tat*, 
fünft im SXaume uadj aiUn Reiten $in, t>erfünbet. 

SDkfe Äctiwt tritt unter bem &6d>ften Ghabe oon ©M&jrbffhmrnung auf, aujjert jtdj 
am freien n#b »ieifeitigften am felt>fi(eud)tenben fünfte. 

fce* frlbiHeucbcenbe ^«nft (engtet f Ar f«b «Kein, a|i^ €iiwicfen eine« anbern auf 
ifrn. €r leudjcet nad> aßen Seiten &in, unb »erfönbet 5>bitKD feinen ©fanbpunft bem 
ga«i«u Stotme/ ©ie»*ctipn be* tairfjtenfv bk bimifkacion, Äußert (td> bey ibm naa) 
jebec ©eite fcin, in einer geraben Unie (b. bie ttctiou beb leuchten* ge$t nad> einem 
©efefce bet (Kontinuität in allen fünften irgmb einer gerabrn imic «er fid), weiche Unie 
man ftd> t>om ieurfj/tentwn 3>unftt«u#, rweb irgenb einer Sltdjtung gejogen, beuft( »eidjag 
fid) ^ert^jwwna in jene wjfttcbeMut 9wt# ei» HuntUt #6rp<r gelten wirb* 90 bann 
bec %w* m. i»«»#ca4UH m bimfelbe» m aß«» .jenen fünften twd> einem «kf«fe bfr 
<&ntmuitae gm** »irb> tyu ba* W\* tfmmecn mir uns nifbjV in gleiten *b, 
flinken ringsm^ glej£ ffact; b* &■ in aßen fünften bec Dbeifäd* jftur Äuge! »oa 
beliebigen £albmef[er, beren SWütftpunft mit bem teudjtenben fünfte jufammen fällt; in 
aßen jenen fünften Aufert ftrf) bie iumfticacion be«, jcudjrenbcn ^«nftrt ganj auf Viner« 
leo 3tt; unb b>bucd) wirb beim bec @tanbp»«ft bes Uudjtenben fünftes im Staunte, 
auf bü geometrifd) einfache unb praeifefre SBMfe anglbeutet. 

©ir nwlun jene ttnentltrf; oielen geraben ünien, wei^e wir nn« »om leudjtenben 
fünfte auelaufenb, wie bie ^albmeflet einer Äuget benfen, unb in mrid>er bie *umiftc* 
mn t turd) ben Uudjtenbnn .^uiift in ben »erfd^ebenen €nH«tnungen oen brmfelben, nad) 
einem ®efe|e ber Sonrimiiinr vor f»d) bie Operationen inien brt |e«d;tenbeh 
.IMtfrt.« «ennenj fb, ba| nn> jagen fannenv We Opemttontflinieti befolgen a« fdbf}(eurf> 
jenbea i)unfce nidjt Uop bin §&tf}flen ©rab btr e^inmetr ie, fonbern pe. mfnton* ftd) ju 
einonb« al* ganj gieitb, unb a^ai^. ^ einer Wogen ©pmmetrie aa ben Dperationele* 
nien Ce, «>ie i&ete^tuna natb «Uen leiten ^»n eine unb biefelbe »are, unb 

<m wn, eifumt %(bmafier angefangen in aßen .übrigen ^atbmefTem, oei^e gegen tinatt- 
n 9 fa »f 9«^««t »irett., auf «int «igene, aber unter einanbep gkiebe ^ei^ 
^r^ekudi^na.wr f4 ginge), wäre au4 *r ^«ibpunfe be* fcucbtmtxn fünftes im 
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Dtuuffle mit yomerriff*« ?e*fiji«t befrimmt, aber mc$t mefr auf bw aOertmfacfrfie 
©rffe. 

»Da ba6 ieu<$fen jene TCcriott - ifl, wofcurcfj ber 'materielle f>unff, wekb*r (rucfyfrf, 
feinst ©fanbpnnff im 9taum4 wrfunbet, fe btfktfyt in ber Xcfion beß ieurbfenf ein ©tre- 
ben, jenen ^fanbpunff auf bte geemetrifd} einfüge unb praeifefte Qßc ifc anjubeuten. 
nad) fflaafaabe ber UmfWnbe, bepbe* niebt wreinbarfkr), fo wirb n*nigfW bie 9>ratfr* 
fwn, bie *&efKmmc$<it oft b« ®iffnflfcflle Vortreten, unb bie einfallt in ben 
SKfttfln fjicju roirb mir in fo ferne meinen, ote fte gerabe ne^w^nbigetf' &klfe fcU(«8 
f^uirmup. Symmetrie wirb bemnarb fo viel bie nwgfid) pdj in aifen $ttfen «tri ben 0p<* 
rationejlinien einßnben, wenn gleich biefe «Symmetrie ben bbdfltttt ©rab ber £infa<f)F}<it 
nidjt allemal erreidK/ namJicb jenen, 100 in allen Operationejttnien veJINmmene ©(eld^eit 
unb TtejnMftät otmdttt. ■ i ' , ' ! " 

, $.333. Denfen toi» mt ben buntem Jtfrper (Pig, til.) ABCD> ben »eU 
rbem a irgenb ein fünft frfner öberflkbeift, fo wie ben Wud>renben »^unft b; welifrer 
leitete ria$ aflen ©eilen be« Ötaumee bjn, auf einerlei QBcife leucbter \ benfen wir biejt 
beoben Ä&rpir .in *in~»ollfontni£ne& Aßacuuirt «eifert; nehmen jwifebett betyben webet eine 
«ußfira^ituDe iicbnnaferie, noer) etne» feinen Titten anj foiAetn Meilen' bf»$ beo bemjeui« 
gen fte{)<iT, baeviw* unroicrftbuc beobachten formen, n&fnlirf/ babe?, bafl-werm bet ^unft 
a, weidjer in ber &bttfla"<ü)c bis £6rpert AB€D fft$ bVfnbety in eine ber Dpera* 
«ionölupen b * bet trotten punfte« b wtfetjt wirb, bafl er leutbtet, unb baß berfeibe 
^unft.a fogieüfc ju leuf&ien auffcirt, wie er in feiner DperafioneJlinie be« leuebtenbeh 
fünfte« b firb hefmbet'Cwenn j. ®. jwifr^en b unb * ein jt&rpet gefebtwtrb, weidet 
.bie HäiM b*f> ifucfytenö hinter f«b nicht fortfefct, ein fogenamuer imbttrdjftcfyttger Äor» 
per)/ fö baben wir bjemit fdjon eine roiebtieje ©telte -au< bent QSerrjalten bee» $)unfte6 * 
«usgebobw/runb wir tunfen bmnaä) bie erften ^uge ber (£(wracfcrifrif be|f<(ben rürfficbt* 
beb friner kmtficarion entwerfen. 

, , ,I>«r |)unfe.« jrfgt t^<b u»< «wrfjwfcljenb paff» gegen ben Icucbfenbert ^unft 
befratbtet; ba' er ei aber ift; wrfajfir einmai beleucbtef/ ben' tnpttf? j'ür iumifrcarfbVt in 
ben übrigen fnwften b« Äorper« ABC D, ober awrb irt rfnem fünfte' )line$ änbe^ti 
bunfeln tforpertf, ju werfen bcfljmmt i^, fo jrigt er ft<b W' ; biefer Jetten ^mf^ aii$ 
actio. - 3febo<b tragt autb fein activeis ^trfpalfen, ba bfejtä bent pifffioen antrrworfrn' ift, 
imm«,r noeb bue Oeprige feinef. urfpeÄnglifben ^riftanb?* v»n ^jfhfifÄt ; baffer bebn bie 
Krt unb ®eife, wie ^ ber fhtrrfr,'* ^n-bet^ »twUn-ng ber ^miffcätwn x^r^Ü} atttfy 
l^eoon Äunbe geben mu|. ;roafi am ?)urtftt a bie vlumifkatfon (HcÜ6n be* leiic^ten«), 
fo oor fub geljen, baf babe» biejumi^ation ^iHetpgjtfnftto !uberb>upf, ^ugiei^Hwe^arffb 
jene SWobificationen angebeutet werben, wel$e ben 5öijief;ungen bei fünfte* a, na^ bef« 
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fm jebe«maligen SBerbälftw^en eriffpretfcen. jDfe fumifkafion be« fünfte« u mu% fid> 
oto ein leutfeten ein« fünfte« überhaupt, jugleicb aber aud) al« ba« iiudjten bei fpunf« 
fed a in«befonbere, au«fptec$en, ■'■ : ' 

®are ber £unft a fein Inftgtirenber *6e« ber Oberflatbe be« Sirper« ABCD; 
fbnbern blofj ein obgefonberter f&r fl<6 befTejjenber $uuft 4m SXaume, ft würfe*, wenn «tf 
in eine Dperation«linie b a bei teu$tenben gOunfte« b oerfr|t Wurtc) im fünfte a bit 
iumifteation fblgenbertfiajfen 'bor J\<fy g*f>en nuiffrn: ber $unft a würbe ringsum nadj <rf* 
Jen <8e*ten bm auf einer leb ©e4fe («inbteftvba er t»m Sänfte b aufgefbbert wirb, ju 
feuerten, -b* bVfeinert ©fartbpwiff im Summe )u '»erfunbe». ijebo^ ben -^nrifta 
fein felbftleutbtenber ift, fo würbe er in ber Xu«ubung ber (umipeofion feinen gQaraftn 
von ftafjimtat au«fpr«$*n , er würbe namlüb eine au«gejeU6nere DperatiotrtUuie vott a 
noer) b annehmen, unb £iebur<6 gleid)fam ben £barafter feiner "Äbfunft als ein i<iur>cen« 
be« verfiknben, SDa aber jugleicb. im ieuebten eine« fünfte« ba« «Streben befielt, auf 
eine -geontetrif<^ « prieife ©elfe ben <@tanbpunft be« leuebtenben. tyunttei imjubeuttn, folg* 
lieft ba« ©treben bt\ltbt nadj Scmmefrte in ben Operationstisch ; fb wirb ber $unft a 
nicht btojj notb bero JJunffe b b>< eine fitb aus^fobnenbe Dpewriontfttnle annehmen, fon* 
bern §»glcicfr auch nacb ber entgegengefefcten «Xicbfung ak, Unb nach ber enrgegetogeftfc. 
reit SXftbtung §w«r barum, weit, btp jebee anbern Stitbtung bie $rage enffh-ben rennte; 
warum bie Untere Operaciomtftnir a k, mit ber iinie a b, noeb einer ©egenb'fets 0Um< 
mes bin, fttb neige, ba boeb bie Umfranbe nach biefer Oegenfe b>, gan) biefelben md« 
«in, als nadj ber entgegengefe$ten. 3Bir feben fyierau«, baß ein blo§ materieller $unft 
allemal nur bur<bf«btig fegn fonne; bafytv e« uns nidjt wunbern barf, wenn aücb ber un< 
burdtfcbtigtfe Körper, wenn er febr bänne geftblagen ober gefebnitten wirb, allemal eini- 
ge« ii«bi &lnbur<b laßt. * <. , ; ... : , 

3jt aber ber $unft a fein freier <punft im «Räume, fonbern an bie OberfUdje be* 
Körper« AB CD geheftet, fo ift feine Lotion be« Jeuitehö nrebt meb> fren nacb 
aUen '<Beifen ^in Wefelbe; er frt^t' ^ierinfatt« in einer "Mb^ngigfelt von aßen übrigen 
fünften beö ^6tprrö A B C D , ba e« ' ja »on biefen abfangt, in wie ferne Y«< 
ttetton be« lem$fetf«'m jenen Operatioirtitnlen getfatten wtrtfen, we(tf)c in bie Slafle be« 
Äirper« AB CD fallen. UebeW)/e| ijl ti Ut Puntt a/ bm*' weisen t.rfrr.'.ng. 
tieb ber töpu« jür iumificatwii allein in allen übrigen «Punzen wu ABCD ge« 
werft werben fann. 3>er ^unft'a fle^t alfo (rurffi(6tli(^ bfr iumifteaeion) in eitur an«« 
gejei(f)neren 95eiie^ung ju ben ' übrigen ipttnften von ABCD. ^iefe Söejtf^tntg 
bahft er aber bem Umfranbe, ta$ e"r ein $b>il ber Öberfladje AB ifr, tmb baß er 
in a (wet(b,e« in ber Öperat(on«linie b a «tgt) befmbef. £>ie iuiflf {Kation beö ^>unf* 
te« a 'mup bajer eine ^ejie^mig auf bie Öberfld(b> A B in ftcf)' 'fafien, \n$tl$ aber 



Digitized by Google 



32 i 

aud) auf ben @tanbpunft a in tiefet Oberjtec&e; folglich eine 55ejiebung auf bie fangen« 
tirenbe gbene a £. 

©et an ber Oberfläche be« bunfeln £&rpcr6 AB CD gebtffete $unft a, mufc 
btmnach, in ber lumifieation eine jwcofajbe SBeiiefcung anbeuten; nämlich rucffidjrtich be« 
faidjtrnben fünfte« b, unb rücffichtlich ber Oberfläche et /?, »on welchem an er au« ber 
SJiafJe (prau*, ober in bitfelbe hinein blicft. 

Unb ergibt fub benn eine abg^fbnberte 3(euferung ber lumiftearion über ber ftläd)« 
tt ß, unb unterhalb berfrlben; nämlich eüte jnx$fache H«ujjerung bet liunijiicacion in 
btr falben <8pf>are m n d g, unb in jener nhg^ moben jeboeb ber iirfprönglicbe <£ba< 
«öfter bet leuchten« nie ganjlidj ttrft(cbt, nam(id) nach allen Seiten bin |u leuchten, 
unb fo viel eä bie übriaen Umftanbe iulaHett. mit bem häoSften (Dr«be ber ©ommerrie in 
btn Operattonolinien, . 

£>a« eben ©«jagte, mag uns ben ©runbdjarafter be« fünfte« a, at$ ein«« |«f 
3etion be« leuchten« fangen oer jeiebnen j unb eö f6mmt nun blo^ mebr barauf an, ben 
^unft in bie Umjlanbe ber leucbtenben TLction ju wrfeben, unb mit ^erueffrebttgung bei 
t£rf>lge«, bie f(d) a priori ergebenben SXefultat« au« uns fclbfl ju conjh-uiren. Huf tytu 
liebe Htt möge bie Anthropologie bie ©efebiebte, unb umgefebrt, bieft jene belaubten, 
SÖeo einem einmal befannten Sbarafter tagt ftrb bie £anblungon*ije in ben mancbecle# 
Umflanben vorhinein vermuten i unb umgefe6rt lagt fub au* ben beobachteten £anbiung«. 
weifen ber Qbaratter immer mebr unb mehr ergrunben. . . 

Qßir betrachten oorerft bie lumifieation be«$unfte« a in ber falben ©pbice mndg, 
unb bann beffen lumifieation in ber balben ©pbire m h g. 

§. 23j, lumifieation in ber falben ©pbäre ra n d g, 

QBenn bei- ^utift a ftdj in ber Operotionölinie b a be« teud) tenben 9>uufte6 b befi iv 
bet, unb tytbwä) aufgefobert wirb, ju leuchten, b. b» feinen ©tanbpunft im SXaume 
nad) allen <Seiten 6in, ju »erfimben; fo äußert (ich bie lumification be« fünfte* a, in* 
nerf;a(b ber batben Sphäre m n d g auf fblgeube ®eife: er (euebtef, natb allen ©eiten 
bin auf einerlen ©eife, b. §. bie Operation^inira, welcbe von a au6(aufm, »erbalten fteb 
ju einanber al« gieid) unb ä&n(ub; unb biefeo liegt in ber Statur unb ©efenbtit ber lu- 
mification eine« $unttc&. 2>a aber uberbief bat Irucbten be6 fünftes a fid) auch aU 
fpecieKcd leud)ten biefe« fünfte« auifpreeben/ folglich iene S3e|ie^ungen in fid) Jpaflrn rou^ 
roelche bie QSer^alcniffe beo fünfte* a anbeuten; fo mug in ber lumipcatioi^ beej $)imC» 
teft a, auch noch ber 5h«rafter ber $ap>itat liegen, unb jn>ar mit ber ^fjfimn}ten ^5e-- 
leidjnung be« Objecto«, auf . »eiche« (id) jene Paflioitat btfät. Äun eher 6ejieht fidj 
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biefefbc auf ben leun)ftnbtn ftonft b, *en toefdjero ber 9>unft * in ber Herten feine« 
ttntytw infTuenjlrf wirb; ba$«r benn bie iunfifreofion bes fünfte* a fid) nidjt ta^in be« 
fd) raufen fann, ringsum nad) allen @eifen bfo (innerhalb mndg) gleiche unt> afynlicbe 
Operaftonslinien anjuneftmen; fjnbern et mufj flberbiejj eine fidj oop allen übrigen aufe 
jeiefoienbe Operationslinie rwcf) ber Dtidjtung « b entfielen; beim &ieburdj wirb auf bie 
einfädle unb befrimmfefie «Seife bie obenerwähnte fcejie&ung b5 ghmftee a $u jenem b, 
in ber iumificafion au*gefprod>en. 

S3e» biffer *age ber Umftänbe ij! aber ber tyantt a in feiner iumifKdrion roefent* 
(id) x>cn Oer Uracfton ber imniffcation, nemtfid) vni ber Snmnwcrie in bsn Operation^*» 
nien abgeroidjen; ba|)er er benn nid)t be» ber vorerwähnten iiinußcariongtueife freien biet» 
beu fann, jbnbern fogleid) bar)m frrebt, bie aufgegebene ©»mmefrie Wieber jjerjufrelfen. €c 
eenjtruirt bemnad) eine greente au5g<jei^nefe Öpemffcittlrni«, nad) einer £Ktcb/fung a r, 
«wld>e jene läge bat, bafl a r unb a b femmefrifd) gegeneinonber in ber falben ©pfcare 
mndg liegen, ©er fymtt a lenket ba|er, innerbalb ber r)a(6en ©p&äre mndg 
nach allen ©eiten b>, auf einerlei; <©eife, jebid) mit einem airtgeäeidjneten ©rabe wn 
3f«fef»fifÄe nad) ben Uticbfungen a b unb a r. 

2Sir rooffrn nun bie SKicbfung ber Operationsfinie a r befftmmen. 
« IWa» benfe (leb eine 4£bene burd) bie Sinie a b gelegt; unb benfe fid) biefetbe mn 
b al« Umbrebungöare befragtet, fo lange bmmtgebre&t, bui jene €bene auf jener a ß 
fenfftche ju fielen fimmt. SBir nwUen bie folebermafTen auf « ß gefegte ebene, bie 
£auptoper<Hion«ebene ber SnbiffereVj nennen; benn fle liegt in ber $auptope* 
raitonelinU ab, unb behauptet gegen bie «Rormalebene aß bie läge ber 3nbifferenj, b. 
ber gleichen tlmfrdnbe' rttet) «itgegengefe^fen Seifen. 

«Run ift Wd)t einjuf«f>en, bafl bie OperationtUnie ar in bie J^ptoperafionfcbene 
ber Snbifierenj fatten muffe; benn c* befielt nicht meb> ta ^ tf ^ jene 

tafiontimie auf bie eine, al« auf bie anbete @eite ber ^uptoperarwnsebene ber Snbiffe» 
renj falle, and) toi* ar gegen ab, in ber halben epbire an dg* tu« bann eine femrne- 
frifebe tage betupfen tonnen,' Wenn a r in ber benannten $auptoperarfcn«eb*ne brr >. 
bifferenj Uegf. %W eben ber ttrfacbe mup abef aitd) ar mit ber gbene aß einen «Sin- 
fei raa bilben, «oeldjer jenem baß g(eid) fommt; unb fo ift benn bie 4oae ber Opera« 
twnelinie a r beflimmt. ..••<■ 

2Öir »öden a b bie pn>iti»e, ai; bie fecunbare Dperation<linie ber iumift. 
eatio« tot %\mtttt u in ber fortben epb2re mndg nennen, unb biernad; ba< §icr auf. 
gefunbene ©e|e$ fcläenbermafTenau5brürfen: 

SEEfenn irgenb ein g)unft a ber Dberftöc&e Ab bes bunfeln Äirpew ABC D in 
bie Operation*» ba, eine« leud;t<nben fünfte* b prrftt wirb, imb man benft (itfi 
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burd? bm fnntt a eine", bie Oberfläche A B tangenttrenbe ebene aß gelegt; fo Äußert 
ficb Die lumijication bes fünftes a, oherbalb bet €bene a ß (nach ber ©eite hin, t>on 
wo aus ber bunfle Äörper im fünfte a beleuchtet wirb) folgenbermaflfen : ber 9>unft a 
leuchtet innerhalb ber halben Sisare mndg nach allen Seiten bin, auf einerle» SBeifc, 
ausgenommen nach jweyen SKicötungen a b unb a r , als wofjin bie Beleuchtung 
auf eine auagejtichuete SBeife t>or ftd; geb> Ueberbiefl fallt jene ausgezeichnete 
DpcrationSlinie a b ber iumification bes fünfte* a in bie Opcrarionslinie b a bc* 
teucbtenben fünftes b, unb bie ÖperationSlinie ar fallt in jene ebene, rodele 
burd) ab, auf aß fenfreebt, gebaebt wirb; enblicb bilbet bie iinie ar mit ber ebene 
a ß bcnfelbcn SSMnfel, als bie iinie a b. , Ober furjer ausgebrüht : bie primitive Opera* 
tteußUnic ab, unb bie fecunbare OperationSlinie ar, liegen in einerlei), auf aß. fenf* 
reebt, unb burch bie fünfte b unb a gebaebten ebene, unb bilben mit aß einerlei? SRei» 
gungswinfel. 

SDer aromiflifche P^fifer brueft baflclhe ®cfe$ folgenbermaflTen au«, woben eine ÜKa« 
terialitat bes liefet* , unb gleicbfam ein Xbprellen bleiben wrausgefefct wirb. . 

©er »om (eud>tenben fünfte b auf ben 9>unft a auffallenbe <8trabl ba,'»irb un« 
ter bemfelben Sfteigungswinfel mit a ß wieber jurücf geworfen/ al$ er auf ben tyünft a 
eingefallen ijlj unb jirar in einer ebene, »eiche burch benbe ©trabten gebogen auf aß 
fenf recht fte(jt, ba^er benn biefe ebene bie 3uf"tfn>erfung$ebene genannt wirb °). 

2ßir fagen eigentlich in unferm ausgebrühten ie^rfa^e ganj baffelbe, als ber atomi- 
(fcfche Pfätei mit bem cinjigew Unterfcbiebe, bap wir bie unf,.u)rer «Batur nach uru 
bekannte, blpf* ibrem erfd>tinen nach befannfe Urion bes juchten», als Äcrioti 
bes leuchten* ausbrüefen; ba hingegen ber tttomiftifer, bie Hcücn bes leudjtcue, als ein« 
bestimmte Mon (j«« bes pon (ich ©erfens materieller lichtt&cilc&en) erflarf, wofür 
er bod) feinen unmittelbaren beweis bot. 

§. 234. $ßena wir verfchiebenerleo bunfle Ä6rper gang in biefelfeen Ufliftanbe »er» 
fefren, ab jenen AJJ C D, fo wirb allenthalben baflelfce (tat ttttbeji, nur wirb baS 
leuchten be* fünftes a, bas wir nach ber fecunbaren Operafionslime ar »orjuglich wbr« 
juuefcmen im ©tanbe fmb, mit »ergebenen ©raben ber 2fntenfität x>or ficb geben. £>al 


•) 2üanim , M<(j Knfföl ber Ätomlitifer, 6e» einem burdjfidjtiqen £6rpet, ein Stell bti giefce* !>*«' 
bind) gelje, unb ein ifceü tc? Hüttt« jun'icfvwprfen we^e, i\l ni*t irphl rinuilcbcn: Sre^liO) ivirt 
Ijiev eine «Bei-irfwtcnhfte in %im\r, Öjet^roinMgfeü tt.f.w. m Wn (i«>trf)e<l4en' angenommen, atiiin 
• «ijdjelut Cietc ©ebatirtjins ni&i eine bleue ilutfludtt, um eine einmal «njeuemmen« jfwetheft 
mtt 0<<»a:t Mirchjtife^'n? Veiu+fen uhb CÜraiMtation fmb Jletioncn, bitref» aelebe. bit SLbrptt tyte 
23eft)tehrirfunj in ben •)r5|lt«:n (Sntfcrnunjfn nnbeiiten. Sie (^rapitalien untetliegt eterm fo timat 
Acn Cbe)efee; |olhe te fu»> mit bem teuAtcn nid>t auft fo »eif)alten? S^emJ aoer biefe« ift, fo fühlt 
man fid) wejiiq «eneiai, bie feine Vidirmnurle fteenn »1e fd)en eine Materie feon foll , b« man bo* 
reine ©rauUatioiwmaurtt, aitaimnu), ai« ati^ |o ^cjerogenen fytildw |U|"aramensr|c^t anitinehrnrn. 
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»Alf; unfern Anflehten eben mdp« Unbegreifliche«; wi* fefcen fcierin Wetter nkf)«, als 
Me »erfchiibenen ©rotte, auf welche ber liwuö jur iitmificotion bet> ©evfchicbenen SCbu 
pevn, burch einerlei? einroirfente Serien gerne rft wirb. C£'ben fo wirb t ic ©efd)winbigfelt 
4iner großem üBafle weniger, al6 jene ein«, fleinern SSRaffe burch einerlei) ©wfjfraft um* 
ftimmt. €ben fo wirb ein aufaewerfter ©«ift burch eine OJeranlajfung im haften ©ra* 
bc begeifert , inbefj ber trage , int bumpfen >Dal)inbruten flßet | unf cn e , hiebmef) auf feine 
®eife affijfct wirb. 5Beit gejwunginer, unb nicht wohj : ju^egreiftn , erftb«nt bie (Er* 
Harting ber Vwmijtifer, ber eben erwar/nten ^leua^fungs.üHobalitaf. ©a jene nämlich 
eine iicbrmaterie annehmen, fo werben fte auf ben Schluß gebracht, ber bunfie Körper 
werfe nach 93erfdjicbent)eit ber UmfWnbe ein verfchiebenrt üuanfum »on ber aufgefaüV» 
jien iichtmarerie jurürf; unb ba ber übrige tytll boeb nicht wrfchwtnben fann, fo muß 
bem bunfeln /Körper. em eigene* nicht wobJ ju begtetfenbe* (Streben, iicbtftoff ju oeefchlU« 
*en jug«mu$et werben. ^fuffaUenb bleibt eö immerhin, baß ein #6rper, auch ber bun« 
f elfte, er mag wie immer lange beleuchtet werben, unb angenommenermäßen 3<u)re . lang 
iichtfroff wfthwrf«n, baburch nutt im. giringjlen fa>erer werbe. -•>• 4 ... 



,$. 835. atetrö. iumification in ber halben <£pluire mbg, 



• 3n ber falben ©pfcare mhg, begießt fujj bVlfcflan bei ' ^uqfteg » nicht auf eine 
eigene iumifteation , ba baö leuchten eine ftefion iff, roel#e vom ^6rge/ auögefct, nicht 
aber in ben tf&rper hineingeht; inbem burch bat kuckten ber ^>utift feinen ©ranbpunft 
im SXaume ©erfiinbtn foll. 2>a< leucbtcnbe fprfcht ju, item übrigen «Räume; eö fpridjt 
ntft in ficb hinein. ' 

2$n ber falben @pt}are jn hg bejiefct f.cb bentnacb bie äction beö fünfte« • , auf 
ein eigentümliches ©rreben, in ben übrigea fünften (bie' mit ibm in gleicher iage jmb, 
jeboeb barum »on ibm bet)etrfcr)t werben, weil er ein $ un ft ber Oberfläche ijl, ber fich 
überbieß in ber öperationötinie ba be* leuchtcnben fünfte« b befinbet) ben Ippuß jur 
iunumatton ju werfen, £ieburcb gelangen ' aber bUfe fünfte nic^t felbfl Ä iun leuchten, 
fonbern bloß ju bem ©treben, bie iumificadon in b'en nachften fünften ju werfen, wel* 
che* bann fo fortgebt,. ofe «blich bie lumificatfon in einem folcben fünfte b' enffle^f, 
welker, an ber Oberfläche, D C fä ftyfkf, >» welkem bie iumtftcation fieb all wirffc 
cbeö ieuebte« iufert < 

einer ®eite 
rrftält eine 

«6 



•) 3fuf dbnlia>e Ärt wirb ei«e ««^e von riiwnber beruftrenben «weltt , »ef*e »on einer 
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©er $unft a äufjert fu& gegen bie nothffcn gtonfce ber $coffc AB CD actio 
in feinem Streben nach 3ortleituttg ; nicbtö befro weniger aber trägt er immer noch We 
©puren feiner ^fjn>ifät gegen beu leuebtenben 9>unft b an f«h> eben fo, wie ber jum 
teurer geworbene ©chüler auch bep aller Originalität feiner SDtetbobe, feine ©cbule» nie 
ganjUcft nerläugnet, f 

«Sir muffen beutuaeb ba« ©treben beU fünfte«.«, bie iumificarton in ben übrigen 
fünften »er «Blaffe AB CD fbrtjuleiten, in einer jmenfacben »ütf ficht betrachten, 
nämHcb feinem Cbarafter bet pafTwitit gegen b, unb feinem Charakter btr ^etwitat gegen 
bie übrigen fünfte ber SRaffe ABCD nad)* 

(Seinem (S&arafter ber ^affivitit gegen ben teuchtenbrn 9>uitft b ju "^Ige, ffrebt 
ber «punft a bie iumifiratJon nacb be* «Richtung a k fartjuletten, weiche Stiftung in ber 
Jpaupto»peration*ebene ber 3nbifftren) liegt, unb mit <ber £>paationilinie b a 
be* letnhtenbtn $mtU6 b eint gerabe üaie bilbet. «ir brüefen jene« Streben bes ^unf * 
tt« a rfofftcbrficb ber ©tärfe im». «Xttbtung bee ©treben« bureb bie änie ak ans; 
unb f innen bafcer j«ne« ©treben bat fünfte« a, aueb bueth. jwe9- juglaicb fkM ftnbenbe, 
gleicbgeltenbe $}efirebungen ak' unb ak* ausbruefen, wober; ak'unbak* in ber Jßaupt« 
operatUitsebene ber 1 IJiiblfferenj liegen, unb weben a«k' fenfreebf auf ak" ober 
auf ber fangentirenben £bene aß {lebt, 

©einem ebarafter ber ^Cctimcat gegen bie übrigen fünfte be« tfirper« ABCD 
ju Solge, fhebt ber «punft a, bie iumification nacb allen J^albmejfern ber balben ©p&äre 
in hg bin, fortjulciten ; woben ein ©efeb ber Kontinuität jlatt fnben muf?, bat non ber 
Gortjltrurion be« Äofpert ABCD abfängt. v " 

$)enfen wir im« alle, giftdb großen fdefrrebungen be« $>unfte« a (na<S) rabiater 
ßortleitung ber fumifteafton), In einerlei) ^tacbe, (nom fünfte a au«laufenb) wirffam, fo 
ifl btefe fläche notbwenbig, bie gefrummte Oberfläche i a i', eine« .Regel« iai'i, beflen 
Uft in äk', unb ©pi&e in a fallen. Alle von a au« nach unb überhaupt um a 
rtng«t)erum, in bemfelben ©inne, auölaufenbe SSefhebungen y nacb iumification*f«)rt» 
leitung, muffen gleich gwfi fenn; ba bie Umfcänbe ringsherum gleich fiub.' hieraus folgt 
aber, baß au« allen biefen (fich auf bie gefrummte Äegeloberftöche' iaf be#e6tnben) ÜSe* 
ftrebungen 7, wobj ein befrimmte« ©efammtbejlreben nach, ak' erfolge, aber 
feine* nacb einer non a au« in ber £bene aß laufenben SXIcbfung; benn, 
tt> ergeben fieb allemal jweo entgegengefe$te gleich große SSefrrebungen in biefer &ejiei 
bung, bie ftcb baber aufgeben, nacb ber ©leiebung: 

©a ba« h»er ©efagte, eben fa non jebem «abern Äcgel gilt, ber feine ©p/jj« tn a 
unb Kre in ak' tyxt, ober mit ber €bene. irgenb einen 2ßinW «ft» = <p bifbet; 
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fo folgt, bafl beut fünfte a, für jeben Söinfel p eine ©umrae »on QJejlrebungen nad) 
ak' entfprecbe, bie aus aßen jenen iSefhebungen folgt, bie^fid) auf ölte .Regeloberflädjen 
in^ic.Mn, bie mit ber Obetßädpe aß nad> unb nad) Fintel von o bi*p bilben; bafj ober 
aus allen biefen unenWid) ©ielen Seflrcbüngen, md)t bie allergeringffe nad; einer auf alt 
jenrrrdjten «Xicbtung feige. #ej*id)n«n wir ba&er jenes ©efammtbeftreben beö Punffeö h 
rwa> ak', für irgenb einen «SinW p wbnten f«™* *>, mit waren mit ber 

(Eonfnrution be« fförper* AP C D binlangli<b befannt, am bie @leid>ung a wifc*en dx 
unb dp, au* ben SJebingniffen ber Aufgabe ju befhmmen; fo (iefje fidj ans biefer SDtf. 
ferenjialglcidjung dx = f (p) dp anfefcen (worin wir dp altf conjlant betrauten, mu> 
r (p) als erfle abgeleitete Function mit Lagrange bfjeidjnen) woraul x = /T'(p)dp 
= f (p) + C folgen motzte. £>ie Sonjlante C mujjrc jb befhmmt werben, bafs x 
für p = o »erfebwinben mödjte; wir fe$en ba&er x = f (p) — f (o). 

SSejeidjnen wir burdj n bie batbe rectijtjirfe S>rrip&erie pro radio = t f offo burd) 

— , ben rectifairten Sogen pro radio i, weldjer 90 0 betragt, fo ift 

• • • « * • » 

bas «efammtbejlreben bee fünfte« a, bie iumifwatjon naef? alt' fort julritfn, 

£a b>t bemnadj ber ffanff a, ber (td) im Streben, bie iumiftcdtlon in ber SRafle 
A B C D fottnilelten, actio gegen bie i&m nadtfen fünfte ber «Waffe A B C D aujjert; 
jugleicb aber feine 9)affwifat gegen b nid)t ganjlid) *er(augnet, Inbem er im J&anbeln, 
flett vom Urfprunge feiner Sa&igfeit ju $anbf (n, tfünbe gibt; ea'0at, fage id), ber^unft 
a, ein jwetfacbrt ©treben ber #ortfeitung ber iumijtcattön, nÄmlid), ba* eine n«d) ak' 
= ak' + h, bat! anbere nad> ak* = ak'; ober ba*' eine nad) aV == ak . Cos baq. + 

+f (t)"" f (0)> Wt> ** Mt>m m * &k ' = ak « Sin baq, wenn wir aq fenfted* 
auf a ß in a auftragen. 

Dirfe jweoerleo «Seftrebungen bee ^unfWa, eombjitiren ftd> jU einem einjigen ©tre. 
ben ftir iumiftcationöförtlMtuna/ nad> einer «Xidjfung, bie in ber J^auptope ratio n*. 
ebene ber Snbifferenj liegt, unb mit ber Utile ak' einen SBinfei X bilbet. 

SR. in ifl offenbar 

tang k = ak ' Sin • - 3 

3 k.Co,Wq + T7Z\ f(o) 



9t« ift aber 
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■ 

, ak , Sin hau ; ■ 

lang k ak = ■ * . ■ — 4 

6 ak . Coibaq 

3fr ba$er — f (o) = o, ob. ss +, =s fb nl J = kak', ober 

X'< kak', ober Jl > kak'; b. (nadj ber ©prad?« ber XtomifHfer) ber Strahl wirb 
«ntweber gar nidjt, ober er wirb junt $>erpenb4fel, ober er wirb vom ^erpenbt» 
fei gebrodjen; «Hemal ab« bleibt er in ber *öredjung«ebfnei 2Bir m&djten ben©a$ fbl» 
grnbcrraafjen ou5brörfcn: 

%t nod)bem ber «©ert$ von *Y~) ~" f ^ ""«"^^ ^ ein / otcr pofieio , ober 

negativ ifl; erfolgt bie 3»rrJeifung ber iumification, vom ftanfte a au*, in bie SWafle 
AB CD hinein, unfer einem SBinfel, weiter <anf t>en f^rpentifci qak' belogen) eben fö 
grog ober kleiner ober gfofler ift; , o(* bfc SBüüM, »eldjen b« ^erpenbifcl qak' 
mit bec Öperntienölinie ba be* leudjtenben ^vmtttt bilbet; immerhin über erfolgt bie lu* 
roifKationöfortleitung nad) einer SKidjtung/ weldje in W$au> top erat ion «ebene b«r 
3nbifferenj liegt. , 

fftod) f6nnte man jweifem, ob benn vom näd>jren $$et(d)en an a, in bcrfefbe« 9lid)« 
limg an bie. folgertet». Sieben bie iumiftcation0fbr,ttcitttng erfolge, m »eföe*. ftfötung 
baS nädjfte ^eilcfren.an a, vom 9>uufif a influenjirt worben iff, unb ob bann bie iumi« 
f carion«fortleiftmg in ber einmal angefangenen graben «nie ftd> fbrtfe$e. SWf ift wo^I 
nidjt ju bezweifeln; benn jebe* $(>eildjen innerhalb ber SRafle AB CD, ba* ringsum 
"benjelben tlmftinben unterliegt, unb ijidjr, n>te ein 1&eildjen a ber öberfladje,. anbern Um« 
franben über, unb anbern Umläufe« unter ber fangentirenben ,£bene a ß unterliegt ; jebee 
£beild)en innerhalb ber SDlaffe A B C D muß bie iumifteation nadj entgegengefebfer Seite 
fortfeben, als jene SKicfyfung ifl, von welcher ()er es lumijijirt würbe; benn, be& jeber an* 
bern SKid)rüng Öer 9ortfe|ung ber iunrifteation liefe fieb fragen," warum benn bie 5Kirf)tu>T3 
jener gortleitung gegen bie SXidbtung ber fcmpfangnif , gerabe natf) biejer ober jeuer ^eife 
be* SKaume* §in, fid) neige f wofür ftd) bodj fein fyinrcid)enber ©runb angeben liefe. 

€» bftibr uns nod) ju erörtern übrig, Wa* benn eigentltd) barunter »erfranben wer- 
ben rri&flir, Wenn bie SRidjtung ber $ortleitungä(inie ber iumificafion innerhalb ber iötafle 

A B C D, al* bavon abhängig erflärt wirb, ob ber Hu*btu<f f — f (o) unenb. 

lid) flein, ober pofüiv, ober negativ iff. ' 

Der punft a aufert fid) gegen bie~ubr|gen fünfte ber klaffe ABCD, rö<ffid)t- 
tid) ber iumifteariomtfortteitung auf eine an«gejeid)n<te SBeife, in bem er ein $&eil ber 
DberfUdje Des Äorper* A fi C D iß, unb §ug(eid> (ia) in ber Opecatkmelinie b a be« 
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Icucfitenben 5)tmfffö b 6eftnbe(. «Kurfftcbtlid) bes Streben* nacb iumi|icati<>nSfort(eitang, 
in ber «Hidjtung ak übt er eine oetive Seufierung aus, »elcfce }»ar »erfcbiebene ©rabe 
ber Strtenfttof juläjjf, aber nic^r }M SRuff »erben fann; inbem bie tfeufjerung nacb ak 
bie rn.mit- unb Sßjefen&eit ber iumification bes fünftes a ju beutlicb »erfunbet; ba hie« 
burcb angebeutet ijt, bafj a feine iumiftcation bem fünfte b urfprüngltcb verbanfe. .ftann 
ober bie iumificarion$äufjerung nacb ak niebt ju Sftufl »erben, fo fann fie aueb nid)t ne« 
gativ »erben, inbem ber Uebergang vom pofmoen jum negativen in SM befielt °). 

Die Gerung bes fünftes ■ nacb ak, blfibt bemnoeb in aßen Sitten actio, b. 
als active Seuperung befragtet, unter einem pofitioen SSBerffre; nie aber unter einem ne« 
'gativen SBerffje, b. (j. nie als poffto. 

Das Streben bes fünfte« a, bie iumificarwn innerhalb ber SHaffe A B C D, na$ 

offen übrigen Stiebfungen ai , forfjuleiten, fann als active #eu(jerung befracb- 

tet, ober ju Sduß ober negativ »erben, benn es (ißt fiefr fein ©runb bagegen benfen» 
©er $unft a fann ftcb bober rücfjicbtlicb ber allgemeinen fcorfleifung ber iumijicatioii 
ennveber octiv ober inbifferenf, ober paffiv verbaten, \ n tvelcbem legten Salle an. 
genommen »erben muß, es beftnbe fieb ber $unft a, gegen bie übrigen fünfte ber SHaft« 
AB CD in ber iage, (icb von ibnen lumifijiren ju loffen. ©> »irb benn j. 25. in ber 
«nie ai, btr 9>unft a vom nacbjren fünfte, biefer von feinem ndrbfren fünfte u. f. f. 
bie ganje «nie ai bmbureb (umifijirt; olle biefe fünfte gelangen aber niebt felbjl jum 
leutbten (aus febon erwähnten ©runben), fonbern jum eigentlicben ieuebten gelangt erfl 
»ieber ber le$fe gJunft ber iinie ai, »0m lieb jener g>unft ber iinie ai, ber an ber Ober« 
fWcbe bes Ä&rpers AB CD ftcfr befinbet. Dos ieuebten biefes fünftes '»are bann ein 
negatives ieuebten, bas fieb gegen bem pofitivcn fo verbitt, o(s bie negative gegen bie pol«, 
tive ßleftrijitÄf. 



•) ift m tieften* eine ännefimeare fapothttt, »mit alriA niA» «* m ^.u.^^st^ 
«Ran tarn fttf) tine fn.mmf «nie beiden" W^'eiiTSlefiSL KS SSfefSS o SS t 
.y »flieht, wernaeb MftiN unb Motive Orbinatrn mÄ 5^r t M ?Ä t n 1? S 
«Run Wi >■ ivo, für y = o, au< bfr Ölcicf-nng Tür x' ??„' ffJÖ3f*Ä tSS * 



»Wm ' boa> iu 4 W Prionen, » H«lB K fiMS^^Ä. ^ 
KffSSm mA,Tcn. Iö7nn mit Yft rrh.lt'n wir i » bJ ^ ^„Ä" 1 ^ 1 ? ^"r "mi* 

£h 1 Lue h'J «? P f 5^ ttnnfl *. / ^"^^9 in orr fccdjnm uj «(fgenommen i»iir/ 

a^ik^Ä'ÄiÄ SSSSR Sr 



S nTr hÄAiir 'ETol f ffi 3el«»9t man ju jenn- rinfa*»n 
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§. S36. DU €rfab>ung leprt golgenbe«: ®enn (t>f9 übrigen« gteid^cr SBefcpajfen. 
fceif jwrper Körper) bie iumifteation von bem einen, Dem anbcrn mitgeteilt wirb, ba$ 
bie $ortteitung ber iumifteation in jenem jftrper, wetzet von anbern (umiftjirt würbe, 
eiatp einer iinie gefrt, welcpe entweber in bie urfprtingticpe ieituug«lime bak foltt, ober 
bie fitft mepr gegen ben 9>erpenbife( ak' neigt, ober bie fiep von biefem ^>erpe»bifel $in* 
wegwenbet, je nadpbem ber lirmiftjirte Körper gleich bicpt, bitter, ober weniger bicpt ift, 
in 93crgl«icpung mit bem lumifijtrenben Äorper. SBergleicpen n>ir biefe ©rfaprung mit 
unferer Xb/orie, bejiepen fie namkep «uf ben analptifcpen 2tuöbrucf für Ung X, fo er- 
gibt fiep Solgenbe* : ©enn ber topuö jur iumifteation, burcp ben Ä&rper M im Körper 
N geweeft wirb, fo ift bie allgemeine Sortfeitung (nart) ai . . .., niept naep ak) im 
«Körper N entweber gar feine, ober eine active, ober eine paffive (b. fr. ber $>unft a im 
.Ä&rper N, frat gu ben nacpffoi fünften gar feine $ortletruna, ober er (nmiftjirt fie, ober 
er wirb burip fie lumifoirt) je naffbem bie SKaffe N, mit Jener M oerghdjen, «inen glei- 
eben, ober einen pofrern, ober einen geringem ©rab von SRaterialirat befrauptet (bie ©cpwete 
als eine ber SÄaterie allgemein fufommenbe von ifrr auf feine 9Beife |u trennen moglicpe 
€tgenfcpaft, barf bep gleichem flßoiume verriebener Äörper, ab SDlao&jlab tfrree SRaterio. 
Ii tat befrachtet werben.) r • < • 

3nbefj iß niept blofi ber Orab ber SEflaferiatitat allein entfepeibenb fut bie .SRicpfung 
t«r fcortleitungolinie ber iumifteation, auep bie SWarur unb ä&efenfreit be« Ä&rper« jeigt 
{tep b>r wirf (am; unb vorguglicp fcpetnt frier eine «Relation jwifepen ber. Dltcptung jener 
ieitungolinie, unb ber Qlrennbarfeit be« Körper« N ju b*flefren; folglich auep jwifepen ber 
Srennbarfeit be«ÄörperaN, unb jwifepen bem ®erfra(tm|[e, welcpe« flau ftnbet, in jenen 
©ejrrebungen, bie iumifteation fortguleiten, bie fup auf ben leutftenben $unf t unb auf bi« 
eigene SWaffe N begießen. 

§. 337. SLBenn bie 53cjtrcbungen be« fünftes a, bie iumifteation in feiner Waffe AB CD 
fortjuleiten, niept blof ben Stiftungen ak unb aw, fo wie ber ©tarf e naep, von einan* 
ber abweiepat; fonbern wenn biefe SJeftrebungen auefrin ifrrerSRarur unb «EBefenfreit fitp von ein« 
anber unterfepeiben, fo fann au« bergleiepen, niept bloß quantitativ verfepiebenen fonbern auep 
qualitativ verfepiebenen aus foldpcn heterogenen SSeftrebungen, niept ein einjigeo combimr* 
tc« ©efhreben frervorgepen. 3" btefem ^ade wirb nitpt eine einzige $ort(eitung«Unie (unter 
bem ©infei X gegen ben 9>erpenbtfel ak') beftefren f innen, fonbern e« »erben meprere $orHei« 
tung«linien iugleicp flott finben, unb e« wirb bemnaep pinter bem Ä6rpcr AB CD nieptmepr 
ein einzelner iieptpunft erfepeinen, fonbern eine gange iicptfldcpe, welcpe von iprer J^etero- 
genitat, |ugletcp aber auep von bem ©efr^e ber (Sonrinuirat in bem $orf(citung«fheben 
(ein ©efe$ ber Kontinuität, welcpe« fiep auf Quantität unb Qualität bejiefrO baburcp Äun^ 
be geben wirb, baf biefe beleucbtete glacpe unter verriebenen Sorben erfepeint, wtl^e niepe 
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nad) rofer SSJiWfü^r, in bizarrer SÖuntfi^cfigfeff unter einanbtr »ermerfen finb, Ifonbern 
welche bie fünfte £armoni* ber $artat in einem einzigen jufJmmenge&origen 53u>e tat' 
jietfen; »: : 1» • • : , • ;• i, •< Ji '* i: : 

£>as ©efe$, in bcr-@prad>e be6 HtomifWert autfgebrutff, baß ber au« ciliar Prfcma 
aufgefangene fähige Strahl, j. 95. ber violette, burdj ein fblgeubeö Prisma nirfjr mebr 
in farbige ©rrabjen jeefreeut, fonbern blofr 9«brwfr<Ji werbe, bieß ©efei orütfen mir fbJU 
genbermaßen auöt iBfenn fcec befeuchtete $ttnft a bec Oberfläche A t B, beß Körpers, 
ABCD in feiner« gortleitung bec »iumification innerhalb bec 3Hä|fe A'BCQ, ju gleicher 
3<tt jroeoetleo $&e0rebungen äußert, bie quautstatto unb quatädtio oerfefueben (lab, unb 
wenn £lebard) ein ^hinftb' ba ObecfU^e beffelben Ä6rpert ABCD, bejhmme roteben, 
nach bec dUgrung b' a unter einte Beflimmten «Diobalifit, 95. alej wU«< leuchten!*** 
ju Jeuthten; f* rotrb> beo ftanft a' (bec in ber öpcrarionalinie beä fünfte* V liegt) ber 
Oberfläche ein«e 4mbem j bwwb, feigen #örpert, in ftoetteftung ber iumiftearie« naa) feilte* 
ÜHaiTe, jrca? S3ejr«bungen ju gleicher Seit- außecn, welche jroae bec SKicbttttig 'unb ©roß e 
nacb »erfcfjieben fenni-föimcn, aber .nie bec Qualität nad), verftb>bra (tnb. Den ©raub 
biefes ©efe&e8 bec in bec Sßaruc unb Höffen b^eit be* leuchten* liegt, fftnnen wie eben fo 
ipenig angeba, ab) ben ©cunb jene« ©cfe$e* b<r ©woitatron/ w»rna<h tiefe bem.&ui» 
brate ber Entfernung »ecfefctt proportional. wirft. < - • :• ; 

»Senn bec ^mifrirer #gtr Ulk. im garbenbilbe geteennten farbige« <6tra$(m gtr 
ben oereinigt weiße* ücr)c ; fo fagen roiru SBenn bie Operarionslinien aller jener fünfte 
bie unter jenen uerfcb>bcnen SRobaludten leuchten, wie wir fte. atn^pttömattfeben Sarben« 
bilbe roat)rne§men^ wenn all« Jene Operatbruriinien fttf) in einerle» . fünfte vereinigen, «n> 
tafelbfl einen, materiellen tymtt jut iumifteation (ciromen, fo »irb Jbiefec materiefle $unff> 
inbem ec «Ken biefen 3uffobecungcn,»u gleite gei* ein ©ewige leitet, unter jenee SKo? 
bification leuchten, bie wir im weißen lichte roal)rnel)men. 

©nen materiellen 9>unft, welcher bloß in bie Opecattonflime eine* violett leuchten» 
ben fünfte* <verfcgt> violett leudjtet, in ollett «beigen .OperatjonÄlinien »on anbett leud>ten> 
ben ^u»?ten^ g<|t nW>t «titf^et, einen fyintt ba(jer, Weicher gegen bie Sinwicfung eirie« leudh 
tenben ^>unftef unempftt;bltd) in fo fern« biefer. nid)( »iotttt Irurfjttt, einen folcben ^unft 
nennen wir etnetv pnnft won »ioletlee 3arbe. 5Daß ein fblc^er ^nnft, einem weißleutbten. 
beh fünfte a«6gefe|t; Wolett leuchte, i)l fet^r notürlid); benn er ifl in bie Dpecatiot*linie 
tine« Oemb>mtwi fünfte« »eefe^t, mUffr ju gleite Seit wolett, con) u. f. w. leuchtet, e« 
Wirb ba^ec «ioleit ja teuren be(ütnmt, unb bttibt gegen olle übrigen Smpulfe gleichgültig, 
^ i" $in analoge« iöcnfptel mag un& biefe« erläutern: . Die bewegenbe Äraft P ergreift 
bie SRüiTe A in i^rrn ©d^werpuiifce, unb jene B außerhalb be« ©d)roerpunfte«; in be»* 
ben Sailen fepeu- bie SKajfen A ssßwt ber Ergreifung in wltf ommener SKub> geiwfen, 
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unb in b*oben ftaffen fenbe bie Stuft P 30 ©eeunben auf Die Waffen Aunb B gewirft; 
im etilen Satte b.at bie SCRaffe eine ©efdjroinbigfeit c, im jroeoten gatle eine ©efcbwtn« 
bigfeit c uttb jugleieb eine $Binfelgefcbwinbigfeit w, erhalten* Die Äraft P iß bafjer 
im €>tonbe, in einer SKaffe fbrtfc&reitenbe unb jugleid) Umbre&ungsfrewegung fceröorjubrin» 
gen, unb bennc-eb bringt (te in einem Salle bloß fortfebreitenbe, in einem anbern gattc 
beobe iBewegungen ftngleicb beroor; ©efebtnun, wir waren mit ben ©efeben ber 2Hetb> 
nif nU$t befannt, unb es wäre, au« irgenb einer Urfacbe ni<bt m6gli<b, bie SDlajfen A 
unb B ber (£innurrung ber ÄrAft P anber* auftjufe|en, als bie SÜiaffe A central unb bie 
9)iajfe B ercentrifd?/ fo fonnten wir fagen, ber Äorper A i|t ein fbrtfrf>rettenb ftcfc bewe* 
genber Äorper, unb ber tförper B i|J ein fit& fortf(^rritenb'rorawrif<^*beit>fgenber Dör- 
fer; ober wenn wir bie fortfebreitenbe Bewegung, bie . «elidje, unb bie jbrtföreicenb«rotat 
tovif<be Bewegung bie bliebe Bewegung (bloß als finhiiebe «rfebeinung, woben wir niebttf 
|u trennen *ermöebten, aufgefaßt) nennen motten, fo fonnten wir fagen: Det Äoqwr 
A ifl ein a= lieber Äorper, unb ber £6rpee B iß ein b 3 lieber tforpev; benn wenn man 
erbeten ber .Straft P ausfegt, fo erhält er allemal. Wne a= liebe Bewegung, unb wenn 
man iebtern ber Äroft P aueftfcr, fo cr^ült biefer allemal eine b 3 liebe SBeroegung. fSlan 
formte bieß mit eben bem SXeebfe fagen, als man j. $5. fagt: ber tförper. A' ift ein grü- 
ner Äorper, hingegen ber Körper B ein rottet} ben» wirb «ihrer ber ^tttbjung aus* 
gefegt, fo et&att er eine grüne Sorbe, unb B erbMt unter bwfrtben Utnfranben, eine rorbe 
garbe u. f. w. . . : : . . 

Unb fo ließ« fteb benn auf bleje SBetfe, ebne Tlnnabme von ©ebroingungen ober 3>e« 
wegungen; cfpne eine iicbtmaterte ju fmgicen, M welker jeber einjelne ©tro&l, aus »er* 
fdwebentlitb gefärbten Ctoabfen jufammengefe&t roirr, baS ^^änonu» bes Sarbenfpectruros 
auslegen; freplie$ nur auslegen; fefcr mwoUfcanmen eefiaren; was vermag aber autb 
ber SOtenfi ju erflaren? 

§♦ »38. Die »erfcbiebeuenOrabe ber Durtfrftefrigfeif, unb «nblicfrber »ieberjle ©rab 
berfelben, bie Unburcbfiebtigfeit, (äffen fic^ nenb unferer Knftcbt febf wobl begreifen* Der 
ABCD iß namlia) um fo butebfubtiger, je weiter in bie SRaffe £ineut> , bie lumiftcation 
vom fünfte a auö, rw<b ber combinirten iXiebturtg ber ^ortleifung fortgefebt werben fann» 
£3 laßt fitb fefcr wo&l benfen, baß jeber einlebte $unft einen eigenen SSBiberftanb äußere, 
nm jur luraißcation geweeft ju werben, welches um fo mebt einleuebfee, wenn man be» 
ttatbtet, baß bie iumißcation eines an fub bimfetn Äfepers in bemfrlben ein erjwungener 
Bußanb ift, inbem er ja fegleitf) ju leuefoen aufsott, wie et.iwbt ntebjnbureb ben leutbr 
tenben IßunU inffoenjirfc wirb. Die Ttetim bes ieucbtenS unterfebeibet f«& biet we^nrlicb 
von ber Nerton ber Bewegung, be? welcber lebtern bloß bie irag^ek ber 2Ra(fe ju ubes> 
wältigen ifl, inbem bie einmal etfbeilce Bewegung unausgtfe$ .fettbaufrf, wenn .a^b ber 
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bit <5m>cgung ert§ei(enbe Äörpet auf ben neaegten Server hiebt mefce cnwvirft. €s ift 
benwaa) fvfcr natsrltd), baß, nadj ber SRatur be« tforper« AB CD btc iumificatton ia 
bcr combinirten $orrteituiigfrid)tung, mef)r ober weniger mit fortgebt u>irb, fo baß be* 
einet geroifien »Ditfe bes Körper« fcinfer bemfelbtn nur ein« außerfl fdjwadje, ober roojjl 
gar ff ine iumißcarion wahrgenommen werben fann. JDiefe 3nftd}t b<r 3>inge ift fo na/ 
dWIdj, baß b«* ©egentfeeil in ben €rfd)eimingen un* außerfl befremben müßte. 3Öir 
fe&en (nenn mir unfere §i«r aufgeteilte Itywk al« riebrig vdrau$feten) a priori ein, bof 
lein £6rper fo burdjfcdjrig fevn fonne, bof er nid)t enb(t<^ bea einer gewiffen 3>id? e a($ un» 
burd)fidj.'ig erfdjeinen müßte; unb baß auc^ ber unburd)ftd?rig|le £&rper, beo einem gewiffen 
©rat* von ©ünne, ato burd)fld)tig erfdjeinen muffe; unb biefe* trifft mit ber ftffyrung 
vollfommeit ftberein. 

SDie 2ltemifHeer, meldp Wefe grftfitrang ni<*t feignen finnen, muffen annehmen/ 
baß ber liifrtfroff be* feinem £urd)bringfn burdj bie SWaterie, einen Sbeil femer 9»offe 
bev feinem ©ur«b§uge abfege, unb nur mit bem Ueberreffe £inbura> fomnft. 50»efe An» 
ftät laßt firf? nt«btmo&l mit ber $6fftl frint n ^ttrialität Ne i i$tfteff<6 vereinbaren} benn 
t6 tfc. nidje ju begreifen* »ie eine fo feine «Wateric, weidje bie «Waffe in efcter gewiffen 
«Ditfe ju burebormgen vermodjte, fie nidjr audj weiter* §in, beb ••«er grJßrrn £Ha?e ber 
«Waffe §u burd>brtngen vermidjf*. ®as tiält fee benn etgeittlid) auf? €twa bie matert. 
eilen S&eild)en ber «Waffe felb*? Unmöqtid,! benn bat außer* feine gluibum meidjt ben. 
felben fefcr wo&l au«, unb bringt ofcne allen SBiberflanb bnrd) bie «Poren bei: «Waffe. Ober 
ifl e* eine üxt von «Reibung, von ab&afwn, weifte einen S&eil ort iidjtfloff* in {einem 
taufe jtirurfgiit? a5etrad)ten wir ben ©tgcnflanb nadj ben ©rtwbfabew brr £vbtaullf, 
fo ifl aud> bieß nid)t m&gtid); benn bieß fonnte ^6d>f}ens einefOeifpatung be« 5&urdjbrin» 
gen* ber iid)tt(>eüdjen hervorbringen (unb felbf* tief« f&rfyfeimg 4aßt fidj mit ber äußer* 
wbentli<fren.©ef<bwinbigfeit be»iid)ttf nic^t aufammen reimen); bev biefer «43erfpatung mößt* 
aber erfolgen, baß bcr bur#d>tige Körper audj bann nod) eine Seit ^inburtb fd>n>a4>e# 
«d>t von fid> geben imißte, menn aöe €iiumrfung be6 Ieud)tenberi Äorpe« aufgebt tfttt, 
nxitfjc« bod> nidjt flott ifinbet. »ielleid)£ bejre^ ^if^en b«m tid>tflojfe unb Wr burdjS 
fctbtigm «Slafie eine eigene dpmifd)e «fftnirot? ®ift man eine $9petb*fe bebaiipteh, fa 
lapt fid> (befonbert in ber atomifHfd^n fpbvftf) «Wand>e5 annehmen, bad innerbaib gewifler 
©ranjen fe§r natitriid) fdjeint, über biefeiben plnane <rt>fc wenigfleri« an b<« UngtauMtdje 
granjr. SBic ließe fid) benfen, baß eine Unateri«, n>eld>e in |»ber ®eciü»be 7 mal bk 
9kr t pberie be« <&rbäquater< |u öurdjianfen vermag; 'baß birfe fVfd>nefl b<* büreb^tigen 
tforprt buri^bringenbe «Äaterie, bie p^fa> grit finbtfi Wnne, fh* mit bir «Watfe be* 
bnrd^tigen Äorpert d^mi^ jn veebinbe«? «San t*n* frevKd) 'einen fö fo^en ©ra» 
ber Affinität jtvifdjen jener «Waffe unb bem iid)rf*offe annehmen, * n<rt> me§r t inan förmte 
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ifcn fogar («reifen, wenn man g. & vorläufig bnwfc ©erfudje foßtmnu §toe~, weltfc 
bie großts (^«b^"*^«'* bes <Sauerfh>ffgäf«S feg, 6*9 welcher berftlbe, Aber Valium frrW» 
djenb, ftdj notb, mit bemfelben verbinben modjte; ^ier ließe ßth/ ; beredten, wie firr) bie 
2(tf"ütat v»m burcbftd)rigen j?6rper unb iidjrfioffe jur TlffmifÄf von Dwgen unb Valium 
nerval«. SDieß ließe ftd) beregnen, b, fc. es liefe pd) eine %aty bafur fmben, ba (5 ja 
feine gibt, bie 0(0 bie gt6ßte ober fleinfte etfla« werben farni. *ber jene 3a$i» 
muffe einen <0rab »on ©roße erreichen, wöbet; wafjrlicb eine gute $>erfion GMauben* ge« 
&4rt, 11m nitbt barin bas Unftatt&afte einer fefcr allgemein angenommenen, unb feirtjec- 
burd) $orme(n reu^(tcr) versierten Jpnpot^cfc anjuerfennen. 

SBrr b^ben Sdepfpieie von (eudjfenben £6rpern (ber «Sonne, ber $lrfterne), welche 
feit unbenfiieben geiten &er leudjfen, ofcne an ifcrer SSRajfe aud) nur bas@eringfre wrlofc* 
reti #1 fcaben. ®<nm ib> iewftte» im flusfonbern einer SKateite befreit, wie ifl es bo 
greift, baß niebf enblid) eine ffierminberung ber «Waffe entfielen foKte; ba ftd) bo$ fein 
Reservoir wn iidEftfioff bemerfen läßt, aus weitem ber Abgang immer wieber erfe$t 
würbe. ©0 unmögKd) es wirb, biefen Einwurf auf eine QBeffe ju beantworten, welche 
bem unbefangenen (Seifte ein Qenuge leitet, fb leidet wirb es, anjuneljmcn, baß bie 
Hctian tti ieutfjfent, jbloß ab ttetion betrautet, in @wigfeit fortgcfc|t werben fonne, fo 
wie bie ratimttebe Ttcttou, bie SDarftelteng einer $orm/ fio>.,tns Unenbltcbe ferffe&en fann. 

«Bir tb^m wo&l baran, wenn wir in alten Crföeimmgen eine SRaterie annehmen; 
unb bloß bie Unempfutblitbfeit unferer Sinne anflogen, wenn uns eingeworfen wirb, baß 
ja 9on biefer SRaterie, aud? nidjt ba« /Xllergeringjle wahrgenommen werben fonne; wie 
t^un, wob,l baran, wenn es uns bloß barum ju t£un: ifr, Srflarungsarten ber Srfä)einun: 
gen aufjMfinbm,- bep benen uns (eine abfolutr ^nconfequertj errctefen werben fann; benn 
es bleibt uns bann «Äemal eine 2(u*fuid)t übrig, ba wir ja tiefe Sftaterie ins Unenblicbe 
fort »erbunnen f innen, benn es gibt ja ©rutbrfreüe »fjne €nbe, bur$ welche bie Dichte 
biefer SRaterie ausgebet werben fann. 

icgen wir aber beo unfern ©rflärungSweifen ber €rfd)einungen ber Sflatur, einigen 
2öert(|> barauf/ föeiel moglid), nur baejenige anjunefcmen, was uns bie (äfrfcbetnung un* 
mittelbar barbietet; unb'XfleS ju »etmeiben, was unglaublich febrinr, wenn es gleich, ntcr>t 
als unfinnig crflirt nxrben fann, fo muffen wir in manchen Srflantngen von ber atomw 
fHf<6>n Unfity abweisen, webe* wir (Heben mögen, im ©rifte SRewton's ju unterfudjen, 
wenn wir gleio> von feinen erflen ^nfje^ten b> unb ba abweichen. 

3u einem foften ©treben |n, be« 92atwn>r)lwfapbie foK nns Sflewton'S ie^re feiten; 
felUn wir bem fcltenen Spanne wa^aft ^ulbigen, unb foll feine irt)re frmbtbar in uns 
reimen; ba hingegen bloße blmbs ^nbanslitbfeit an b«S bi6r)er @efagte bas «nbenfen 
Station'* ent^iiigen müfte. . . r. * 
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§. a39- ®»f &o«<n »« f « oSen bie ©feicbung 
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ta Dg i = ak Sin bat » , 1 

^ ak.Cosbaq + ? AfLY^ f Y^' 



fci« &f«&rung gibt un» . . = C, worin C fcoriflant ifr (baö fogenannte 2>re* 

, . • -jt .. '.v:-.,<.:. . «. 

$ungtt«rba(tnlß b« 9 jwco SRitrein), wenn an ben 3Rftt*(n, b««n btoptrifcbea JBer&aft« 
unterfucbt wirb, nicbt* geänberf wirb, unt» nenn blofc ber SBJinW baqijnb jugieitb jener 
4 f»(b anbern, | 

£ierau6 fbiat ofcr: _ ,, . , : . 

C ak 



fi — C\Sin» baq ak.Cos baq + «f f£-\— |» 




ober; . . »' . ; .. / : 

ak : ( f (-f) -f (°))^ " 

es. C : (r i — C + C*.Cos B baq^-C . Cos baq)-/ 
bteburcb wirb auggcbrücfr, für ba* ©treben br« $unfteB a, nad[) $ort(eifung ber {'umift'« 
cation, innerhalb ber SDlafte ABCD; ba6 9Jerr)aftni$; ber >Q*esie$\mg auf bcn 
teu(6tenben $uaff b, jur *8ejie&ung au.f_bie_2Raffe AB C D. . J)ie Ötetb» 
nung jeigt, bafj t)Uf 93cr&a(tni£ vom Sßinfel ba0 db&ange, welcben bie Öperationalmie 
ba be* leucrjtenben Vünttt* b, mit bem Elemente a ber Okrfttcb* bc6 tf&peM ABC 
D bilbet. SBirb baq = o gcfcfct, fo folgt' ba« SBerrjalmif} obiger jweflerleo S3ejie$un* 
gen/ fttr ben Ja«/ wo ba* Sia^ntlerrient a, w»m (eu<btehben 9>iinfre fenTrW (nach qa 
beleuchtet wirb; für biefen gafl i(i 

ok s ( f (t) ."" f ^ 0) ) ^ C 0 — C); ein gleicher unter biefen 

jwep SSeiie^ungen, befreit alfo nur ben jehen Mitteln,* ben benen ein &re<bimg«»er&alt' 
nif C. = 4 tfatt/mbet« wie bieg be»na£e ; am ^ntioio.niuragtafe- ber ifr, wo 
C = / T if* [ )iat & Slewton'ö SBci-fu^en]. 

<Öcjei<^Hen wir burefc ^* jenen ®erf& »on baq, unter wefebm, beo jweo gegebenen 
«Kitteln, ein gleicher Söcrtfc unter ben ^Bestrebungen (nag Sortleiten ber 
iumification) in ©ejte&ung auf ben (eud?tenben $unft b, unb in SBejie» 
feung auf bie «Waffe ABCD, bejrefct, fo. babtn wir 

4- 
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Co» fi = -^L - I 



SSeom iDUmant ift (nad) Sftrtpton) C s o, 41, affo /» = Are. cos (1 + ) 

nam(id) unmogUd). 3Benn ba^er iidjt ctug iuft in ben Qiamant fid) fbrtfffcf, fe gibt «• 
feinen 2öinfel bec 4Dperation«|Unie b a mit bem 3lad)em(emente a bes £6rper6 ÄBCD, 
unter welkem Söinfel bie Söefirebungen b« fünfte* a nad> itimificationafordeitimg in 
benben ©ejiebungm (anf ben Jeudjtenben $unft b, unb auf bie «Waffe A BCD) gegen 
etnanber gfridV gro| »wfceu.- 

33eom ttnxiinoniumglafe hingegen, tritt ein gleicher 3B<rf£ ber Q)efrrebungen in jenen 
jroen 53ejic{jungen, bann ein, wenn bie Operationalinie bamit bem ^erpenbifei qa einen 
SDinfel bilbet = Are v Coa o, 78 .... . 

Öenrn gemeinen» ©lafe erbatfen »ir y. = Arp.Co« o, aa...... basier C = 

«Xu(ffid)tlicf> be* ©treben« be6 fünfte« a, nad) Sortleitung ber lumification inner- 
halb ber SRaffe ABC D, gelangt baa QSer^aJtnif, b.er &ejtef>ung auf ben leud)» 
tenben f)unft b, jur 23ejie(jung auf bie SRaffe ABCb, ben feinem flöerfb> 
bei ÜDinfete baq, 31» einem maximiw ober minimum, fonbern jene* SScr^ältnip tväcfyfr 
fortan, ober nimmt prton ab^ n>ü ber 3Bintrl baq juiwmmt; benn au6 

?; * ■ d ((1 — C» + C* . Co» % baq)* — C . Co» baqj 

<■ * ' r o 

d baq 

folgt: Cos* baq — Co»* baq = 1 ~ . 1 j t' 

x 3f* C s= 1, wirb nam(id) bie iumifteatien in ber SXicbfting bak fortgefeitet, fo 
bat bie !öejiebung «uf b jur SBejiebung auf bie «Stajfe ABCD, weiche teuere — o 
ifl, ein confrante« $8er6A(mi{j =1:0. 

7(u6 bem conjianten EBert&e »on . 8I " * ben jme» gegebenen 2Rifteln, folgt 

»10 baq 

U% bet onen ©erf&en »on baq, ber Ttuebrurf f (-7) — (o) entweber = o, ober 
= +, ober s= — Weibe, 

(fl — C* + C* Co» baq — C . Co» baq^ 
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folge 

Sin bog 

UU * ~~ Cos baq + T ' — C> + • CoS * — C • C^Tbag 

— 

3ft C = i (ge§t ber <8traf)l ungebrochen au« einem Littel in* anbere), fo ifl 
tang jl für alle SEBertfye von baq moglid), b. (j. ber ©tra$( fä&rt au« einem 9Ritre( in* 
anbere, be» allen «Serben be« einfaflftoinfefe. 3>aflelbe gilt für ben $afl, »o C < i 
(wo ber ©rrafcl jüm ^erpenbifel gebroc&en wirb). 3ft aber C > i (wirb ber etrabl 
vom 9>erpenbifel bintoeg gebrochen), fo roirb tang X imaginair, roenn baq > Are. 

Cos "~-^J in We f' m fa*« 1 Mw ^ortfeicund bec iumifkation in- 
nerhalb ber SKaffe A B C D ftatt, bie Waffe AB CD erfdjeint a(« ein unbitrcbftc^tiger 
Körper. ©o wirb j. 9. ein ©traft! , ber unter ben gehörigen QBinfefn, auf bie eine 
©eite eine« ©la«prt«ma, auffüllt, an ber anbern ©eite niebt me&r in bie iuft austreten, 
fo baß ba* ©laepriöma bann al« eben fo unburt&ficfctig erfebeinen wirb, alt »Are «d ein 
9>ri6ma au« 4?ofj. 

3ug(eid> wirb bie Stefraction in eine SKeflerfon üermanbelt »orben ju fer/n fdj einen; 
benn ber ©trabj wirb an ber brittert ©eite be« $ri«ma, ba« Äuge be« SSeobacbter« 
treffen °). 

SDiefe te$fe ©rfd^einung erflart ftd^ feftr »o&J au« meiner 6Jer aufgehellten Sfoeorie, 
»elcbeö einjuferien fblgenber Erörterung bebarf. 

©er; ba bie SKidjrung, nacb welker, in ber ©la«ma|fe be« $rkma, bie iumiftea. 
don«fortlcitung vor fidj geftt, unb a jener $unff, in n>e(d?em bie iuft ba« 9>ri«ma be« 
ru&tf. ©er Punft a be« ©la«pri«ma werft im fünfte a ber nitfcjten iuftföiebte ben 
Inpu« jur iumijtcation, weldje (nao> febon erwähnten ©rftnben), auf eine eigene ©eife 
über, unb auf eine eigene SBeife unter ber tangentirenben Ebene a ß wr ficb ge&f. 
Die iumification be« oberfren *icfrf&eilcfjen« a Augert (i<b, oberhalb a ß oorjügltdi burefr 
bie jwep £äuptcperation«linienabunbar, weldje in bie ©la«ma|fe fallen, aber jufebwaeb; 
fmb, um bemerff ju »erben. 3u gleicher 3«t aufrrf fteb bie iumijicattou be« iuftr&euV 
tyns a, unterhalb aß, al« bloße iumificatton«fort(eiturtg, unb jwar nacb einer Knie, 
welche mit bem 9>erpenbifel qa einen SBinfei 1 biibet, ber bureb obige ©leicbung ausge« 



*) fflenn ta> mia) bler un* an «»bem Orten, btt ftuordtfe be« UtomWUii Miene, f» gefSäu^t 
Meß Woß um IfJAttr ua-panbrn ja »crom, unb ml<f) tAtite au*iubrArffn. 3mmcr «8er »eroen 
teralridieit 2»urtröcfe bloß m;ta»>ori|ä> ansjfiaenbet, unb ber »rb^mai oujucbnWic o^, er^lt 
nei ^«MfießSto »fr ®«b u» jene et>raa>e öber^ wirb, »ria)e mtv 
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tm'icfc ifr. Sjtat nun ber SBinfel baq jenen QBerrh erreicht, bet/^ welchem X imaginär 
wirb, fo wirb 609 jebem großem IBerf^c twti baq ber 5Bcrrh für jt imogi air, folg* 
lieh bie $ort(cttung ber iumification in ber iufr^ unterhalb qr /?, unmöglich ; in biefem galle 
übt ba^er baö iuftt(>eilchfn a, bie iumification unterhalb a ß nicht me^r au*, fonbern et 
übt bic iumification bloß mehr oberhalb a 0 au«, b. h» ba6 iuftt(>eilchen a äbt bie iumi« 
fication ni#t mefcr nach ber übrigen iufmwfFe b> au«, fonbern bbß mehr nact) jener 
«Seite 6>/ welche bem, bad iufttb>il<hen a lumiftjirrnbtn ©laet&eiU&t« a jugewanbt 
ijl. ©ic iumificotion beö infttheiiehenö a ift a(fo nun vor^errf^cnb paffi» f nämlich vor' 
herrfdjenb bie Beziehung, nach bem ee inmifijirenben in fict) faffenb. £>ie iumification bef 
iuftt{)eüd}en$ a in ihrer activen Tleußerung (ndinfid^ ber iumificattonfJfortlcitung in ber 
iuftmaffe) vernichtet, wenbet fitt) bafcer in einem fybfynxx intenftven <9rabe nach ber pafiwen 
Keußerung ^in, nämlich nach ber fleufsemng oberhalb a in biefem Salle wirb a(fo 
bas ieucfcen be* iuftfheilcpen* a energif^er- oberhalb a /?, folgli^ auch energiföer nadj 
ben J^auptoperationelinien ab unb ar; unb bieje guna^me an Energie ijl groß genug, 
baß bie iumification nach ar, welche e&ebero ntcfyt wahrgenommen werben fonnte, nunmehr 
felpr merfiieh ift. SDa aber bie iumification nach ar von jenem Kugenbticfe an, merfiieh 
geworben ift, von wo au« bie iumification unterhalb a ß (in bie iuftmaffe ^inein), nicht 
imfer flatt gefunben hat; fo muß tt bem atomiftifc&en P^ttv »ortommen, aii wäre ber 
materielle iichttfraf)l von feinem ehemaligen ©ege abgelcnft worben, unb jwar, baß er, 
flatt unterhalb a ß fortzulaufen, nunmehr oberhalb « ß fortlaufe, b. fc. fa« S<brt)(^en 
}u werben, jurücf geworfen werbe. . 

©iefe 2(u6einanberfe$ung mag nic$t bloß baju bienen, um bie oben erwähnte. (Erfchei* 
nung mit bem $>ri*ma ju erflaren ; fonbern jte mag- un* ju gleicher 3<" au $ ^ i u 
fblgenber Betrachtung führen: 

2öenn ein Äörper »on einem anbern beleuchtet wirb, fet> biefer (entere ein leuchten, 
ber 9>unft felbjl, ober auch nur ein beleuchteter gtonft; fo fehen wir bei» beleuchteten tfor« 
per entweber felbft, ober inbem wir ihn betrachten, fehen wir nicht ben Körper, fonbern 
ben leuthtenben £6rper, in welchem lefctern Salle wir ben beleuchteten Äfcrper, einen 
©piegel nennen. 2(n benben galten wirb ber beleuchtete Äorpcr wm ieuthtenben jur 
iumification geflimmt; jeboch <»>f jweperleo ®eife. (Erfcheint ber beleuchtete Ä&rper felbff, 
fo finbigt er feinen <$tanbpunft im «Räume an, unb lumiftjirt bemnach auf eine SSeife, 
welche ©orherrfchenb acti» ifl. ^rfcheint §MQt$tn ber beleuchtete Äorper ni(ht, felbjl, 
fonbern erfcheint burch ihn bloß ber leuchtenbe Äorper, fo fünbigt er nicht feinen ©tanb« 
punft im Staume an, fonbern ben ©tanbpunft bc« ii)n influeniirenben Ä6rper«; ba^er in 
biefem 3a((c bie iumification am beleuchteten Äörper fith oorherrfchenb paffiv äußert. 

2(eber Körper fann Riegeln: wenn man ihn nur in bie iage werfest, baß bie be* 



1 
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(rodjwm fünfte feiner Oherftöche, in tyrtt Sumi^icacion auf einen gewiflen©rab tot^err« 
frfjfnb paffi» fidj Äußern, I). (>. in i$rer iumiftcation mefyt eine f3e§te5jung auf ton (engten* 
den *Punft, alö eine SBqiefjwng auf i(>re SRajft anbeuten, b. bö f* fie me(jr eine iumv 



ber iumification innerhalb ihrer SRafle äußern. SBirb bie Oberfläche cinea iförper* ge- 
SlAetcr ; werben nÄmlich bie oberfltn 9>unfte bes tforperis me^e in einerlei ebene werfest, 
fo b>en biefe fünfte auf, ifolirte für f«h bejh^enbe f)unffe ju fe 9 n, welche bie iumiftca- 
rion hinter fleh fötsffefcen rönnen, unb ba^er bie iumißcution in einem ^en ©rabe acti» 



tfoen "iieiißerung gefc6rt, ftcfc) in einem §6£cm ©robe pafft» Äußert; bafcer bcr gegtättete 
Äorper fpiegefr; ba hingegen benm Äorper mit rauher Ö6erflÄcb>, wo bie S&eite b«r 
JöberfUche mehr ifolirt, abgefonbert »on einonber fte^n, ba^er nicht gehinbert werben, 
bie iumiftearion hinter fleh fwtjufefren, fty aeti» Äußern, folaltd^ ib> eigenen etanb- 
punfte im 9laume verfunben, woburd) unö bie rau(?e . Oberfläche felbfl erfcheinf, 

£iefe Betrachtungen m6gen baju bienen, um foigenbe h&<hfl infereffante $rfcheinung 
ju* erf (Ären, weiche urfprunglich von ffiofUitfon ^erri^rf, bann von Sftalua weiter unter* 
fuajt, unb enbüch »on iapiace (nach ber afomifrifchen iit^tr^eorie) bem Galcul unterwor- 
fen würbe, «man nehme ein 0(a«pri«na (Fig. IV.) ABC, unb (äffe einen iichtflrabj 
SI auf bie Seite AB fallen, welker aue ber iuft in ©latfbtingcnb, jum rperpeubifei 
gebrochen wirb, unb bab> nach IE fortgeht. Örbnet man nun Wies fo an, baß ber 

©infel IEq groß genug autfaUe (nÄmlich großer afe Are . Cos (i — -^t\ f° 



wirb ba* Äuge in 1' eine roHfornmene SReflerlon wahrnehmen, b. tj. «««* *i<hrjrrahl, 
feinen beleuchteten ©egenfianb. <©irb nun in E, an ber (Seite be« £ri«ma CB ein 
©afferfropfen gebracht, fo erfcheint bem Äug« in I' ber <®aflertropf«n at* ein ®affertco. 
pfen, b. h- t>« «afferfropfen Äaßert (ich in feiner iumtfication a(« actib, nÄmtich afo bie 
iuraificafion in feiner «JMafle fortfefcenb, unb nicht bloß a[t fpiegelnb. Unb in ber tfjat 
muß bieß auch fo f«m. £>enn bew jenem «ffiinfel IEq, htrj weichem ber $>unft E ber 
Juffebene CB, aufhört, ben Strahl IE ju brechen; jener SÖinfel IEq tfr noch J« Hein, 
bamit ber $>unft E bes SÖaffertropffn* auftire, ben ©traht IE ju brechen; nÄmlich bie 
iumifteation in feiner Stoffe ftajirftyrn. 33e» biefem EJinfel IEq äußert fleh bemnach 
bie iumificarion btt tropfe« refectb unb refractk, alfo immer noch jum Sfre« uertt»; 
ber tropfen funbet bemnach immer feinen ©fanbpunft an> erfcheint bab>r ate tropfen: 
Wßt man nun ben tropfen uuverÄttbm in E^ngen, unb anbert btoß ben einfallenben 
Strahl 81 bahin, baß ber «©infel IEq großer werbe, fo gelangt man «nblich |u jener 
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©r6ße be« SBinfel«, oon »riebet an, fwc alle folgenben großem SBUifel, ber tropfe« 
bem Huge unterhalb I' nic^C mebr al« tropfen erfebeint, fonbern bloß einen iiö>(fira^l 
bem 2luge juwirff. 3 n biefem Salle ift ttdmlid) ber tropfen jtt einem ©pieget geworben, 
b. b. bec 9>unft E be« Kröpfen« äußert feine lumification nun me^r paflio, rttCr)t nubr 
actio, nidjt me&r auf feine eigene «Waffe b> belogen, fonbern mit oor&errf6enber Söejk« 
bung auf ben i&n beleutbrenben ^unftEber ©toaebene CB. £>«r 9>unft E beutet baber 
in feiner iumifteation nidjt mebjr auf feinen ©taubpunft b>, ber tropfen erfd)ttnt nid)t 
me&r felbft all tropfen; fonbern bie iumification be« 2Bafferr£eil<bend E bejiebt fid) nur 
mefcr auf ben e« beleud)tenb«n 9>unft; bie iumifteation äußert fid) am SEBafferf&eilcbm 
Enur mebr oberhalb CB, unb ©orjuglld) im Entwürfe ber #aupwperarii>n«linien, welche 
mit CB gleite SBlnfei bilben, wild)« Meiner finb, a(6 IEB, wenn IEB jenen 2BimM 
au«brucft, unter welkem bie iuffrefraction aufjuboren begann. Skr tropfen in E ift bem* 
nacb nid)t an unb für fid> ein bloßer Spiegel; er ijl e« in fo lange nid)t, al* er (b be. 
leudjtet wirb, baß er in feiner fomification ftd) noeb actio Äußern fann. flöi« er aber fo 
beleuchtet wirb, baß er in feiner iumifteation ftd) nur me(jr pafjt© vergalten fann, fo wirb 
er jum «Spiegel, fein itaäfttn ift namlid) nid)t me(jr ba« SBerfunben feine« ©fanbpunf* 
tttf fonbern ba« QBerfünben be« u)n Be leuchten ben. ©aß ber SBinfel IEq für ba« 
Spiegeln (ba« bloße SKeflecticen ofme Stefraction) be« ©afiertropfena größer werben muffe, 
al« für ba« ©pirgeln ber iuft, tiefe« folgt au« ber gormel 

baq > Are .Cos — ~ J ; inbem C belogen auf ©la« unb SDajfer fleiner 
ifl, al« C bergen auf ©la« unb iuft 

§. 240. Qie 6rfd)einungen ber (meine« Craebten« febr unpaffertb) fogenannfen liebt* 
Polarität bejieben fid) wefentlid) auf Malus iOerfud), wobe» bie jweo Spiegel a unb r 
gegen ben -fcorijont um gleiche SBinfel geneigt finb, unb woben am untern Spiegel r, 
unter oerfer/iebenen 3}imuten, bie größte Beleuchtung nad) jener (Ebene bt ftatt finbef, 
»orin ber cinfadenbe Strahl ba (ber vom leudjtenben fünfte b auf ben obetn Spiegel 
a einfSHt) liegt; hingegen bie ffeinfre Beleuchtung nad) jener <£bene « 1, bie auf ber €bent 
bt fenfrecf>t fiefcf. ©iefer allgemein befannte unb fdjon ermahnte SBerfud), (aßt für) nad; 
ber atomiftiftben tbrorie, beo 3nn<u)me einer Materialität be« liebte«, auf eine febr ge- 
zwungene SBeifie erflaren. fcen lid)tt&eild)en wirb bier eine fe&r unregelmäßige ©eftalt 
jtigemurbet, unb je natfcbem ber ©piegel biefe ober jene Seite trifft, fotten bie Xb*itf 
jucurfgeworfen, ooer foinburd) gelaffen, ober »erfdjtucft werben, u. f. *. ®er fid) bi* 
SK&br ^ieju nehmen wi(l> mag biefen ©egenjranb in öiot« 5ßerfe über bie Bewegung 
bec iid)tt^eil<ben um t^re ©tbwerpunfte weiter ©erfolgen, worin fe^r tnterefiiante <Sr(cbei' 
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mingen unb 0efe$e vorkommen, bfe €r«arungen aber wenig etnu»u<$fenb tfnb, wenn i^ncn 
g(ei<b bur<b fcaufige Wormeln ein febr confequente« 3nfc$en ertbeitt wirb. 

^ctier von SOlatu« jucrfl angepeilte SBerfud), m&d>te fidj auf «ine »i«l imgejwungenere 
SBeife au« unferer frier mitgetbeilfen tbwrie bet fogenannten Surutfwsrfimg be« iitb«, 
begreifen (offen. 

QBenn in be« (eucbtenben fymttti b &pttation«(ttiie ba, ber Spiegel a bergeflalr 
gelegt wirb/ baß bie burdj ba gebaute, auf bem ^orijonte fenfrecbte €bene, auf bie 
©piegel jl*(&e m g fenfretbt ju (leben f6mmf, fo wirb ber $>unft a ber OberfläoV biefe« 
©pieael«, in ber 6a(ben ©pfwre mndg nacb arten ©eiten bin auf eine gleicfce unb a&n« 
riebe ®eife (euebten; um aber von feiner 9>afrwirä( gegen b tfunbe ju geben, unb um 
bie ©pmmefrie tmieuebten ^er^ufleflen, wirb ber $unft a nadj a b unb ar, Jpauptopera* 
ftonslinien conftrutren (bam=rag. ©ir nehmen an, e« fe» ar fenfretbt auf ben J£>o« 
ri}ont). Ku« eben ben <&rttnben wirb ber $unft r ber Oberfläche be« untern Spiegel« r, 
nacb aüen ©eiten b>/ in feiner obern falben ©pb>e, auf einerlei* «Seife teuften, ju- 
gfcitb aber, um feine 9>aflivitat gegen a ju ©erfunben, unb um bie ©nmmetrie berjufM« 
len, J&auptoperationdlinien nath ra unb rb conßruiren. ©er $unft r wirb aber ju giei* 
cber 3eit im, Entwürfe .feiner J^auptoperaftoiKlimen ra nnb rb, fid) fo vergalten, um 
eine Q5ejic^ung, nitbt blofi auf ben ifrn unmittelbar influenjirenben fhinff a, fonbern ju» 
gleit^ au(6 auf ben $)unft b, welker ber (euebrenbe 9>unft ijt, von welchem r ur» 
fprunglttb influenjit* wirb, anjubeuten. (£« wirb namlidj ber 9)unft r bafrut {heben, 
Ufn ipn unmittelbar befcutbtenben 9>unft a, unb jugleitb bie erfie Quelle h feiner iumifc 
cation anzeigen, ©ief geliebt aber auf bie einfache ®eije babureb, baf.-ft^ in 
oen J^auptop<rati«n«(inien ra unb rh ein me{jr ober minber intenfive« 
iumifijtren manifefiire, je naebbem, ben verfdHebencn TCjimuten Des 
untern Spiegel« r, bie Operatton«linie rh in eine Sbene fallt, welche 
mit ber £Ricr>cung ber (Ebene bar mefcr ober weniger jufammenfallt (b. t). 
weniger ober mebr von berfelben abweiebt). 

SDiefem gemafl wirb fKÖ golgenbe« ergeben: <©eim bee obere ©piegel a unveran* 
bert biefelbe «Ricbtung bcb&lf, wenn bie Dperahouilinie ba be« (euebtenben fünfte« b 
biefelbe bleibt, trenn ber untere ©piegel r gegen ben Jjtari|ont biefelbe Steigung bepbe« 
(>alr, unb wenn überhaupt an bem <9anjen nid?fö gtänbert wirb, a(« ba« Hjjimut bei 
untern ©piegel« r.j fo wirb btr . f>iuif t r itt untern ©piegel« r, bep aßen Xjtmuten 
j»e» $aupWperafion«(inien ra unb rh eonfhuiren, webbe unveraaberlitb mit ber $(dtb> 
be« untern ©piegel« btefelben SBinfei bUben werben. €« wirb uberbieß bie ^youptopera- 
tion«Unie ra bunbge^enb« in eine unb biefelbe SKicbtung faOen; hingegen wirb bie$aupt« 
operation«iinie rh, bep verAnbertem Kjiroufe be« untern ©piegel« r, iebe«ma( in eine 
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onbere, burcb ra auf ben £orij«nt fenfvecfct geborte gbene, fallen. Senn bat* tfjimut 
wnr = o ifl, b. wenn bie gtötbe be* untern ©piegefc r auf ber gliche bar fenf« 
reefct ftcfct, fo wirb bie JpauptoperationSlinie rh, in biefeibe €bcne bar faden , al* bie 
Operationftlinie ba brt leudjtenben <P l <nffe6 b* &ie{er (e$fe $all wirb eintreten/ fowobt 
wenn ba« 3jimut bee> untern ©piegels r = o ijl, al* aut$ bann, wenn ba$ H^imut 
£= 180° tft. 3n biefen beoben Soffen wirb baa iumijijireft in ben J^auptoperafionett« 
«ien ra unb rh im 6&<bjten ©rabe mtenfio wr ftd^ geben. QBie aber attmablig ba« 
Hjimut be* untern ©piegelö r, wn o° ober 180" abweist/ wirb ba* tumifoiren in ben 
.fcoupfoperatioiulllnien ra unb rh aumablig tntenfio fdjwacber »erben, wekbe« foltbermap 
fen fortgebt, bie ber untere Spiegel r jene6 Utfmti erreiebt bat, ben weUbem bie J&aupc« 
operationtlinic r h in jene auf ben £orijont fenfreebte &ene fhüt , weiche unter allen 
jenen Ebenen*, in welche rh fallen fanu, bte von ber (fcbene bar am allermeiften abweü 
cbenbefage bat. tiefer ftafl tritt aber offenbar bann ein, Wenn rh in jene €bene fallt, 
welche auf ber Cbene bar fenfreebt fle&f, folgluf) wenn ba« "Äiimut b« untern ©pie- 
gel« r = 90 0 ober = 370° ifh J&ierau* erflirt fid> benn bie €rfeheinung am *ppa« 
rate von SfRalutf (appareil de Malus), baß bie ßarffte 33eleutbtung am untern «Spiegel 
r bann befiele, wenn bie <$(a<$e be« untern ©piegel« nacb b ober narb t gewenbet wirb, 
ba£ hingegen bie fäjtvddjjle Söelewbtung am untern ©picgel r bann befreie , wenn bie 
$täcfoe bes untern ©pieget« nacb, 1 ober nach » gewenbet wirb. t ' 

®ir feben tn biefem ^6cf>ft merfwurbigen $binomene feine eigenf£uml»d)e ©cftalten 
bet iicbttfcrilcben, feine eigent&umUofc ©ruppirung ber fetten gegefe etoanbrr* aua> feine 
eigentümliche ©genfehaft berfelben ©on ber ©laffßute «bjnpreftttf, ober in biefetbe &« 
bringen, je naebbem bie licfiff^eiitben mit ber einen ober ber anbetn ©eile an bie ©las» 
flache anfloffen: Stein! wir fc$en bjer niebt* oon a((en biefen erzwungenen atomtfh'fcheH 
Jpppctb/fen, wornacb ein iicbrnjefltben in einen ©lasforpec etwa eben fb einbringen mochte, 
wie ber Äeil in ba« J^olj. ©ir glauben vielmehr- in jenem $>bAnomene einen wichtigen 
3ug ber Sbarafteriflif be« beleuchteten fünftes überhaupt ju entberfen. 2Öir feben §ter. 
in weiter nubtt, al« eine hoppelte SÖejiefcung in ber lumijiairenbm «Xeattionbc* fünfte« 
r; nämlich eine 2Je§ie6ung auf ben ibn unmittelbar infütenjirenben ?>uhft a unb jugleicb 
eine aSejiebung auf ben i^n urfprunglicb influenjtrenben fhmft b. $)ie 93ejie&utjg lauf 
ben f>unft a aufpect fub in ber lumifqirenben EKeaction brt fünftes r, bura^ ben jebe^ 
malige« Entwurf ber J^auptoperatioBSlinien ra 'unb rhy »riebe i^ren Stiftungen nacb 
febon bu«b*ben tyunh a ooilig benimmt finb> »erin ba* 3jimur be* ©piegels r gegeben 
«1. Vit ^Öejiejuitg auf ben tytntt b fann babet in ber (umtftirenben Sieartion 
beö fünfte* r, auf feine OBelfc babmfcb manifefHren, ba^ bie J&aupWperatioitfHnien ra 
unb rh in ib>n «Xiftungen »on ber läge wir b aui abfingig- erftbeinen mochten, <£e 
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bleibt ber lumifairenben «Xeaction be« fünfte« r, »iß fit ja eine SJejicbung auf ben 
9>unft b anbeuten, mill ber 9>unft r fuh als »on b urfprung(icb influenjirt etflaren> fein 
auberec Hu«»eg übrig, als »erfebiebene ©rabe be« Wmi|^iccnö anjunehme«, in beut 
SRaafje al« bie £auptoperafion6linie rh von ber öperationslinie ba mebr ober weniger 
abweicht. Die hjer eintretend Sßeranbertitbfeit bejiefct fith aber lebiglicfc auf bie jtbe«-- 
malige Steigung ber Cbene, in welch* rh fällt, ju. betifitenBalebeoe bar. 5D«r ©r«b 
bei Uunifijiren* in ben £auptoperation«Unien rannt) rhn*uß baher *on bec jebeömaüf 
gen Steigung ber benanmen Ebenen gegen einanber abhängen. 9S«* J|t aber in be« 
hier betrachteten galle, wenn e« un« ja gelungen tft, bie *ction be« kmifijhen« richtig 
|u beuten r natürlicher, wad ift eonfeouenter, al* baß fut ba« Uimifijireit am fraftigften 
fea äußere, wo bie £auptoperaiion«lime rh mit jener ab in einerlei? <£bene fällt; baß 
hingegen ba« kmüljiren fid? am fehwaebfan ba äußere, »o rh in jene £bene. faöfy -be> 
renSücfemng »on jener am aflernififlen abweicht, in welchen bie öperatioti6linie ba fallt f 

§J 241; '5Die fo eben fotgeriben '?5efi'acb^ungen über bie hoppelte ©tra^(enbr«fetmg 
beij crifftallijtrfen tf&rpern, »erben un« einen neuen SSewei« liefern, baß e« triebt üngei 
reintt fet>, in ber lumifljfrenben JKeacfion eine mehrfache «rjte&ung ja glric&er £eir ah; 
Jünebüieri, ünb haß, wenn bie f^rniifijireube «Xractton unter biefeV 0eftcbt«piin>t gebracht 
»irb, fia> manche« 9>(>änomen ber lufterfebeinung auf eine 2öei|e erffarcri ktffe , wobe$ 
man ber iicQtmaterie ganjlia) entbehren', unb bem Stoftafle in feiner iurtilificatton einen 
©rab be« ieben« jumutben fann, beffen Sharaffer au« ben ©rfefoeinungen in Siegeln ge. 
faßt »erben fann. - i 

®ir wollen nun verfügen, bie ^änomene ber fogenannten . hoppelten ©frableiibre» 
ebung, mät&ematifcben ttnftchfen ju unterwerfen, wobeVwu; »ie btehe^y feine Mchttnaterfe 
ftngiren, fbnbern Hütt al« *ction befrachten. 

$. 243. See ben. meijlen burcbjicbtigen crnftalli(trten 3T6rpern, Äußert fu* ba« 
Sortleiten be« lumiftjlrcn« (»om beleuchteten fünfte a au«), in bie «Mafle b>ein, nach. 
j»en perfebiebenen «Richtungen, beren eine bie febon erwähnte ab' ijt, bie anbere aber 
nach fuiem jeb^«ma,Hgen ©efefce gegen eine 2(re be« (Eroftall« geneigt ift, »elcfy 2(re 
eine unmittelbare &ejie(mng auf bie primitive ^orm be« (Ert^taU« hat. 

3öir (eben alfo hier ati ber SXeacrion ber Grttfallmaffe (gegen bie €in»irfung be« 
Uucbtenben fünfte« b), ba« QSerbiltniß i&rer ^>afftottät unb atfioität, nicht bloß ati 
OJe-leuchtete« ixbttfyavpt, fonbern |ugl«ich auch altf ©elf achtete« oort biefer ober jener ei*, 
gent^umlichen Steifur, oon biefem ober jenem eigentümlichen $>lajhcistnus (in »er« 
borgenden ©efüge), au«gcfprochen. €« tritt ^ier, in jwe? abgefonberten ^(enßcrungen, 
ba« Itlfa^nehus M tö> @pedelle ßeroor, unb j»ar ie|tere« al« 00m ^r|lern abgeleitet. 

Äf 2 
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©o viel als SJorbereitung ju folgcnber Ivette ber boppelten ©tra&lenbredjung, wo» 
bei) wir uns, Äurje fcalber, nic^t im ©inne ber TfromifHfer , fonbem btofi in Äejicfcung 
auf TCcttoit bec Xutbräcfe: refraction ordinaire, refraction extraordinaire bebieneti, 
woburd) WoS bie Stiftungen ber §ort(eitung bes iumiftjirens angebeutet werben *). 

Der ISldnbifrfje <8pat$ ift von 9t&omb©ibalfbrm, woran fed^tf fpifce unb jroen fhimpfe 
.Sforperwinfel vot$a«b«t finb. €* beftefct bemnadj an biefem <£r#aue eine Are, weidje 
fd) von öden übrigen wie immer burd) ben<£r»f»aK gebauten 3(ren unterfd)eibef, unb b> 
burd), als bie geometrifa> ©tunblinie bttvortritt, von wo aus ber gilajWcismus am <Sr* 
falle, gleid)fam fein« übrigen Gonffrucrtonsünten ju entwerfen fdjeint. fciefe QCre, weldje 
vie ttre bef Srcflalfs (rift- (1'axe da criatal), läuft von einem fhimpfen, Äorper» 
winfel nad) bem anbern $in; fte fann ba§er nur eine einzige fepn, inbem es nur jwep 
flumpfe ^6rpertPtnfci am Grvftalle gibt. 3ebe 5Jejfe§wng auf jene ttre, Jff folg(id) vie 
einfädle unb furjefte SSejicfjung auf ben piaftifd><n Jpabitus, auf bie ptafh^e Slotur 
unb 2Befm()eit beS (SroftoflS. 3n jeber £3ejie$ung be* gortleitens (ber lumiftcotioo) ba- 
fcer auf jene Hre, fpridjt fid) bas $ortleiten als ben 9>lajticismus bes (Sriftafls anbetu 
ttnb, aus, at« eine burd) bie fpecieCe Sflotur unb. SBefen&eit bes (ErnftoUs bebingte Kction. 
Unb fier)e bal bie .refraction extraordinaire, fle§t wirflidj in einer un»erftnnbaren 23e« 
|ie{)iuig ju jener 2(pe. 

, 2Ber foUte b_ier bie fppradje ber SftoftH^mifjöfrflcJjcrt, ba fie ftdj bem unbefangenen 
55eobad)ter, fr fiar »qrfünbet? SRidjt eine eigene Xnjiefmng ober 3lbjtofjimg in ber tyre 
bes SrttftaHs (bie ja immer nur eine gebadjfe imie ifl)* gegen eine fingirte iidjtmaferie, 
Wolfen wir -in b«T boppelten ©trafclenbredjung erblitfeiu SHeinJ wir fe&en fcicr bie. 9lcac* 
fion bes (Ernftotls, fleb bloß in einer jweofadjen 93ejiej)tmg ausfpredjenb , als 'Än^cmeineö 
unb ©pecielles. Unb fo enfbeefen wir beim fdjon .in ber SXeactien, bes (Enjflalls ein 
^(rtaiogon bes iebens, eine jweyfadjc Q3ejierjung, bie fid) am ©eifte, freplid) als Serien 
von weit {j&Jjerer Krf, wieber flnbet, namlid): als 2Ba{jrne(jmung, unb als aus berSSafcr« 
ne^mung &ervorfretenbes ^beal, woburd) bie 2Ba&rnc(jmung fclbfr nid)t verliftfjt. 3n 
ber ertfero fl5errid)fnng liegt bloß eine S5ejie^ung jwifdjen bem Cbjecte, bas woßrgenom« 
men wirb, unb jwifdjen bem ©eifk überhaupt, weidjer ben ©egcnjlanb roa^rnimmt, in« 
bem bie Hcüon vom ©egenflanbe auf ben ©eifl fortgeteitet wirb (fo wie' bas imuifijiren 
fid) innerhalb ber beleuchteten SRaffe vom leud)teiibcn fünfte aus, nad) ber rclraction 
ordinaire fortieitet). 3n ber (eifern SSerrid)tung liegt eine »orjugltcfjc Q3ejte^ung auf 
bas 3nbit>ibüefle be* ©etfies felbft; bas 3ibeat ifl jwar irume* von bet : erflen- ®abrne^ 

* - j 
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mung ab6>gig, &a tiefe es ift, ntldjt jum Schaffen Ut tytati ben erften ^mpufe 
gab; bas 3beal tritt aber für fid) abgefonbert owS ber <Bab>ehmung ^etwor, unb gibt 
5?unbe von ber Snbivibualitat, ber eigentümlichen eth&pferfraft De* ©eiftrt. (<£ben fo 
äußert ber drtj^ail in ber refraction oxtraordinaire, einen vorjüglid)en ©rab von <>• 
Di*ibuolität, benn feJ« befle^ bur^ge^enb« eine beftirarote Sejie^ung auf bed (Entfall* 
gMafttciSmuS, falle ber erraff wie unb »0 immer ein; bev ber refraction ordinairo 
hingegen jeigt |td> nur bie «Uen Ä6rpern «igent&ümUrf}e »redjung jum ober vom Kerpen« 
bifel innerhalb ber «Waffe). 

«Senn baS Sbeal, bas vorn ©eijle .gefdjaffen wirb, feinen Urfprung bem Sinbrucfe 
eiue6 äußern ©egenftanbes verbanft, fo ift bas %t>eal nid)t ein unmittelbares SUfultat bcs 
gimvirfenS beS ©egenftanbes auf ben ©eift, unb augfeid) ber activen 3(eußerung be« 
©eifleS; fonbern baö 3;beal ift baS unmittelbare SXefultat ber ttctivitat beS ©eifteS (tvo* 
ben Der ©eift im ©djaffen, feine Snbivibualftat auSfprithO, roeldj« "Äcfimtat jich, unmif* 
telbäe auf bas fd>on im ©eifte befre^enbe SBilb beS ©egenftanbes bejie^f. 
Die ©a^rne^mung muß namlid> fd>on vorhergegangen fevn, baS 93ilb bes ©egenftanbes 
muß fdjeu im ©eifte befielen, wenn ber ©eift baö Sbeal barauS gleichjam hervorrufen 
foll e ). Das Sbcal geht alfo au«, ber fcfjon vorhanbenen «Wahrnehmung §ervor, 
tvobureb, aber bie Sßahrnehmung felbfr, nid)t verlifdjt; 'bie Wahrnehmung ifi ba()er 
bie urfprunglicfc unb bleibenbe "Äctfon; bie SSilbung bes ^beals, hingegen, bie von jener 
abgeleitete fletion; bie Wahrnehmung ift gleicftfam ber ©tamm, ba* 3>beal ein Sw«9 
bes (Stammes ; ber Sroeig ift aber burdj ben ©ramm 4n feinem Dafttm bebingt, wenn 
gteid) anbere Sftebenumftanbe auf baß Verhalten bes SroetgeS mit einroirfen f&nnen. 

Diefe metaphpjif^ 23eleucbfung ifl ^ier, roo roir bie boppelte Strahlenbrechung a(S 
SXefultat ber lumtfoirenbet* SXeaction betrafen, roo tvir ber bioptrifdjen €harafterifiif bes 
Cnjflatts nadjfpüren, feine Digrrffton, fonbern eine Vorbereitung ju unftm foigenben 
Anflehten, ju beren VerftänbnifTe nicht genug anempfohlen werben fann, bie vorgefaßten 
Xnfichten unt> Jictionen bes - 2itomi)tiferS , emjhveilen ganjlid) ju verlaffen. Ueberbieß frre* 
ben mir in biefer <2cr)rift, bie Analogie in ben Xcti nen ber Sftatur, tvo es nur möglich 
ifj, ju enthüllen, in ber Ueberjeugung, baß nur auf biefem «iBcge, eine allgemeinere {j^ 
mogenere ^nfte^t ber SRatur, jwar fein ©rgrünben „|i<rfelben , aber ein ?ib>ben ihrer @e* 
fe^e, moglidj merbe. 



•») ©0 j$Mf 6er ©eift bti ÄAn|Hrr* 6<r* $bta\ bit webkÄJfaVn «fitu«, ftH tan«, öl« er oie Wfttien 
J UtnrliTe beö mib\id)tn Mvptvt f<f>on tfahr^ciiomtnen hatte. «Heg w4re I« feinem &d(u 
• nU entltanten, hatte e» nie ein SÖJciv Rieben. 
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©ie <Erfd)«Hung ber bopptlten @fra$ten&r«frung ift (nach unfern Anfichten, n>o 
und bie <Erfd,einungen be* leuchten« überhaupt blofje Setionen unb SXcacrioutn t>on unbe- 
rannfer Statur fmb) ein Sortleiten ber lumiftcation innerhalb ber SRa|Te t>ed CErnftall*, 
nach jroeperlep Richtungen; ein Sortleiten in jrwoerlet; ^Beziehungen ; nämlich in QJejie! 
bung auf ben 9)erpenbifel innerhalb Der «Waffe, unb auf Die *re be« <Eet>ftall«;; folglijb 
in fcejiebung auf bie beleuchtete «Waffe überhaupt, unb in 93ejie6ung auf bcn eigentbüm- 
Ud^cn «ptaftictemus b«6 £r#alte. SDaö Sortleiten be« iumifijiren6 nach ber refraction 
ordiuaire ab, ifl ein SXefultat be« pafltoen unb actfoen Verhaltene bes beleuchteten fünf- 
te* a, gegen ben leucbtenben fünft b, unb bie Sttajfe be* GraftaU«, hingegen ifr ba* 
Sortleiten ber iumification nac^ ber, refraction extraordinaire aßf , ba« SXcfultat beö 
©treben«, ben f lafticiömu« be* ernftall* au*jufprecbcn (bureb eine Söejiebung auf bie 
*2(re be« <£rpflall*), unb iugleicb, ber fchon befie&enben ^ortleitung ber iumifl- 
cation nach ab'. Der drr}flaö entroicfelt nämlich bie refraction extraordinaire, au* 
ber fchon beflehenben refraction ordinaire, fo »Die ber ©eifl bog ^bcal au« 
ber fd>on beflehenben ©afprne^mung entwtcfelt. 

Die refraction ordinaire verhält fid) bat}er jur refraction extraordinaire, n>ie bie 
5ß5a^rne^nutng jum Sbcalt (ba« aus bem äußern ©egenflanbe entfpringt), ober wie ber 
Stamm jum 3n>eige, ober rote ba« fchon als feoenb ©orau«gefc|te, ju bem au« bem 
(Beoenben hervorgetretenen. 

Qöir ^tten fagen fönnen: Da« Sortleiten ber Iumification nach ber refraction ex- 
traordinaire aß, fep ba« SRefulcat, be« Streben« nach Sorfleirung in ber Süchtuitg b a 
(b ifl ber leudjtenbe fünft), unb jug(eid) be* Streben«, eine gewiffe SXicbrung gegen bie 
Upt be« <£r»flal(« ac anzunehmen; woben e« am (Einfachen geroefen roare, bie fcnfredjfe 
ober parallele SXichtung gegen ac ju wählen. 2fttein ,biefe J£)ppot§efe würbe weber mir 
ber obenerwähnten ^rfebeiwung am ©eitle analog fe»n, noch (welche« ber fcf)Ummfle Um- 
flanb wäre) mit ben €rfd)einungen ber boppelten Strahlenbrechung übereinfiimmen , wie 
wir fogleid) 6f weifen wollen. 

2Benn ber leuchtenfce fünft b f»dj m q beftnbet, unb folglich bejfen Operation« linte 
ba auf bie burcr) ben fünft a, ber Oberfläche be« Groftall« gebaebte tangenttrenbe &>tnt 
fenfrecht auffallt °), fo gefchiet)t ein Sortleiten beö lumiftjiren«/ blop nach t»er eroftallOre 



*) ^>ier »ir6 wauaflffe&t, bi\\ in einem rt>omboiba(rn MftaMMcn ©parte Me itvUn fhimpfcit Min 
pcrrcinfrl bcrgeitalt a&^f|cl>nitten »Aren, t>af, jwcp frnfre(t)te Cbcntn MN unb KL auf ber 3lre be< 
VCffMi «c, ndmlut) an bcn 6cpbcn <5nbm birfer 3fre beßflnben, unb ba0 ber lfiid>tfnbe $mtft 
b ubrr einer MCftc (Ebenen fi<f> be^nbe, |"o bap ber etra^l t>on r^fmetion ordinaire na<$ ber 2tre 
MN bc< ttrn|taü5 fortlaufen mupic, nwnn ber icua)tenbe ^unft b ü<b in ber »erWnjKrten »je bes 
*W«a* auHerbalb befTelben, j. in q befdnbe. UBdre aber ber lenfl>teii>e ^>unh in b, f» 
wntbeber ®tr»ibl ba jum 'Perpenbifcl av, ma) *b', «ebro*en 0« ^« ©Pt«4e bc» 3ltomi|aferO. 
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ac; refraction ordinaire unb>xfraordinaire fallen in biefer 9lid)tung jufammen. Die$ 
ließe fid) barau« rrftaren, baß ba« Sortierten be« iurmßjiren« nad) ber refraction extra* 
ordinaire, ein SKefultat fen, ber jweo S3efrrebungen, nad) $ortleitung in ber 9ttd)tung qa 
unb in einer auf ber (Ergftallare fenfred)ren 9ticr)rung; ba aber le$tere« (Streben ringsum 
nad) allen (Seiten von ac bajfelbe feo, fo ()ebe H fid) auf, fo baß bie refraction extra-* 
ordinaire eben fo ausfalle, a(« ob ba« ©treben nad) §ortleitung fenfredjt auf ber <Ern* 
(laftare ac gar nid)t beftünbe. Cben fo bitte man &>r bie €rfd)einung burd) ein ©tre. 
Ben nad> qa, unb jugleid) burd) ein ©treben parallel ju ac erflüren f6nnen. 5Die bicc 
angeführte £rfd)einung wäre alfo ber #»potr)efe, bie wir oben al« falfd) erflarten, nid)t 
iuwiber. Allein anbertf verfjält e* ftd) mit fblgenber €rfd)einung am i«lanbifd)en (Erpfialle 
unb an «den (ErofraDen von boppelter @tra()lenbred)ung. 

SWan benfe fid; ben einen ber jhimpftn £6rperwinfe( brt t«(anbff$en ©patfc« burdf 
bie ebene MN vom €r#alle getrennt; jebod) fo, baß bie €bene MN bie ertfaKare 
ac nid)t fenfredjt fd)neibe', fonbern fd)ief, fo i(l folgenbe« au« ber fcrfa&rung erwiefen: 
Söenn bie Dperattoiurfürie ba be« (eud)renben fünfte« b mit ber €bene MN einen ©in» 
fei bübet, beo wefd)em, bem $8red)ung«ver6^lfnt|fe jwifd)en iuft unfc (Erpfrall gemäß, 
bie $ort(eitung ber iumification innerhalb be« (Erofrall« nad) ber (Erij|iallare ac er* 
folgt (wenn nämlid) ber gebrod)ene «Strahl ab mit ber (Erttflallare ac jufommenfallt) fo 
befielt affemal nur eine einzige $ort(eitung ber iumipcafion innerhalb be« (Ernftall«, bie 
refraction ordinaire unb bie refraction extraordinaire fallen bann in eine unb biefefbt 
iinie, namlid; in bie (Eroftodare ac. 

2ßir wollen biefe €rfd)rinung au« ber vorhin al« falfd) erflarten Jßopoißefe ju erf 15- 
ren fud)en, woraus fogleid) ber SBiberfprud) mit ber fei ben einleud)tenb wirb. $>er 9>unft 
(Fig. VII.) a ber Oberflad)« MN be« ©roftall« MjNKL, £at ba« boppelte 53e(tre« 
ben ber $ortleitung nad) bat unb nad) bem $erpenbifel ba* burd) a auf MN gejogen 
wirb, unb bierau« entfielt ba« gortleiten nad) einer graben «nie ab', weld)« jwifd)enbcr 
verlängerten ba unb bem 9>erpenbifel liegt; jene «Xidjfung ab' fällt unter ben gehörigen 
UmfWnben, in bie (Ernflallare ac, unb fo entfielt benn eine refraction ordinaire nad) 
ber (ErofraKare ac 3ugUtd) bat ber 9>unft a ba« boppelte 23effreben ber Sortleitung 
nad) ber verlängerten ba, unb nad) einer fenfredjten o^er parallelen 9lid)tung ju ac, wor» 
au« eine combinirte Sortleitung nad) afT ober nad) a/f entfielt; bie fold)ertnaßen ent< 
ftanbene refraction extraordinaire nad) afT , ober afT , fann.aber nie in bie £röj!allare 
ac fallen; fonft müßte man wrau«fe$en, e« wäre in bem gegebenen galle ba« fenfredjte 
ober parallele Streben ju ac negativ ober == ac, wofür bod) nidjt ber allergeringste (e>runb 
angenommen werben fonnte. Jj>ier ftimmt alfo bie ©rflärung mit ber €rfd)einung nid) t 
überein. 
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©an$ onbir« fallt bie ©rftarung aus, wenn wir ben ©egenffanb fotgenberma&en be. 
trachten, woben wir jugfetc^ eine tiberrafcbenbe Analogie be« iumifoiren« mit ber Bctton 
unfcrcfi ©elfte« entbeden, wie fcbon erwähnt würbe. 

$>er 9>unft a btt Oberfläche MN be* £roflall« MNKL, ku ba« boppelte 9c 
«jhebcn ber $ort(eitung nadj bak unb nach bem |>erpenbife(, ba« burdj a auf MN gejo* 
gen wirb/ unb 6jerau« entfielt ba« $ort leiten nach einer graben iinie ab', roelcbe jt»ifdjen 
ber »ertöngerten ba unb bem perpenbifel liegt; |ene Dichtung ab' fällt unter ben gebori« 
gen Umftanbcn in bie (Ervftallar« ac, unb fo entfielt benn eine refraction ordinaire 
nach ber (Erojtallare ac. SRacbbem ba« 3ortleifcn ber iumifteation nach ber (Erofrallar« 
ac eingetreten ift (natbbem bec ©eifl ben ©egenftanb wahrgenommen, beffen SJilb in fitf) 
frirt hat) , unb ber (E ruft all bjeburch bie SXfaction be« beleuchteten & 6rper« über- 
haupt ausgeübt bat; bleibt er ben biefer blofj allgemeinen fXeaction nid;r frefjen (bleibt 
ber ©eift bei? ber SEBabrnefymung md?t fielen); er flrebt übrrbiefi nach einer eigentümlichen 
Nerton , nach einem Q3erfünben feined Innern g>Jaftici«mu« (ber ©elf* ftrebt überbiefj nach 
einer eigentümlichen Lotion, nach bem QSertunben feiner inbivibuellen ©cbSpferfraft); unb 
fo ftrebt er benn ^gleich nacb Sortleitung ber iumification fenfred)t ober parallel jur Giro* 
ftallare ac (ber ©eift ftrebt nach bem i(jm bunfel unb unbewujjt vorfebwebenben ^beale 
in ber aßgemeinften gönn); aus biefem «Streben nun, unb bem urfprunglithen «Streben 
nach, ac, entftebt ein combinirte« (Streben (au« biefem combinirten (Streben entfielt im 
©eifte ba« jebe*mal entworfene 3beal; biefe« ift ba« combinirte Dtefultat, au« bem £ tre- 
ten nach bem Sbeale in ber allgemeinften gorm, nacb bem au« ber SJlafur bc« ©eifte« un* 
bebingt fcervorgebenben ^beale unb jugleicb aus ber QBa6rne6mung, an welche ba6 3beal 
gefnupft wirb; unb fo giebt e« benn für einen ©eift nur ein angemeine« 3beal, hingegen 
unenbiid) viele einzelne 3beale, je naebbem von biefer ober jener 2Baf)rnehmung ausge« 
gangen wirb °)), welche« in ao felbfr fallen mufj. ©enn im $a((e be« parallelen «Btre« 
ben« ift TOC Ö l ? Cin 3«>cifel baran; aber auch im Salle be« fenf rechten (Streben« bleibt bie 
SSebauptung wat)r, wenn man bebenff, bafj ba« fenfrechfe «Streben nach allen ©eiten von 
ao ring«um baffelbc ift, folglich in unfrem Salle eben fo viel, als fein ©treben iff. 

©enn bie Dperationelinic ba be« leucbtenben fünfte« b, unter übrigen« unvetanber« 



♦) ©o entftanb bai 3bf*J b:t tneMtdifdjeii Senn« mi btm allgemeinen 3beale ber Söollfonunrn&ef' 
unb bei- im (Beute frieren 28a$rncbmuna eine« fö)6m*n »eibUd.irn $cbip<tt. rmlranb ba# Öbcal 
bei Apollo im Hcivtdcrc, aus bemfcloen allgemeinen Sjbcaie bei* 3}oUfommenf)eif titfr^aiipt, aber 
am ba im &tiftc fvirtrn 98a^ine^munj eine« fd>6ncn (u;;rnblid>rn •Kaitnef, €brn fe entließt bie 
rdüractioii extraordinairc. wcldjc bic verfd)iebrn|ifn SRid>lmji)en (>flbcn <c,nn , beif rinerlep Cvpflali 
•urd) ein unb baftdbt etreben fenfreefit ober paroDrl jur «Evnitatlajre, aber Maleia) buvd> bie ver; 
fdjiebtnrn fdjrn roibcr bc|limmten Kid^run^cn unb ©ragen ber refracüon «»Uuiairc. 
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(«i tlrolttnben, mit ber ©tircbfcfmifttebene TIN «inen «nbern «Slnftl bitbef, fö baf bie 
refmtion ortlmnire ab' nicht in Die (Erttfallare ac fo«t, f» muß unfeter £i>potbefe ge« 
maß, tiiir relraclion extraordinaire ftott finben, rote bieß bie €rfa|rung oud? ootlfom» 
mm crweift. 3n Diefcm Salle ertlaren wir namlicb bü <£r fcbeinung ber boppelten ©trab/ 
lenbredjung folgeubrrma^en : • 

©er 9>unft a ber Dberfttcbr MN be« Srnfraffe MNKL bat baß borpflfe SBeffre* 
ben ber. ^orrlctrung »web bak unb nacb bem ^erpenbtfel ba* Durch a auf MN gejogen 
Wirb, unb hieraus entfielt baß Jortteiten nacb einer graben Unit ab',n>elcbe jroifcben ber 
»erlangerten ba unb brm #etpenbifel Uegf. Starben* baS Sottfeiten ber iumificafion nadj 
ber Stidjtung ab' eingetreten ift (nacbbem ber ©eijl ben ©egenfhinb wahrgenommen* bcffen 
SSiib in ficb ftrirt hat), unb ber€n?frall h»ebuicb bie «Xeaction bes beleuchteten $bt» 
per s überhaupt ausgeübt ^at; bleibt er btp biejer bloß allgemeinen SReacrion niebt fre« 
$en (bleibt ber ©eift be«> ber >2Ba(>rne()mung rot&t flehen): er (hebt überbieß nacb ein«? 
eigentümlichen 2Ution, nadj einem QfcrtönDen feine« inmw piafticUmus (ptv ®eiflfbrebf 
iberbieß nacb einer eigentümlichen Xction, nacb bem 03erfftnben feiner inbtoibueüen ©<b> 
pfeif raft) ; unb fo frrtbt er benn jugleub nacb 5*rtleitung ber iumification fenfeecht ober 
paraflel jur (Ernflaflüre ac (btr©eift frrebt nacb bem bimfel unb unbewußt tf>ni »orfebroe« 
benben 3 öe ale in Der aUgeineinjien 3°rm); aus btefem Streben nun, unb bem urfptüng« 
lieben ©treben nacb ab' entfielt ein rombinirted ©treben a/J\ welches mit ab' nid>t $u« 
fammenfaden fann (aus ber Wahrnehmung unb bem ©treben nacb bem ^beale in berafU 
gemeinden, ftorm, eiit|ie6t im Seifte bas jebesmal entworfene 3beal; biefes iji bas com« 
binirte «Xcfuu-t aus bem ©treben, nacb bem ^beale in ber allgemein flen Sorm, nacb Dem 
au* ber SRacur beS ©eifte* unbfbingt (jer»org«§enb*n ^beale, unb iuglfid) au* ber ®a&e» 
nehmung, an welche bas *$t>eal gefnüpft wirb, unb fb giebt es benn für einen ©eift, nur 
ein allgemeines 3bcal, (nugegm unenblicb viele einzelne 3ß«ale, je nacbbem biefelben 
von biefer ober jener Wahrnehmung ausgeben), ©aburet), baß aus ber urfprtinglicfy ein* 
getretenen itimiftcationsfo.tleitung nacb ob '> "»b au6 bem ©treben ber Sortleitung fenfrec&t 
ober parallel juc <£i»tfaHare ac, bie iuimfwofionsMemmg nacb aß? entftanben ift; ba« 
bureb ift bie urfpriinglicbe iumißcation&fortlerfung ab' nlcbt efroa »ernic^tet w*Mn; fort- 
bcin bcoDe iuajipcattonefortU'ttungen, nacb a/T u. ab'w^en ju gleicher geitj fo »ic ba« m 
gemeine baDutcb nicht aufgehoben »irb, baß bas ©pejielle baraus fanowty (Oaburcb, bag 
aus ber urfprüngltd} eingetretenen 3Ba(>rnebmung, unb au6 bem ©treben nacb bem jbeate 
in ber allgemcmlten gorm; ein bejlimmte« $beal bwroorgegangen ifl; babtirt^ iftbie-ur« 
fpvüuglicbe Qßabrnc^mung niebt etwa erlofcben; fonbern bas^bral unb bie ®ahrn8t)mung; 
bellen 4 u glc ( d?»r geit, ö. b. ber ©eifl ift fieb ibrer ben>u|c). «nb fo äußert benn ber 
(Erhall iuueryalb feiner «Wa|fe, eine ^fache Äejiebung ju glci^er gek, rücff.^tli* 
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feiner lumlfi|tt*nb«n Steacfion; namlid) ein« «ejir&iMtg auf Den perpenbifet ak', auf ben 
beleudjtffen Äfrptr übuboupt, burd> bie refraction ordinaire ab'; ferner« eine Bege- 
bung auf Die <£rr;(kftore ac, auf ben jebe^maligen Grnflall inebefonbere, burd) bie refrac- 
tion eitraordinaire aßf (unb fo dufjert benn ber öeifl eine jweofad)« Begebung ju glei» 
d)er 3 e it/ rutfjitbclid) feiner SReaction auf bie Außenwelt; namlid) eine Bejiebimg auf 
ben ©etfl überhaupt burd) ba* ©abroebmen; ferner« eine Begebung auf ba* inbivibuefle 
flßfrmogen ju ftbajfcn insbefonbtre, burd) bte Bilbung be* jebeamaligen 2$beal« au5 ber 
vorbeigegangenen 2Da6Miebiromg.) 

$ie Begebung auf bie erpfraflare ac in ber Jumif?cafion«forrteihing, ben Croftollen 
von beppefcer (grrapjrnbrctbung, jene Bejir bung äußert fidjentwrbet alt ein Streben fenf» 
vccfyt auf ac, ober parallel ju ac. Jg)iernad) liefen ftd) bie (Erpfrafle von boppeltet 
©cra&lcr\bre(bung finrbcilen, in foldje mit icebtwinf tid)ter, unb in folebe mit paral* 
leler SÖfjiefrungi.fo wire j. 95. ber ttloabtfcbc ©patfc ein <£r*ftait von boppeltet 
©trarjlenbrecbung mit redjtwinf Itrbter BcjUbung. 'Allein mir wollen, um 
nttfct unuufre? 2Beife neue Benennungen einnifiibren , &ct» ber angenommenen SBejeid)mmg 
bleiben, unb baf>er bie Su*bru<fe beibehalten : Burutf flofenbe unb anjiebenb* bop« 
pelte €8t»«$len.bred)ung (double refraction, repulsive et attractive) wobev wir je« 
bod) uirt biefer 3u6briufe nur alö ©pmbolc befreiten, uub ifmen mcr)t ben ©inn erteilen, 
welcher ü)nen vom "Xtomifüfet, nad) ber vorgefaßten XnfUbt gegeben wirb, als werbe bie 
iidjrmaterie von ber Srofrallare angezogen ober abgeflogen. 

£atte bic Dptrarionslini« ba mit MN benfclben «Sinfet gebifbet, wie bisfcer, obre 
flott im fünfte a im $u»ft «, fo waren bie refraction ordinaire unb *xtraordinaire 
parallel |U ben vorbergebenben ab' unb *ff aufgefallen; benn Ben ber refraction ordi- 
aaire bejoge fid) 3t(le6 auf ben ^erpenbifel burd) a, unb bev ber refraction extraor- 
dinaire, TMti auf ein fenfrfcbtefS eber parotidei Streben gegen ac, alfo and) gegen ac, 
bat* wir burd) a ju ac parallel gebogen beuten (QJiot nennt ac Taxe de refraction 
extraor dinaire,) 

«fflirb ein 9>aralUfepipebon aus ber «Otaff« eine« istönbiftben epat&s bcrgeflalt fier* 
autgefebaitttn, bafj alte leiten bes $>arattelepipebons fbeils paraflel, tbeite f>nfred)t jur 
€n)fraüare cac liegen, fo ifl aus ber fcrfabruug golgenbeö befannf, rütfftcbtlid) ber bop* 
pelten €>tra(jlenbrcd)ung. 

■Die Dperationslinie (Fig. VIII.) ba bes leutbtenben fhmftes b, beftnbe fid> in einer 
(Ebene, bie man fid) fenfreebt burd) ba£ fkaradelepipebon ge30gen benft, bie nam(td) bie 
€.rr>tlaUare cac in a fentred}t fd)iteibet, woraus bie Q)red)unggebene MNKL im Marals 
Wlepipebon entließt J^ler wirb ba6 $ort(eiten ber iumipeation innerbalb beö CrnflaUft in. 
bie «bene MNKL fallen, unb a«>« mit ^nna^emng jum f>erpenbifel qak', wie Mef 
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tion exiraordiiwire jtutr finben, n>el(bt in Mffcttr 3«fk fid) gleichfalls auf bin 9>erpen* 
biM a k' beju^cn roirb, unb jmar uad> einem df/nHrben @tfefe, off bie reffaction ordü 
naire. ©e» t'&mlui) <f bcr fctitfaflswinfel baq, <T ber $red)ungatt>infel für bie reTrae- 
tian extraordinain», (f ber «ro(hung*»tnfel fiir bie rtfraction ordiaaire, f» bor malt 
Sin = a Si n <T >::■ . 

< <T = b< S . 
worin a = 0,6-741 :i7 unb b = 0,6044871 
•wd) 8Ra(u6 abgenommen werben fann. 

fc.efr erf<bii„ung erWären mir not* unfern t&rorte brr botfetoir «ft^mtT^MHg 
fc-lgeubfrmjfjen: 

3« lumifairrnben «Xcacdon bef Wanbifd)en @patb* liegt bos ©freBen, fefneM 
alfgemeinen «barafter nie ^Beleuchtetes uberbaupi, unb jugteid) feinen rfgenfbumtt- 
d)en Gfcarafter, oU na et» einer geioiffen primitiven Jorm Qebilbefe« e*8jm 
fpredjen; namlid) eine jiprnfatbr frrtleitung in ber iumificarion anjunebmen, beten ein« 
bU fcejie&ung auf ben $erpejibif>i, bic anbrre bingegen bie »ejiebung auf bfe GrofM. 
ojre in fufe fafr. fcrfiere SJejirbung wirb burd> bie refraetfan ordinaire, (entere ©eji«, 
buug burd) frie refrjciion eitraordinaire aufigebiiKfr. -.>■ 5 

5Da in bem bier befratbteten $alle auf ber reTraclion ordinaire fid) feine refrac-* 
lion extraordinaiie ableiten lö§r, welche festere ein »mifale* ober parallele« ©treben jur 
<£r»|lallare cao anbeuten, unb biebwd) eine unmittelbare «ejierjung auf bie Crrtfrall. 
Oft »errunbin mad>re *)j fo mrnmt bie rtfruetion extraordinaire in bfefem %<A\t jene 
SXtcbtung an, n>o>urd> nxnigflens mittelbar bie tag« ber <£rt>frafl<Ve »c, angebeufet 
wirb; fo bag bie l>.mtjijirenbe iXeaction f«d> aud> biet nod> in ibr«r jwetfatben ©ejiebung 
ouffpncbt, uub jnur |o beutlid), als f (( ee m bem twrlicgenben $alle (ben wir für bie 
lunuftihrenbe jXeaction be* ie-lanb.fcfcen @parb*, glcid)f«m als eint« 3*« ber «erlegte* 
betrauten frn.iei.) nur immer oermag **). fcie rtfraction extraordinäire nimmt nanu 
Ii* in bKfem &alU eine *i<btung an, meltfje Hinerbalb ber fcbene MNKL liegt, aber 
■ Ha 

^Xn^r^°^t1Z^Z^ Wr ® rea)una<e6cne M KKL nrtlrte auf fehl »rrrffde* 

»« brüten. 3 J ' wMt 9 bM W« B * a »f W" w«lf<»[e« oöer poraflflee errtten ^3«* 

^^Sf»»!?!!^^ h wn .®f««aneWt, »•« ^Wtnmdiiifcft fintw» am- kl dOrn Xntonm t*r A « 



•» 

mit ber Tdfractipn ordinaire ntd)t jufamm«nfa{lt; fo ba$ . btr refraction iextraoc-- 
dinaire unb ordinaire g uf amme ngeno.romea, auf eine (ibene (n'ubeuten, meld)* 
burdj ifcce Jage, bie löge, ber <£r»fia((are auf bie einfadjjte 5ßeifc jti erfetutrn girbt, in» >. 
bem nämlich bie bucd> benbe Äefractionen angebeutefc Sbene, jene ifr, roeldje jur (Sr»ftall. 
are bie iage ber ^nbifTere»}, bie fenfredjte. läge behauptet. 3>ie (umiftjirenbe SXeaetion 
be« i$lanbifcb> ©patb>, fpricht hier if>re 23c jiefcung auf baß ©pqteile bei- entfall«, auf 
bie primitive gorm bejfelben, auf bie (Ernfrallare, buref) bie JccOsuttian extraordinaire, 
nidjt unmittelbar aus; biefj ift aber audj jener (umifi^ircubeii Dicaction. itk^bun ^ter 
betrachteten einzelnen <$alle matjjetnatifd) unmöglich; fte fpricht bjet ifcie Sejie^ung (auf 
bai ©pejWle be* (EtyßaiU burd) bie refraction extraordinaire nur mittelbar au6; 
nämlich burd} Anbeuten auf eine €bene, bie nn; <2rn(tallare bie ausgejeid;n«t'f}e unter allen 
crbenfli(b>n tagen behauptet. ....... , # 

©arum. unffrliegt «ber ^ier, ber «Kegel im Allgemeinen juiviber, bie refraction 
extraordinaire einem a§nlid>en . ©efefce a(6 bie refraction ordinaire? £>ief lafct fid). 
fyierau* begreifen: , v t 

SDie refraction extraordinaire erfüllt (in bem hier betracf)cetetfn einzelnen Salle) 
ifatn ftwcd , btufft eine j3<|je£ung auf bie <£rn(fcilliirie an, wenn fU nur nicht außerhalb, 
ber (Ebene MNKL fallt, fte mag übrigen! weld),. immer eine läge innerhalb MNKL: 
annehmen; biefe jebeömalige iage bejie&t ftch bafcer (in bem b>r betrachteten Salle) nidjt 
ouf bie.gioflallarei ba^er benn b>r bie jebeemalige 9vicb>ng brr refraction extraordi- 
naire, ftch auf feine anbete SRormalrtchtung bejiefcen fann, aU auf beu 9>erpenbifel ak' 
(wie bie refraction ordinaire), SOaS @efe$ ber refracüon extraordinaire nimmt al(o 
ben Straftet beä-öefp^es ber refraction ordinaire an. Ucbfrbicjj finb es,(' rt bem hirr 
betrachteten einzelnen galle) gern ein fchaft Ii d> benbe JKefractionen, welche eine 25e* 
jie^ung auf bie Grnjtallare anbeuten (nur bepbe jufammengenommen, beuten auf 
bie €bene MNKL b>, unb burd) biefc auf bie drpftallare ac), unb es behauptet ^ter- 
infall« feine ber benben 9tefr<u:tionen vor ber, anbern einen ©orjug. <£ö ift olfe fein 
©runb vorhanben, warum baß ®efe$ ber Dtichfung an ber refraction extraordinairo 
vom ®efc$e bei* 9ticr)tung an ber refraction ordinaire mehr abroridjen feilte, alt erfer« 
berlid) ijr, bamit nicht brnbe refractionen in einerlep JKidjfung fallen , alö roebtircr/ ba* 
Anbeuten ber (Ebene MNKL vereitelt n>crben mochte. J^ieju ijr aber fyinrcidjrnb, menn 
bie Tluebrücfc benber ®efe$e, ftd> bloj} burd) i^re befränbigtn €oefficienten a unb b unter« 
fdjeiben; unb fo i|l tt benn fe^r natürlich/ ba0 «in <T = a<ö* unb <<T = b <S 
ifr. 

2&tr tooMen ben ^ler betrachteten gail an unferm Parallelepipebon, bloß ba^in abän* 
bem, baf bie OpcrartoMlinie ba bei Uua)tenben 9>unfted b, in eine &tnt. falle, tbeldj« 
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parallel jur €n>^a%« cac btlrc^ t«8' "ParoCe(#pip«bon bergefralf gelegt wirb, ba& jene 
ebene auf ber 0&erftäd)e be« 9>arallelcpip«bonS fenfncbt ju flehen femme. 3« blefent 
gälte entließe« Wieber • jwep SXefracttoncn , namltd) Die refractiori ortlinairo unb bie re- 
fraction extraordinaire; beobe liegen wiebee in bor SBrecbungöebene (nämlich in bet burd) 
ba« ^arallefepipebon ermahnter «Waffen gelegten <£bene); allein Das (?5cft| für Die «Xicbtung 
ber refraction catraordinaire tfr och ganj anberer 2rt, als ba« ©efefc für bie «Xichtung ber 
refraction ordinaire; dt ijr natrÄidvmie bi«$ oon Huyghens au« flBerfudjen gefunbfn würbe 
Sin cT = b Sin &, wie jiwor, aber jugleid): 

tang cT =s i tang o*. 
a 

fciefe €rfd)einung erflaren wir nad) unferer S&eorie ber boppclten ©frafclenbredjung 
fblgenbermafjen : 

' SDenfen wir un«, burd) b(e mit ber Grijfraflare cac parallel gejogene axe de re- 
fraction extraordinaire i unb burd) bie Stiebtung ber im vorliegcnbcn $aUt befreb/nben 
refraction ordinaire, eine &tnt gelegt , fo fann bie fenfredjfe $3ejic^ung auf bie axe 
de refraction extraordinaire, nur innerhalb jener (Jbene (ra(C ftnben; benn unter alten 
burd) bie axe de refraction extraordinaire gebadjten Ebenen, ift jene (Jbene bie einzige 
beo welcher bie Umfrärtbe auf entgegengefefcren <8ciren ber axe de refraction extraordi- 
naire »erfebteben (inb. €« fann baßer bie refraction extraordinaire, »eiche (ich au« 
ber refraction ordinaire burd) ba« Streben nad) fenfredjter Söejiebung auf bie axe de 
refraction extraordinaire, entwicfelf, nur innerhalb jener ßbene \tatt ftnben (welche burd) 
Me axe de refraction extraordinaire, unb burd) bie 9tid)tung ber refraction ordinaire 
gelegt wirb). SRun ifl aber triefe (Ebene feine anbere, als bie ßicr befrcfjenbc, jiir (£tt^ 
flallare cac parallel laufenbe 23red)ung«ebene. J&ieraiiö fo(gr bafcer, baß in bem jjier be- 
frachteten Salle bie refraction ordinaire unb extraordinaire in einerlei) S8recbung«ebene 
fallen nnVffen. 

QBarum befielt aber £ier für bie 9tfd)rung ber refraction extraordinaire ein ganj 
anbere« ©efefc, alt für bie fXid)tung ber refraction ordinaire? $)ie|; ijt eine frbr na» 
türlidje S'-'lg« unferer S&eorie. 

£te lumifttirenbe SXcaction be« i«lanbifd)en ©pat£j beutet in bem twliegenben ^aüt 
ib> S23vjic^u»s auf ba« <5pejiclle bee islünbtfcben <Spatb>, auf beffen primitive ^erm, 
auf bejfen Ginjrallare, nid)t bloj? babureb an , bafc be»be «Xefractionen in einerlei) @benc 
liegen, m6g»n fie übrigen« aber wie immer gegen einanber geneigt feim. £ie refraction 
extraordinaire fprid)t b>r bie 93cjteb>ng auf ba« ©pejielle bc« iv(änbtfd)en ©patb« un« 
mittelbar au«, benn btei jebegmalige f/tid)tung ber refraction extraordinaire fpTidjt eine 
unmittelbare $eticb.ung auf bie Stfftallare cac au«» $\tx ift alfo für jebe gegebene 
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SRidjtung ber reTraction ordinaire, toi« SKidjfung ber refraction extraordinaire eine <$unc* 
tion, in weldjer (r«ctj»d)cU<b ber SBtthntxrUtytH bujer <$unciün) tu Diidjtuna, bet 
Crnftatlare aU Sßormalricfrtung «rfcbeint, fo wie ber 9>erpenbtM tue. t>ir refrac- 
tion ordinaire ab SRormalridjtung erfdjeint. 2ßir fepen bimt.nd), ba£ bie iXidjrong ber 
refraction extraordinaire auf «ine ganj aubere $ßeife bebingt feu, als bie 9üd>tung ber 
refraction ordinaire. t£t ijt baper fepr naturlid), baf? btc SXid)tung bee refraction exn 
tm ordinaire einem ganj anbern ©cfefre unterliege, alt bie Ditd^ung ber refraction or- 
dinaire. 

Hui ber formet für bie SXtcf)fiing ber refraction extraordinaire fiept man, bajj 
beom itlanbifdjen (Sparte eine burdjgepenb» fenfrcdjte Söejiepung, auf bie£rp|taU* 
ajftf in ber refraction extraordinaire btfh'pe. 

ÜBarum bea ber refraction extraordinaire, am itlanbifdjen ©pafp«, gerabe jene* 
oben auöacbrücfce ©eje$ ftatt jtnbe, laßt ftd) eben fo wenig ciliaren/ alt bie €rfd)etnuna, 
bu|j bie allgemeine ©ravitation, bem üuabrate ber Entfernungen »erfeprt proportional jeo. 
3«ie« (Ötpcimnijj werben »fr nie entfoüllen, eben fo wenig, al» wir je werben erflarett 
fönnen, wie in einem angenommenen (Seifte eine angenommene ©aprnepinung, gerat« 
tiefte unb fein anbereg ^beat l;en>crgebrad)t pabe. I>ie§ liegt in bem nidjt &u ergrun» 
betiben {Gtr^lrniffe ber &ejiepungen, weldje in irgenb einer dteacrion |u gleicher %»it au&* 
gefprodjfn werben follen; e« liegt in ber un« unbefannten Statur unb $ßefcnpeit ber TU» 
tiontn jelbjl. 50te Erlernungen beobad)ten unb beren ®cfc£e abßrapirrn ; TCnalogieen tu 
ben Erfdjeinungcn überhaupt, unb in ben fleufjerungen unfereö (Seifte* aufßnben ; fcierburd). 
bie «Ratur auf eine nidjt ungeraumte SÖeife al« ein pomogene« @aitp« erfelitfen, bief iß 
2111««, wa6 ber SRenfd) oermag. ©ir wollen mit finblidjer Unbefangenheit bie ©prae&e 
ber SRatur uernepmen; wir wollen un* üben, fu ridjtig beuten ja lernen, (nid)t fie ju 
meiftarn); aber wir majjen et un« nidjt an, batjenige baö ba fpridjt, ergrunben wollen* 

Tfenbern wir ben lefcrlid) betradjreten galt bapin ab, bafj bie *Bred)ung«cbene, weber 
parallel no$ fenfredjt jur (Ernjlallore liege, fonbern fd)ief ju berfelbtn , fo folgt au« unfe* 
rer ipeorie bafj bie refraction extraordinaire in jene <ibnie fallen muffe, writfye burd) 
bie SXidjtltng ber refraction ordinaire, unb burd) bie axe de reüraclion extraordinaire 
gebogen wirb; baß alfo in biefem $al(e bie refraction extraordinaire auf er pa Ib ber 
<Öred)ungöebene fallen muffe. &ieß (iimmt mit bem SStrfudje von ^>u» grient, 
®ollafton, «OTalut, wollig uberetn. 

$. «43. €t fbU nun gezeigt werben,' wie bie €rftb>inungen ber ßarbtn, bet 
garbeubilbet am ©latpriema, unb bie uixigen ftd) ^ieravf bc|iepcnbin ^^aiu>muu>, ftd) 
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auf eine «ffieife erflaren (aflen, feie mit unfern bisherigen ttnfidjfen übereinftimmen, wor« 
natf) nämlich, feine titbmtaferie »ormiSgefcfct wirb, fonbern bie itdjtcrfdjeimmgfn als 9t«« 
fiilfate ein« uns unbefannfen Hction, betrautet werben. <£s fann atfo Ijicr von wrfdjie« 
benerletj iidjttyeildjen, bie wrfdjiebentlid) gefärbt, unb von verfdjicbenet 35redjbarfcit ftnb, 
feine SXebe fer?n; eine Jjjnwotfcefe, bie wirflid) etwa« unwa(>rfd)dnltd) ifl, ba man fdjwer 
fccgreift, wie ben bet ungeb^euem Gkfdjwinbigfeit bes lid)ts eine fo regelmäßige 3(bt§cu*una, 
oller t&eilrfjen vor fidj geb>n fonne. SHJenn biefeS gleich nid?t matb>matifd) unm&glid) i|t, 
fo bleibt es immerhin fm §6d)ften ©rabe unwa&rfdjeinlid;, 9ränjet fclbjl an bas Unglaub- 
liche. 

Da< {Borberteurfjten eines Shvpttt j«(gt fidj an beffen bem leucbfenbm fMinfte jtige* 
wanbtett iDberfWdje, unb jwar in jebem 9>unfte biefrr Db*rflacb> baburtf), baf erwähnter- 
maf <n jeber fblcfre ftenf t, iunerboth ber b>Uben@pb>e oberhalb bet tangentirenben €b«ne 
na$ allen &t\ttn b>, auf «inert«? fcBeife leudjtet, au gleicher geit aber jwe» #auptope* 
ratioitslinien entwirft/ welche in bie $auptop«rationScben« ber Sjnbifferenj fallen. 'Ret) 
biefer allgemeinen 9torm bes iumifijirenS jebes fünftes ber beleuchteten öbetflädjc felbjt, 
befte^t, in einer ganj anbern 9lütffid>t, eine fefct auffallenbe $erfd)icbenb/it, in ber Urt 
unb 2Beif« bes iumifijirens. 

£s giebf t>erfd)iebene SDtobiftcaf tonen bes iumifijirenS, wobeo ein wedjfelfeitiger Ueber* 
gang fratt jinbet, ber eben fo ein ©<fe$ ber Kontinuität verfünbet, als bieg bie auf ein* 
anber folgenben Drbinaten irgenb einer frummen iinie t§un, wenn man gleid) nid)t beredj* 
figt ift, bie $8erfd)ie&en(jcit jener hunijkationamobificationen, als eine quantitative ©erf^ie* 
benfceit ju erHaren. 2(ebe biefer »erfd)iebenen «»lobificationen bes iumifoirenS jlellt ftd) 
uns als irgenb eine $arbe bar. 

©enn »erfdjiebene 9>unfte wn einerlei? ober me$rer(en öberftödjen rucfftdjtlidj bet 
garbe auf werfdjtebrne «Seife lumifoiren, fo finb wir im 6tanbe, bie 93erfd>ieben()cit in 
ber iumifwrntion wa^rjune^men, in fo ferne eine 25ejieb>ng ber werfdjiebenen iumifteationen 
•uf ben SRaum m&giid) wirb. @© nehmen mir j. S8. bie oerfd)iebenen Sarben an bem 
©efteber eines 93i>gcls beurfid) wab>. es aber niebt mcglidj, bie ©erfdjiebcnen Wobi. 
pea tiouen bes iumifijirens rucffidjtlid) ber ^arbe, auf ben SXaum ju bejie^en, fo bajR wir 
alle (umifijirenben Xctiouen mit einem Wlale wahrnehmen / unfähig biefelben von einanber 
ju fonbern, fo erfdjeinen uns alle biefe verfdjtebenen SRobificationen beS iumifijircnS als 
ein« einjige, wir erblicfen nimlid) nur ein« $arbe. ©trb j. *3. eine ©d^ibe, welche 
mit ben »erfdjiebenjlen ^arbenflecfen bebeeft ifl, feb> fd)i«a ^rumbcro.^t, fo nehmen wir 
immer nur eine e inj ige gatbe an berfelben »a(?r. ©inb biefe »erfdjiebenen Savben btc 
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feiten, unb in je nen Proportionen on einanber gereift, wie wir fte am Sarbenfprcfrum 
hinter bem ©laspriema beobachten, fo erfcbiint bie berumgibrebte (gebt be weiß °). 

3Dtr tonnen bemnad) behaupten, es feo jebe uns erfcheinenbe SKobification 
bei iumifijirens (rücf fiebtlicb ber garbe) bas SXefultat me (>rerer ju gleidjer 
geit wahrgenommener ©iobifieationen be* iumifijirens (rüiftd)ihcb. ber 
§arbe); unb es fep, unter anbern, jene SHobification bes iumifi jirens, 
welche wir im gemeinen leben bie weiße $arbc nennen, allemal ba 6 §Ko* 
fultat alier jener SRobi ficationen bei iumifijircn* • a'a" — b b'b* — 
dd'd" , welche n>ir am prismatifeben $arbenbilbe wahrnahmen. 

SDir tonnen bie im ©onttcnlichre als weiß erfebeinenbe Oberfläche, ab bie auf eine 
normale 3Beife (rucfftchtlitb ber Sarbr) lumtfijtrenbe Oberfläche betrachten; benn fte lumi« 
fijirt ju gleicher &tit nad? allen unß berunnfen 3Robiftcationen «a'a" — bb'b' — 

d d' d" . <£rfcbeint b<n)er bie im ©onnenlicbfe Weiße Oberfläche, wenn ße t>dn einem b' be* 

leuchtet wirb, nid)t »elf?, fonbern unter ber $arbe A, fo bürfen wir fagen: 3) er leuchtenbe 
q>unft b', vermag nicht, ben Sopus be* iumifijirenS ber nor maMumift« 
jirenben Oberfläche, nad) alten SHobtficationen }u w«cf*n, fonbern nur 

nach jenen ÜJlobificationen ta'aa'a" , au 6 beren gleichzeitigen £tn» 

bruefe bie CBofjrnehmung ber $arbe A entfielt. Unb fo fönnen wir benn aut) 
ber <$arbe, welche bie uns als weiß befannte Oberfläche bann barjrellt, wenn fte von ix* 
genb einem angenommenen fünfte beleuchtet wirb, auf bie ieucbtuugefä(>igfeit biefes leudj« 
eenben fünfte« fct>tir$eti. 

©o wie wir bas iumtfisiren ber im Sonnenlichte weiß erfcheinenben Oberfläche, als 
bie normale (umifijtrenbe SXeaction unter ben beleuchteten Körpern betrachten («erfleht ftd), 
bloß rucffichtlicb, jener fpejiellen Äußerung bes iumiftürens überhaupt, wernacb, bie Ober« 
flächen ber Körper unter beftimmten färben erfd>einen), eben fo brtrachten wir bas lumi' 
ftjtren tu einer Operationslinie ber (Sonne (in einem ©onnenjrra^le) , als bie normale 
Umifijirenbe Kction unter ben leuebteiiben j?6rpern. 

SDirb bie Oberfläche a' irgenb eines angenommenen ÄörperS (ber Sonne jugewanbr) 
in eine Operarionelime ber lumifijtrenben ©onne b gebracht, unb bann in eine Operation* 
linie eines anbern leuchtenben tyanttei b'; unb es erfeheint a' ijtens in benben galten 
weiß, ober atens gegen b weiß unb gegen b' rotb, ober 3tens gegen b unb b' rott}, fo 



•) $a Mc tijarrjtcii ftar&cnflftfe «ttf einmal wahrgenommen , immer nur eine S«r6c ©«rfleHen, fo 
(djfint i Ar Mc £ i n t> t i t oc* Smorucf tyer ntd)t eine »tift Harmonie, ein icf(f>i «ifiitfaflfeii tnogj 
Hd><* 58cra>Alr:iirl rrforoerach ju fegn, ww btt> een Xbmn, btq ben <benii|<ftcn Setionen u. |. n>. Sollte 
5i nc . J*?*' v,)Xi «noern woß qualitotio, ein Xon »om anoernM»8luantitaH», eine <bemU 
fa>« Aceton »on Otr <tuöan b!o« quantitativ (ta) untet»d)eioen ? 
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.rtÄlT« nk bie§ nad> unfern tfnftdjt« fofgcnberwüfen , auslegen ? ^ ttfim %aUt * ifb 
bie lumifttmite Aition, fomo.,1 von b a(tf . von b' ba« 9tefoltat au* tan j» gfafeber 

Seit ftat< finbeittan Äctienen aa'a* , ß flf ß* — ^ <J eT* * WOtnc* jene 

SKwctipncn aa'a* — , b b' b* — ,^dd'd" — - bewirft »erben, »dcbe im pctematifetaa 
SarbenbtlDe ftdj einzeln barfbrilen , btngegen alt combinirteo* SRefultat, afe ©efammtreoction 
»eig erf^eincn. 3m jivtpten $«(tc ijr bie turaifijirrnta Teflon; von bbirfelbe atö juvorj) 
hingegen iß bie (umifijirenta . Men 0911 b' nur ba« 9Uft(fat.*cjrj»glid) nmc jener liwptft« 

jirenbrn Vertonen aa'a , n>e(d>c t>ie SKeacttonen 4 a a*^ ( >e*irfen, taten com* 

vinirte« eXtfuUat = A = rot 6 iß •).. 3m brüten $tl(e iß bie lumifoirenbe Nerton, 

fön>©*( von b a(i wn b' Da* ftefiiltat auer jener (ltmiftlrentan »onen a a a , 

n>el<be bie »eactionen * a a* — bewirten, taren «mbinioteö SKefultot =^ A =5: ro«* Ift 
3" Wefem le|ten Salle iß bie taUucbletc Oberfladje a,'» feine Dberflddje von normaler u*». 
mif.ciretttar. &ea«io* (feine nxtfje Obeif äd?e) fontam eine öberftäcta , von jener abnor» 
men fumißjirenbtn »eaction, bof fie in ber &peration6(wt* »on nwmafcr foroip^ornpet, 
«ction v.o t b e r r feb e n b bie »JRooificatioiteN a «'V — autfübt , weife lammen B (< 
wroraeu* bie SWoöificationt rotfr geben. 3<b f«ne vvrberrftfrenb nwbr einjig 
»nMM I>« Otai|W(be a' übt 4 u . gfeidkr Seit immer aud» Ne tfrigen: SRobif.co. 
tjoneii! «u*, «tat (0 ftbn*i<6, bo§ ö.e SWobiftcotionen ita'V r~.ve-R.bcn übrige* ,bb:b" 
dd',«r ~ . Bcobomtniren. $>aß aber bie Oberßatbe a' bie 8«p1gfefc befitP, bie Ie$f 
erwähnten SRobißcarioncn, wenn gUüb ftymäcbef ausjuüfeu,. folgt bflrau*, bafj, wenn bie 
Dberflacbe a' (oou rotier $arbi) in bie Operafiensünk eine* leutbtenbe« fünftes verfemt 
wirb, pHfrt feiner, «Katar nacb «orpmfcbcnb bie SWoöjflcatioiren ß ß fr tat femifr 
yrenben nerton auoübt, unb bieburd) in «feer ^(«Kbleten Otar^die .votberrfibenb auf b^ 
^oDificationen b b' b" — tar (umifi)l«nb«n ^acejon eimv^ rnejcbe ju^mnien m onu 
wen bie QÄobification gran geben; in biefem S««« wirb bie ro^e OberfWfbe a' aueb 
grün, wenn g(eid) nur febr fömtit) grün erfd>einen. 5Die jDberßädje a r ^at a(fo eine 
vor^errf(benta Sleigung jur Äu<übung jenen 9lo&ifttati9i)en a n a* • tar iumwijirett. 
ben «Xeöction, roelebe ju)amn)eagenommen unter, tar ^obißcat^on rot| erfttainen, barum 
erfebemt fie ^in ber OperationoUnie von normal (um(fi,irtntar ^ction : r-otfc 0» baf aber 
nnmer nebftbep bie Steigung, wenn gleicb im geringem ©cata, bie übrigen SRobijicationeti 
tar (umifijirenben Dleaction auojuüben, j. jene b b' b* — , roetebe |ufammengenonf 
men grün geben; benn, wie wäre ee fonfl migiteb, baf in jener Operatiwwlinie welcbe 



*) JOer (eiubtei^ 5>unft b' mos Wer ne6etu)er «web Me <t»e6ifi«<innrii £«'a« i»> 

* * * r 
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vorfcerrföenb jene ^obificorion« ßßß? — au«übr, wobur^ bie SRobificationen bb'b' 
~ ber lumiftjirenben «Keaction entfielen, welche per) aufammengenommrn, «(* grün bar- 
fidlen, nie loatt tt mög(t<$, baf in biefer Operatio»«linie bic Dberfiatrje a' grün erföei» 
nen nt&djte. ©aß aber biefrt ber Saft fen, ^a( Sftetvton auti flßerfutfyen enoiefen. <Ee 
fagt nämlicb: jeber rorige, graue, rotjje, grüne, blaue, violette jferper erfreuten in einer« 
let? farbigem @tra§(e (fo* in ber <Spra<b> be* Htomtfrifew) mit einer unb berfelben $arbe 
$* 15. im grünen €tr*$te erföeinen afle bfefe £6rper j*un, unb nur in ber Statte ber 
Sarbr, crföeint t)ler em Untetfäieb. - 

Sief Kefultat ift >&* tnlereffanf, nnb Klimmt mit unfern tttftr/e vem fcutbfeh unb 
föelmcf}f«tfer;n fd)iti übrretn. Sßjfr fe$en bjet $olgenbe$ ein: $>ie beleuchtete Dbcrflacbe 
a% bete« ^enbenj ftd) vorjüglitb auf bie 3RebijK(ttionen a a'a" — (»rotfO bejiefjt, folgt 
f^eer Urfprünglccben ^enbeu) ni(t)t mcbt, itwnft fic in jene Operafiortälbtie gelangt, n>3 bie 
$enbenj ftd* ouf We-t^obifrcationai J?/#£" *or£errfd>enb bfjle^f; fowbern in biefem $äu> 
übt ffc bi« SRoblfteation«» b b'bf w (fntftrecfrrnb jenen ß ß" ß"— ) vor$errf<b«nb au6, ffe 
«rföeint bab« ni$f mit)r mit ibrer mi*run§ii$ert Xenbenj, fonberu mit Jen«, bi« f$ 
auf bie Dperathm«öiHe bejte&t, bie bafcet bem fte (grün) bet«u<b>nbm ^urtfei e«ftfi*<cb*/ 
®ie befeueret* Oberflaty erlernt beulet in ifcref «Xe4cti*n> aU b*r *cäon bei (euebter? 
brn $>unftef unterttoefen tmb ifr bie$ tfidjft fefcr ndrurlftb/, f*^ rtnftquenf, <iMrm ber 
leud>tenbe $>unft ba'tf tfetioe, ber beleuchtete ^Junft ^05 9>afi»Ve <ff 5 wenn! ber feu^tenW 
5)unft als ®«bingni$, ba6 2Mu(b>tfsnn a(* ®irhm$ ftcj> barfWfr? " 

SRefcmen wir an, e6 fe» ABCD ein ©tM reinen farbenlofen ©idfe*; -Iwrb«: ' 
ferner« ber SfceitV ber ObetfWtb« 4rgenb eine« aribern Jtbrper*, erlremt in bie ©petatl/ 
imtfUnie ba ber ©ohne b, unb barm m bie 0per«tiontfinie b'a' t*e (eutfjtfnben ^unftHt 
b' gefegt (b' $ ein trieben ber «a^eberflÄeb« DC, »et^ei mittetfl *er ^«feitnHg ber 
iumifteatfoh oon a bi« b', jum (eu(r)tenben fünfte wirb); a' erfebeine im effren garte 
roeif, fo »irb (roie un< We €rfa^rung le^rt) a' autr) im jweyten Salle n>ei^ erfcr>{iiKn, roen« 
bie Operation6linie ba ber <Sonne b auf ber tangentirenben €bent ctß 
fenfretb.* $*$t, ioobureb (»a<t) fc^on erwähnten ©rünben) bab' eine gerab-f 
Jtnte wirb, bie bureb a laufenb, auf aß fenfretbt fle^t °.) 3n biefem 3«ff< 
»irb alfo a' von b' eben fo fumiftiirt, ate wn b; bie iumtjijirenbe Ttction von b'ffrfciet 
ganj biejeibe, aU bie lumtfijirenbe Kction von b; bie normale lumiftjirtnbe TCctcon wirb 



•) 9Bir abflrabii'cii b<et wn l>en Cinmitfiuigm Oer ura^etettben ?uft auf bie foaenonnte &trMcn: 
6r«^ung, unb nr^mrn an, ber in h' «u«fabrenbe @tr«bl laufe un^ebtodyen fort; wenn näml(d> b«tf 
gortkftcn btt Vutnffication innerhalb ber dlflemafle nad) ber Sinic »U ar.^r, *jt ^'o bic Ope; 
- -Tnt\ottslin4f ^rt fünfte« b' ub<r^mri« ilBrr bre C«lo^mn-T c 'Wnaurl ^iefe SSonii \t%ttl\ KMtb für 
feben "JSunft b'> «ad> be» Ämwfrroe einer nma^benben «u ( t waf)r friin, «renn D C |entrra>t bur<b 
• b' angenemroen wirb. 



* 
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frier von a bii V utmr antxvt fatatUxttt, »cbrvtie ^etwttftnii qugotcmmm -tvurbe, bafc 
ba$ urfprüngud)t ©neben ber S.ordeitung w btt l^mificarwn ßnuer&aib ber ©laeroajft 
^JBCO; burd) fein andere« Streben- in fktt^r freien- 2(ugubung gewintert »vutbe. £ier» 
aue bürfen wir ftblufjen, bajj (tnnetftqtb be,r ©laj^ioje) ,e^n ©treben für tue Jwdfilung 
ber iumifnattcn mit uuveränberter lumtfyireribcr 2tction (namUd) mit normaler lumf« 
jjir'nber Xenon) aud) nad) ber iXicbtung ak uefprungUd) befleb,e, m&ge bie Pperation*/ 
lie t >a gegin bie tangrritirenbe ^beue et/3, njje rouuer genest {emu la^t ftc^ nqm. 
voraMfeben, ei beließ in jebem gaue, in«eebq(b b<r ©laemaffe urfprunglid) baf 
eben, bai (im fünfte a burd) bie ©onne b gewetfte) iumijtjiren nad) ak.fo frrtjufe- 
|en, baß a' roeijj erfebeine, möge et .von »elrf? immer einem ©iaspunfte ber Jwtfe ak 
beicud)cet werben; womad) a(fo jeber fold;e, $>unfc. au> je,ne ^bitfeattonen aa' a" 
kb'!»" — rr dd'd' — — ber Uimipjtfoiben 9te>cciqn frrvw&ringen moebte, beten Sie* 
^tat =.weifrware. f' .;. -.-^-.i't .'■ — 

rI SBfcr wollen bafcer annehmen, e*- begebe urfprunglid) bei) jeber Steigung b«r 0pwq« 
#oniltme ba jur tangenfirenben ^bene « ß ein ©Heben,. nad) ak |u gujicbet 3fft alle 



Jene lumiftjirenben #ct»nen a a' a" tf/^/f "r. rr «f* fortjateitrn, weldje 

<n' : V fvlgehbe fteactionen bewirten a a' i"'-iU-? J b bV — — d d' d" — Ci J-l- (beifeh 
Dic|ultot = «)jei|},^t), baß. nad) ak iMMP?MUgUd). une&i>(id) viele 3}eßr«bungen jualeid) 
flatt finben, weldjtc &£t?rebungen. quat^ativ« unter tjnonber verfebieben finb, eö aber 
aud) quantitativ feon fönqen (*,«' a"_—,-T- &8 & • ■ — brfiden 

fonjofrl jene verfd)iebene v 3e|hebungei» nad) Üuanmat «(* Quaitfqt au»* b<r rjebe#nwUge 
e«nn jeigt fd)on4nuner, ob von quantitativen obtt^qualtonveq ©erbifoHfljfn bie JXetp 

Ueberbiejj lagt fid) aud> nod) ^otgenbeft anue^men, tvetd?e6 (ffribntfötn ©runb(a^en 
beruht, atS unjere i^corie Der fogenauiiten ©tra^lenbred)ung. ; 

SRad) ben 9itd)iuiigen ai; al' — irgenb' einer £egeloberßad)e iai', be'ren Urf ak' 
, )ue tangenttrenben ^bene aß jenftredjC fl<^>- mäffen bie S&eflrebungen nad) ^rtieitüng ber 
4umification 4nner^alb be\r (äiaftma(fe bur^aiu) gleid) (epn, fowob^ .nad; Quantität a(s, Ovo* 
Htit. ©o&l aber fonnen bie gUitf>naimgcn «Begebungen in jebee fb!d>en^ege(ober|ladie 
. .fwvo^i in Quantität .ab üuaütat verfebieben fron» je nad^em man biefe ober jene Äegel- 
, »b*rflad)e betrautet, tveiebe biefem ober jenem 2Bertfte bee SBinfel« aai enrfprid)t. Xu« 
fdjan enva^nten ©»-unben ifl iai SXefuliat aflet $Öf|lrebungen in cinerie» ^fgelobet;pdd>e, 
aQema( mir nad) ber &Vgeldre tvirffam; unb fo erbaltcn wir benn au6 ber SÖeti'adjtuug 
ber gleidjnamige» 93e(irebungeu in offen :£egeloberßäd)en , meidje van a*i =r r o bii aai 
= 90 flatt finben, nad) ak' eine euntme von unenb(id> vielerUo 5)e(rrebungen (nad) 
bec Jumipcation).weJd)e (cnuo^ ber Quantität abtXlualifttt nad) unter einanber 
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©erftfrieben finb, unb bie wir (in eben bem ©ttme aii jiwor, ber Öuanfitat nnb {Qualität 

nad>) burdj a a u — ßft'fT- — '38 ** au«bru<fen wollen. 

£>a« Streben für iumificatiorrtfortleitung na<$ ber Äeaeloberfttdje lögt ftcb auf jwep« 
fadje Krt annehmen; jcbtx^ in benben $aKen immer nur f», öaß in einerlei? jfrgeloberßadje 
ringsum ber Äegelare, bad (Streben für iumificationdfortfeitung burd)§,ff>enb6 baffelbe fen. 
(frftcngi, entweber befielt in jebfr ^egffoberfläelje ein Sortleitungsftrcben, ba$ fid> bloß 
'auf enterten SRobificorton 3 ber lumifijtrenbt» Btfriön bejtefyt; ober jwenttn* t6 bfjlcfjt 
Xnxldfti viel wab^fdjeinlid}er rft) in jebeV .fogeloberflad>e «hb jwar, in Jeber Knie berfeU 
ben, ein $ortleitung*frreben, ba* fidj auf alle (jur €rfd>einung ber weißen §arbe erforber« 
litten) SBlobificaftonen ber Cumiftjirenben ttcfion bejiebf. 3R«b. biefer teufen ©orauöfefcung 
würbe ba&er amV bcnr (Streben ' Hof' in ein« e jRVgeldberfladje, ein (Streben nad> ber Äe* 

gefare'ak' folgen/ »etd[>e«ft^ auf J aÄe i 9Robiffe«fwnen a a a' ß ß' {? 3 8 3* — 

— ber lumifijirenbeti Vction bej6ge. jDtefem gemäß wäre ba&er bat tot afe ©tcebe n nadr> 
ak* riitfjidjttti einer SRobificatlon bV* IMnrffi jtrnibe n ateiion, j. <5. rürfficbdicb. ber SRo- 
*iftcation bae SefUtat «Oer 93*flr«6ungen rmffttbtlkfr ber ©lobificafioh 3, bejogenauf 

al[e ÄegeloBerflädjen, weiche bem 2Bjnfetaai, von o — 90° = — entfprc<r)en. SDa» 

($er Wnnen'Wfr' bös gefammre Streben fir lttmifieatwtt*fortleimng na<b aV, tntffitbtUd) 
♦iner einzelnen?' SJlobiftcation' 3 ber <umifijirenben ttttion, auf äjwh'cfre 5D«f? miatytifd) 

'öusbrurfcn, «te-ioir bieß weiter oben (»0 bie (Strahlenbrechung uber^aiipr erNnrt würbe) 
rucffic^tttcfy ber lumifijirenben Lotion uberb>upt, flöten. (Statt namlitb jene* Streben 

bie* Und) — f C°) auajubrücfrn, brüten wir e« bureb. f — f (o) auaj 

eben fo brüeff f f-~^ — f (o) ba« Sfrefceri für iumificationefertleitung noch, ak' aus, 

rütf ficbtlidj ber einzelnen SRobificationen ß ber (umifi^irenben Xction u. f. n». 

liefen S3orausfrfcungen gemäß , befreien innerhalb ber CMaönwffe naef) ak jugleicr) 

bie- cuialifarh) unb quantitativ t>erfd;>übenen 93«|ircbung<n a da — — ß ßf ßT .■— 
.38)8 ^ — fo wie uacb. ak' jugfat^ bie quaUtotr» unb quantitotio oerftbicbenen ?öe- 

^rebungen oa'a ß ß ßf 888 9*un ifl leidet ju begreifen, ba$ 

<iu5 allen biefeti SSefirebungen rbrer qualttatiiMti Q5erfd)tebcu^e«t nvegen, fein 
^«injige» ©tfamnittHflccbm nad^ trgenb einer SXia^rung ab' entfielen fonne; fonbem 
• baß immer nur ^»eo gleicbnainige törftrcbimgcn, nämtit^ oualitatio uutcr einanber 
; gleite wenn aucr) atnnthath» »erftbitbene ^cfhrebungen, ein öVefammtbeffrcbeu nacb <»««r 
Dticbtung geben tonne«. Unb fo entfielt bemt am ben Schiebungen a unb a narf) ak 

unb ak', baö ^ortleitm ber iumi|tcation nat^ eiue-t. «Rötung, h>et«bc bie ^Dtagonqle 
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jene« 9>araöelograma % befleneeirtn tmrtb «V«(r$ttr gtttfctfober w^iebenenöuantkai 
nad; au«gebrucft) gegeben fmb. €ben fo gebe» bie gleichnamigen <Öetfrebnngen U unb «' nad) 
ak unbak' eine gortleitung nad) Der entfpret&enben SDiagonafe i eben fo unb o*, eben fo 
/? unb ß } eben fo ^ unb /T, eben fo /ST unb eben fo <fc unb <?, eben fo <f unb;^ 

eben fo <f unb <T . Unb fo feb«i wir benn; ein / ipic e«m6glid) fe», baß au* 

ber Jpeterogemtät, ber ju gleicher 3 f 't na $ a ^ flact fmbenben ©eftrebungen, unb auf 
einer gleichnamigen Jjpcterogenitat, ber ju gleicher jjejt nad/! ^k'^att finbenben 95ejfre* 
bungen, eine Sumnie unenblid) vieler, unenbf«f) wenig von ei«anb«r abweidjenber 5ortlei« 
tungen ber iumification unterhalb ber ©la«mafFe ent#e6«i fömte, unb wie jug(cid) bie 
ßnfcpunfte biefer unenblid) vielen, unenblid) na$e neben einanber laufenben ga^leitung** 
linien, weldje £nbpunfte (n>ie b') in ber ©lasoberfladje DC liegen, wie olle biefe eine 
iinie bübenben £nbpunfte, in i&ren Operationelwien (außerhalb ber ©latimajfe) auf einen 
UUb benfelbe* Oberi^djenpunft a', oerfdpebentlid) lumiftjüjenbe Dleactionen hervorbringen fön* 
nen; fo, bog ber fymtt a' nad) einanber k bie 9teacfiqnen (ate Sarben f«6 äufernb) 

aa'a" b b'b" rr— d d' d" — - ausübt, wie er nad) unb nad) aus einer Dpe- 

raiionftUnie in bie anbere gelangt. £>afj &ier ein allmAfeligetf Uebcrge$en in ben «Xe- 
oetwnen jlart fwbr, ein ©efe$ ber (Sontimutdt fid) offenbare, ijl eben fo naturlidj, als 
baß ein ©efefc ber Kontinuität in ben 3Kobiftcationen ber gertlettuna, ßatt jtnben muffe, 
wenn man nad) einanber (in ©ebanfen) bte $ortleitungcn auf jene ^gcloberflacben bejie^t, 
bie man fti) benfen fann, wenn rqan nad) einanber bem SBinfel aai/bie jfrigenben 
SSert^e von o bil 90 0 erteilt, 

©ir wollen in ber Solgc burtb aa'a ßß'ßT S * 3" , bie »et« 

fd)iebene Öualit4t ber lumifoirenben Xcftonen nad) ben 9ü<$tungen ak unb ak' unb 
fblglid) audj nad) beren combinirfen Stiftungen bejeidjnen, woburd) bie Dleactionen aa' a* 
b b' b" d d' d* im fünfte a bewirft werben *). hingegen foß a a' a" 

~~ i f f We *' Mt fBe t fre6un fl« 1 nö $ ak «"«brüefen, 

unb «dd ßffßT — 8»? bie ©rißen biefer <5fffeebut#n notb 

\> \ V ■ k- k V Ii' k' k« 

ak' °°). 3n biefem ^inne fagen wir j 93. au* bem «Streben (bie iumification fb^cju« 
leiten) unter ber ÜRobificarton a unb a, ergibt ftd) eine gortleirung ber iumtfication, unter 

' '■ ■ ' - • . ... . . ..; ... . . 

' «W»* ■ ' ..vi; Jli.f .... tt )'i > .1. i : i. ' ; . . . 

1 *) (So (rjisea (!^ j. ^ a *' — auf frfe <jlnö>fr Seiten ber^tbeji ^ar(c erfa)e|nen(en g«; 
fren U. |. w., ohne %Uffid>t auf bie Öröpr b;j ^trcfcfuö ber Jottlcuu'ng. 

• • • •••• • • ■' - • • Hl :.!. tii i.T' ir.v.- . i'« : «.a ' . . . :■ . 
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ber SDlobiftcation a, nadj ber ©iagwurfe jenee.^wflefoa^rama, beffcn Sctfen na<f> *k 
miO aJt, buraj a unb a, gemiffen fmb. 

Qcjtattet man^ Hofreiner OperafwntUnie ab'a' (Uhler ben unrnbficfr »ielen, tm< 
«nbttcfy nab/ neben einanber (aufenben &pt-rati«>n*linieit) tyre weitere jertfefeung über ble 
©fa&ndfie bjnau6 (itati) & ft ')> inbem man quer bureb, olle Operationeliuien [unterhalb 
DC], außer burd) jene ab'a', #6rper ' e 9 f ' bie bloß DOrberl ud>tenb ntd>r (nnterleucbtenb 
flnb pnötm man j. ©. D C mir einer aRi-fftngpfatte bebeerr, bie in b' burefcoofort tft); 
legt man in blrfe einjige DperaHonetitrie b'a' eine niire farbenlofe ©lasmafle, beren bem 
fünfte b' jugeroanbte Dberfladje MN mit b'a' (inen (Riefen QBinfcl bilbet; unb ift bie 
lumiftjtrenbe 'Ärtion von b' = tf, olfo bie lulnijijirenbe Steaction von a', rnrnn biefe* un* 
mittelbar in b'a' verfemt wirb = d (j. 05. violett) , fo wirb Solgrnbes erfolgen: 

SDa ber ©lanpunft b' ein (eutfytenbcr 95unft ift, ber feine normüie (umiftjiienbe Tfo 
Hon (wie bie Sonne) ausübt, fönbern bie (amifi)irenbe Lotion unter ber SRobification 4; 
f> rfl e« fet)r naturlicf), baß ber ©laftpunft k urfprünglidjr ein Streben für ^ortleiaing 
ber iumif.cation nad) Ka' unter ber SRobiftcation 3 annehmen »erbe; unb bafr berfeit* 
?punft K innerhalb ber ©laemaffe Bewerbungen na$ iumtficatien*fvrtlettung , nad> Den 
Äegeloberflädjen annehmen »erbe, weiche $)efrrebtmgen jeboei) jtd> aucr) fcier »or^mfebenb 
auf bie QRobifieation <? ber lumiftjirenben Ketion bejie^en Werben, ttuev biefen 4c$tem 
QJeftrebungen funn nur ein Streben ber §or(eitung ber iumißcatton, nad) bem Kerpen- 
bifel KL entfielen, unb jwar unter ber einigen SBtobiftearion 3% alfo ein Streben 

f ^JL^ — f (o). Hui ben Begebungen na$ Ka' unb, nad) KL, unter ber gleich 

namigen SRobifieation 3, wirb fid> eine ©efammtfvrtfetrung bilbeti, unb jwar nacb ber 

diagonale jene« g>araUetogramri«, beffen Seiten nad) Ka' unb KL burd) 3 unb 3 

. ;•. • ., Ii M V ; | .-' L 

— f ( J?L j — f (o) gemejfen werben, worin 3 unb, <L.bfij? cfuantftatwe Q3cr[>ä(miß jener 
> y » / » l 

SSeftte bungen nad) Ka' unb KL auabiucfen. SOieß ©efaramtbeffreben nad> ber erwähn« 

ten ^Diagonale, cntjianben aus ben gleichnamigen 'Bejtrebungrn d unb d", wirb fid) gleich^ 

fall« auf eine lumifijfeenbe" Kctton unter ber iStotfiffcatbh 3 bejte(jen. ©a* ^eißt : ber 

©ladpunff aü ber (ber Sladje MNO'ge^fn über ffetjenbeh ©raßoberftad)e , n»elct)er @la«- 

punft in ber ermahnten diagonale (refuitirenben Dperationelinie) liegt, wirb §um leuct> 

tenben fünfte (außerhalb ber ©laemafle wirfenb), unb jwar eine lumtfijirenbe 'Mciion 

aueübenb, unter ber dnjfgen «tUobification 3. 9öirb;bai)»r in bffleh DptratioiWlinie (in 

bie diagonale, welche über bie ®(a$mafle ^inausfaüt) ber ^>unft a r ber meinen Dberrli* 

cf^e eine« Äirper« geje|t/ (»wirb bet^nnft«' eine lumtfijirenbe Sieaction aiWübtn, nn« 
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(er ber «WoMftafion iJ, ganj fo, ofe 06 a unterhalb D C in bte £p«ratfon«(ime b'K 
be« leucbfenben ©laepunftrt b' gefegt »orten wire. ©o würbe j. 23. a unterhalb b? 

eben fowo&l als unterhalb be« untern ©la«f6r»er« MN violett erfcbeinetu 

■ 

JDiefe au* unfercr iichft&eotie entwickelte Solgerung flimmt ganj mit bet ©rfa&rung 
Abcrein ; benn jte bcjic&t {ich. auf folgenbe merfWurbige @ntbecfung «Jcewton«, bie in 
ber ©pracbe be« Tftomifrifcrd folgcnbcrmafjen fautet: ©cnn «in ©onnenjtrafcl burch ein 
©lusprisma in feine farbigen ©trafen geseilt werben/ unb wenn man hinter biefcm «pri*« 
ma irgenb einen jener farbigen ©fra()lcn turcfj ein jwente« «Prisma unter tvelch immer 
einem «jteigungswinfel allein für ftcb auffangt, fo wirb btefcr einzelne farbige ©fra()l von 
feiner urfprünglichen iXicfutmg abgelenkt; allein er wirb fortan mcfu mcfjr in anbete far- 
bige ©trafen jerfe&t; fonbern fä^rc unveranbert roieber au« bem jwenten $ri«ma. 

(Strenge genommen beruht ba« bier ©efagte b(os auf rein matf^matifrfien 93egtiffen, 
benn eö wirb im €rperimentiren eben fo unm6glicb eine Dperationslinie, bie Wofj 

einer «JKobiftcation brt «.umifijiren« entfprkbt, ju betrachten, als ei unmöglich ift eine 
mat^ematifche «nie fitmHcb ^arjufhflen. ©ttenge genommen, wirb bie f leine Deffhnnf 
in b' immer unenbHcb viele Operarion*ttnien imvefinbert loffen, unb ber ©laspunft K 
wirb eigentlich burch unenblitb viele leucbtenbe fünfte influenjirt werben, beten lumiftjieenbe 

*Xctionen ben SKobifieationen S <T cF entsprechen werben. <£« wirb bab/t auch 

ber «punft K fbroo(>l nach K a' als nach K L Söeftrebungen nach kmificaftonefortleitung 
entnehmen, welche ben «JKobfflftin'onen rfcT-cf . . . . entfprechen werben, ©rrenge genom» 
*ten wirb frier du« ben ©efrwbungen S unb S eine ©cfammtfbrfleitung ent^en, eben fo 
: «u« cT unb <T, eben fo ans cT nnb cT . . . ., unb c<? werten alle biefe gorttetcungen 
Des iumffiairen« niebf in einet leo «Richtung liegen, jebceb in «Richtungen bie unenblich nahe 
tan einanber (legen; unb ftf wirb benn aus nnenbUch vielen unenblich nah/ an einanberlie* 
genben «Richtungen eine «bliche $(äcbe fleh bifben, beren SSaft« burch a' begränjt, ben 
"Äugen immer nur als ein «JMmft erfcbelnen wirb; fo wie an einer frummen iinie ein 
giacbenelement, welches bem fe^t «einen aber enblichen Sncremenfe A x bet Wjeiffe x 
entfpriebt, aus unenblich vielen neben einanbet gereiften Drbinafen bejaht, wenn auch 
A x fo «ein wart, ba& e« bem Äuge a(6 ein tymft etfebeinen m6ä)te. Xücb werben * 
•$ier alte in bem enblichen glachenelemenfe benfbare Drbinaten von einanber fo wenig ab* 
weichen, baß fte nä§erung£weife a(6 gleich 9"ß betrachtet werben fonnen. ©aiij auf 
biefelbe 2öeife witb auch ber ^unft a' (bet fein matyematifeber «Punft ifl) tynu? bem 

3»ei;ffn pdma bie lumiftjitenbe SReaction unter ben «JWobificationen S & cT du«. 

üben, welche SHobificationeri n4h>rung«wrifc a(« gleich angenommen werben fonnen; fo 
t>a$ man, blo* für bie ©inn« gefpyocben, eben fowo^l fogen fann, ber 9>imff a' erfcheine 
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|intn- bem $W«?ten $t*$ma «Lfarfofl, afe er erfc^cbie d' farbig, ob» als er erfd)eine d* 
farbig u. f. w. 

25eUeb>n wir unfere Sbwrie über bie €ncl*ebung bM $arbenbi(bc6 an ber fctotet 
bem 9>rioma beßnblidjen weißen 0beifad?e (Oberfläche von normoUr lumiftjirenber SKeac« 
tion, wenn fte in bie Operationeliuie »on normaler lumißjieenber "Jtction wrfegt wirb), 
auf Die altererjlen (9ruub)a§r , rooinad? mir ba6 ^inomen ber fogcnanntcn ©trab^ (rubre« 
tbung betead?teicn, wobei? wir an ber iumi'ßcarionsfordfltung innerhalb ber ©laemaffe ein 
Doppeltes ©freben annahmen, namlid) nacb ak unb ak' (le|teres alö Dtefultat Oer S5e* 
ftrebungen nad? ben .ftegelbberfläcben), unb wobep wir in tiefe jweocrlen SÖejh bungen 
ba« SJerf>altniß erblicfen, nad? roeldjem b«r ©laSpunft a ftd) auf ben leudjtenben $unft 
b unb jugletd? ßd? au f bie übrige ©laSmaffe AB CD bejieb^/ wobei? folglid? ba$ t8er« 
£Ältniß jum acriven ©erhalten von (Seiten te6 ©laspunfte« a in Ausübung feiner iumfft« 
carionsfertleitung bernorging; fafftn vir attet biefe* jufammen, ©etlieren mir unfere Knfi d)t 
ntebt aus txm 4uge, unb abfirabiren wir gärend? pon ber gewobnud)en aromijtifd?en tfd)t» 
tbf»rie; fb feben toir ein, baß ber beleucbtett ©laspunft a (burd) bie ©onne b) rüd». 
fidjcud? feiner iuroificatwisfortleitung innerbatb ber ©iaSmaffe A B CD, niebt blojj lumi« 
ftjirenbe Lotionen von »erfebiebener SRobifkation ju gicidjer geil ausübe ; fonbern,, baß ßt 
in Ausübung biefer (umifijirenben Vertonen ein eben fo mannigfaltiges SUr^älttufj be* 
paffuoen QSerjjaltentf jum achten Sßerbalten äußere, b, fy* baß er für jebe SHobification J 
feiner tumifi|fcenben Nerton ein eigene« 93er£älfniß in ben QJrfhcbungcn nad? ak unb nad) 
ak' beobatbte. 2ßare bieß nidjt ber Sali, würbe ber g>unft a baflilbe qkrbUfnl$ be* 
paftwen Sterbaitens jum acripen JBerbalteu, bei? atten «Wobificationen ber .lumifijirenbeit 
Serien ausfpredje n , ober, wfabe er bei? allen SRobificarionen ber tumifijitenben /#ctiop 
baffelbe SBerbältniß ber 53eftrcbunge« nad) ak unb ak' bie iumtftcotion fortjuleiten, äu- 
ßern; fo müßte bas SXefultat aller feiner idefirebungen in eine unb biefclbe ^Diagonale 
fallen, unb es gäbe bann fein Sarbenbüb, ftnbern bloß einen weiß erfd)eiiu^bcn ^unft 
(?intee bem ©laspnsma. <g>o aber bewiefen un« bie verfcbUfenen iXidjfuucjeu ber iumifi« 
cationSfbrtleitung rttcffid)c(id) ber perfd?iebenen SRobifvationen in ber lumtftjirenben 2lction 
bes fünfte« a, baß er wirflid? für jebe SRobiftation ein eigtlle« QSer^altmß bed paffioen 
f 5Cer^alten6 jum actioen tDerbalten beobachte. %a\ n>aa nod) auffallenber . ift, er beobaef)* 

tet in allen Rillen (bei? allen (£infa(lsn>infeln in baej) einerlei? fXangcrDnung unter biefca 
93erbaltniffen , unb werfunbet ^ieburd) gleid?fam bie 2Xangorbnung unter ben verfd)iebenen 
9JZotsificationen feiner lumift^irenben Nerton, ©ai ifl fo )u verfielen: wenn ber ^imfc 
a be9 irgenb einem €infa((6wmfe( baq ructfid)tlid) ber SRobiftcation a ein grißereö 95er- 
baltniß be« paffiwen IBerbalfen« jum «ctioen 95ep^alten iußert, aU rurffid?tlid? ber SWo. 
bifteation ß, fo tbut er bieß ben jebem anbern SinfalUwinfei ba^ud; (bei? allen €in* 
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faffcminfeln wirb, nad> ber ©pradje bti ttfcmiffiferS ber rof$e ©trafct weniger als ber 
owlerce ©ra^l j'itn $er,»enbifel gebrod)*:); mobeo man ben SWobtficaeionen ber lumifijt' 
renbcn Teflon einen um fo fco&ern «Ring erteilen muß, je f leiner ba« 93er&altm§ be« 
paffioen QJer^attenö jum actioen 93er(>a!ten ijt; benn burdj bie Wtobiftcarionen ber lumi« 
fijirenben Union äußert ftd) bann ber ©laspuuft a, al« lumiftjtrenöer 9>unft in einem 
$Ot>ern©rabe actio, in einem J)6£ern ©rab bc£err|d>enb, in einem mebern ©rabe be^errfc^f; 
fr najjert ftd) in biefer J£>mfid)t mefyr ber SRatur eines für ftcfy leudjfenben «PunfteS. 

5)ie(en "»nft^en gnnaß, bü fen mir j. v 3. fagen: Der ©laspunft a äußert, beo 
feiner iumiftcattoitsförtleitu>ig innerhalb ber ©laemaffe ABCD, beo jebem ©nfaüswinfel 
baq, unter ben 93erbAlt«ilTen Des pafftoen 93erfoalten6 jum aettoen SSerb, alten eine abnetj« 
menbe ©rabation, rucffid)tlicb ber SUiobificafionen ber lumifijirenben Hction, me(d)e an 
ber weißen Oberfläche (dberftodje von normaler lumtftjtrenDcr SKiaction) bie SRobificationcn 
ber luimjjijtrenben SXfactton bewirf«, wtlcfyf ©tobifteationen wir rot$, orangengelb, 
grün, blau, inbigo, 0 iolett nennen (nad) btefer örbnung werben bie farbigen <8tra(j« 
len jum f>erpenbtfel gebrochen, in ber ©pradje beÄ Äromi|tifer8). 5Bir bürfen bafcet 
fagen: Der ©laspttnft a äußert ftd) bei) fetner tumtficatiensfbrtleirung innerhalb ber 
©laemaffe ABCD, am actio|ten ben ber SDlobiftcarion , bie ftd) auf violett bejie&t, 
Weniger aetio ben ber SWobtficurion bie f«d> auf inbigo bejietjt, nad) weniger actio ben 
ber SMobtfication, bie ftd) auf blau begießt, nod) weniger actio bei) jener SRobiftcotion, 
bie fid) auf grün bejiebj, nod> weniger actio ben jener OTobificafion, bie ftd) auf orange 
bejte&t, enbltd) am wenigften actio ben jener «Wobification, bie ftd; auf rot t) bejic&t. 

Unb f> waren benn oiellelcbf bie oerfdjiebeiien färben nid>« anbcreS, als ber Oer* 
fdjtebrne "Muftbrucf be« actioen flßer&alrens, ba« ein jum leucbrenOm 9>unffe geworbener 
beleuchteter *)>unft in feiner • lumifuirenben üction *uejufpred)en frrebt °). Da nur im 
beleuchteten «punfte ber ^wepfadje Jlusfpvud) bed ^affinen unb Hctiocn jrart ftnben 
fann, inbem ftd) ber leud) tenbe ^unft immer nur actio ausfpredjen fann, fo nehmen 
wir eine flßerfdjiebenbeit in Den SOlobiftcattonen bes lumifijtrens nur an beleuchteten 
fünften wa&r, nie am leuchte nben fünfte. 

$. 244. ®enn wir oen jenen 2Robiffcarionen ber lumifijfrenben «Xeartion an &e» 
leuchteten Oberflächen fpred)en, welche fid) 0(6 baejentge barfteflen, was wir im gemeinen 
ieben $<\rbe nennen; fo t|t es ber ben flu&brücfen einer wiffenfd)aftlichen SRarurlcbre fo 
notowenbigen «Präcifton, wenig angemeflen, bie $acbe» mir SHamen ju benennen; benn 

* 

•) ©0 »orbc ber 6e(euo)tete QUaipwtt > fein active« 93er^«(t<n «m CneraijibfU» «u<fpre<»en, bur& 
&£S' ob \ ncmon ^« l'"nff5i'f»*no.n Äf tfen . »elcfte |7d) auf violett bftleot, »citiacr »urdj /otic 
aJtobijiMtiöncn, ludere mo> auj tnbt,o-<mo blau begeben, noa) »enider Wa) jeiie, mi<t>t fid> 
aur 3r«n unb it\\> b<iutytü, upa) »eniser dura) jene, »cia)e fia) «uf ot«n$c unb rot& bt^tn. 

Dln 
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hiebe« fonnen wir immer nur un« auf einjcl»« NuanQen bejie(jen, bercn e« boch tm prte« 
marinen Sarbenbilbe unenblüh viele gibt, ©ollen wir bie jebeamauge $arbe, b. h» t>te 
jedesmalige ^Notifikation bcr iumiftjirenben SXeacrion an Oberflächen, von ber mir fpre* 
djen wollen, mit jener Q9eftimmtheit ausbniefen, weiche tüd)t bloß bie reine SKarfjematif, 
jbnbirn felbfl bie angemanbte 3Rat§cmatif gebieterifd) von uud fvrbcrn; fo bleibt und fein 
3tt tttel übrig, ald bie jebeemalige ermähnte SDlobificatien, bie jebeemalige Serbe, burch 
ein SWaaf ausjubriefen, worauf fic ftd) unmittelbar bejiebf, ober wovon jie eine Sunctio» 
ijl; benn nur im Sföaaß« Der ©tagen liegen ade etbenflicbtn Nuancen, mir tyier ift «6 
unö möglich,, nad) irgenb einem ©efe$e bcr Kontinuität alle in einanber überge&enben ©ca« 
bationen ju verfolgen, obne gleicbfam in abgebrochenen 3 b jähen, gleicbfam fprungweif* 
von einem Qßerfcfyi ebenen jum anbern ju übergeben, 7(flc in bem prttfmatijchen Jarben* 
bilbe brfle^enben Nuangcn in abgefonberten Korten ausbruefen wallen, mürbe eine 3fnja{)( 
von unenbuch vielen Benennungen vorau&frfeen, unb ba&ec in ©umme mehr 3Bor{e; al6 
ade ©proben ber «©clt jufammengenommen, auf alle nur benfbaren ©egenflanb« bergen 
in (ich faflen. Unb bennoeb verm6gen wir alle biefe unenblid) vielen Nuancen mit geo* 
meirifth« ^raeifwn auf eine SBeife autyibcucfen, bie jebem Äinbe begreiflich, wirb, unb 
biej? burd) bat 9)laa$. 

will gier eine Sföetfjobe angeben', wie all« Sarben «Nuancen im prUmotifcben 
färben bilbe auf bie ermähnte befhmmte 3Beije atwgebrüctt werben fonnen; unb wie man 
hiebureb. in ben ©tanb gefegt werbe, baß jeber foleber einzelnen Nuance (jebec cinjelnen 
SKobification S ber lumifijirenben «Xeoction an ber beleuchteten Oberflacbe) entfpreöjenbf 
©ejefc ju beftimmen, wornacb fte bat QBer&altnijj bei paffiven Verhalten» jum acriven QJer« 
galten, bev jebem SBtnfel baq (baq ifl ber jebeftmaiige SBinfcl, ben bie Öperationalint? 
be, ber ©onne b, mit jenem ^erpenbifel aq bilbet, weither auf bie tangentirenbe (Ebene 
aß burch jenen f>unft a ber Dberflacbe be$ beleuchteten ©laftforpert gefallt ift, welcher 
9>unft a in ber Dperarfonölinie ba ber ©onne liegt) amtbrüeft; ein reitb&altiger ©egen» 
jranb ber interefianteflen Untcrfucbungcn über ben eigentlicben <£b>raftee b» ©la«punfte6 
a in feiner iumificarion*fbrt(eitung unter ben vielfeitigflen SRobificationea. 

SDlan benfe ftet) einen vollen ©lattttliuber (Fig. IX.) meldtet burd) (ine in bejfen 
3re gelegte (Ebene in jtvep £alften geseilt i(i; nur bie eine biefer bevben J£)älften werbe 
fcier betrachtet, wie fte im Oucrfcbnitte ay ß bargeßeflt ijt. ©ieftr fcalbe ©laeeotinber 
*yß f<9 un * feine Uft a beweglich, nnb finne folebermaßen in jebe^ beliebige iage ge» 
bracht werben, woburch bie Cbene aß gegen ben #orijont jebeömal eine beliebige SWei- 
gung erhalt, ferner fen ein mit ay ß concencrifaVr SXing oln, movon nur ber vierte 
%bnl oln erfoberlich i% mit tem halben ©l^colinber bev^e^alt be\t\ii^, baß er fid) nur 
mit cem fcalb<n €olinber bewegen fann, folglich 9*9«" benfelben unabauberlicb «n«<<9 i«9« be* 
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&ah. eirbiid) feo biefcr SMetrelrmg an feinet inntm 8(4d>e »ei# (»on mwnoler Inmtfiji. 
«..dar JXeoccwi). t>it\t $8orrid)tung mu# man in ganj gieid)«i €r«mplaren jtwpmdl 
freien; unt> bie ©eobadjmngen muflen an beobeu jugleid) vor fid) gcjpn', unb jwat frJ« 
getibermafjen : bie eine flSorndjtutig bleibt unabänberlid) in jener iage, wobt» eine Opera» 
riwisUnie bei- toonne, mA<S)t bie 3re a fenfrcd)t ftfuteibet, imabanberltd? eiuerfe» 9Binfel 
mit aß bilbet, wj wir bann biffen besänftigen Fintel baq brn SRormatwinf ti neu* 
tien wollen (es »erße^t )id), ba|j biefe 3?orrid)tung mit einem J&etojiote in Sßerbiuburtg 
gefegt werben mu|j). £>ae anbete ^emplar wirb gleidnall« f> ^«(leflt, bag bie Uft m 
»on einet Operationolmie ber ©onne fortwa&renb fenfred)t burd)fd)nitten wtrbe; jebod) 
wirb übrigen* bem ©Uuojliuber fammt SKinge jebe beliebige läge burd) Umbrejjen iimbte 
Upt a erteilt, fo baß ber QBinfel baq ade beliebigen 3Bert()e erhalten fanm 

SRun ifl folgenbc'S leitet ju begreifen: an ber firen Vorrichtung wirb undbanberli$ 
einer lf 9 ^arbenbilb 1h am QSicrtelringe ju bemerfen fcpn; ba hingegen an ber beweglidjen 
SBorridjtung baö ^öftenbÜb fbrrwabrenb 9&Tänberungen erjuben wirb, roie bie Umbre&üng 
«m a vorgenommen, unb frieburd) ber £iufaü*winfel baq »eranbert wirb. 

6oa mm föt irgenb eine angenommene fcacben -Nwnse. ba* ®efe|*e* brrfetbe» 
entfpred)enben (Ber&iitaifle* be* pafiiven 93er(>alten* jum activen 93er^alten au* SJtrfudjen 
gefunben werben (in ber ©prad)e be* Ttcomijlifcrs ba*. ©efeg bet SSred)6arfeit für jeben 
m (arbigen ©traüO, unb jwar, für atte erbenfiicfce Söerrije be* CiofaHewinfeU baq; fp 
»erfahre man folgenbe rmajjen : man fud>e biefe Nuance auf bem SKinge ber firen 93or» 
tid)tung auf, unb merfe pe ftd) burd> ben ©rab btö QJogen*, auf weld)en jte fallt, j.23. 
bie Nuance grün in s, burd) bie Hnja&l »on ©raben, bie von © bis s ausfallen. «Run 
wenbe man fia> ju ber beweglichen ©omd)fung; gebe ib> nacb uab natfr alle jene lagen, 
woburd) ber ÜßmfVl baq fuccrfiiv regelmäßig jwumntt aber abnimmt; unb bemerfe genau 
ben ©rab be« Söiertelrmge , auf welcb/m bie Nuance grün (bie man aber bie Nuance 
os ©rabe nennt) beo bem jebe*moligen ®infel baq fällt. >Diefj fann man barum, weil 
mau am QSiertelringe ber firen 5öorrid)tung im fünfte s fortw&b/enb einen richtigen UJee» 
g(eid)spunft ^at; man barf namJid) nad? jeber ©eranberung »on baq mit immer beur» 
l^filen, in meinem ©rabe bed «Curtelbogen« an ber beweglidyn ©orrid)tung jene Nuan 5 e 
bem»rfljd> fep, a>cld)e ftd> im {Qiemiriuge bet firen QSomdjtung unabanberlid» in « befm- 
ber. Jpat man nun nad) einanber aufgcjrtc^ncr, auf wetdp ©rabe be* 93ierteibogcna an 
ber beweglid)en iöorridjtung eine unb bicfclbc Nuance gefaüen fen; unb bat jugleid) be- 
werft, weltbe bie entfpreebinben SinfaiUwiitfei baq waren, fo läßt ftd) burdj >(«rpoliren 
ut\b aubern befannfen SWet^oben bae ©efeb analotifd) auebrütfen, wornad) bie Sortieitung 
jeber Nuan 9 e vom ^infal(«wmfel baq abfängt Unb fo ifl benn ba* ©efefc gefunben, 
wornad) jebe Nuuu9e, j«be SWobiftcation ber lumiftjirenban SXeaction, folglid) jebe «OiobU 

mn 2 
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fteafion ber tumifijirenben Uctm brt ©(aSpunffea a beo jebem «Surfet baq ein benimm« 
te« S8er6attnifc brt pafflwn ©erhalten* jum actmen 93er$alten auafpti'tbt; ober e« iß 
(na<b. ber ©pratfre Xtomiftife») ba« SJre(6img6gefe| für jeben farbigen @tra&l au« 
$uft in ©laö gefunben. * 

JDaffetbe tiejje ftdj audj mit jwe» gleiten tynimm ßerauftbringrn, ' allein 'auf eine 
viel feforoierigere $Betfe; inbem foier atltmal auf bie \voct)tt ©red)tmg von ©la* in luft 
SKiirfficpf genommen werben mußte, n>r(d)c6 brpm falben Qgtinber nic^t ber §atl ifl, ba 
jeber @rra&l au 5 bem ©lafe in bie iufr (enfredjt ausfahrt. 

genaue QSerfucfye auf bie §ier angegebene 5Beife un$ baö ©efe$ lehren, »ornadj 
(6en ber iumificationefortteitung innerhalb ber ©lasmaffe), für jebe einjetne äflobification 
ß ber lumipjtrenben Letten (ptt ©fospunfte« a) bie ßct r(eitung6rid)tuHg von ber iebetma- 
ligen Stiftung ber Operationetinie ba (oon normaler lumiftjirenber 'Xction) abfängt; root« 
!en mir (wie biefj au$ «Remton* 95erfud)en fcfrwrjugffjfit fcfyeint) annehmen, e6, befiele 
ein conflanteö Sßer^ältnij? C unter ben ©inuffen jener amen SEBinfel, be* 

ren einer ber jedesmalige €infa((*ioinfel baq, ber anbere aber jener X 

ijr, weisen ber 9>erpenbif e( qak* mit jener entfprec&enben Sortteitung«- 

ri^tung btlbef, bie fieb auf bie einjetne SJtobification/? ber lumifijiren» 

ben Äction bejie£t, (ein conftantes 93erJ)ättni|3 unter ben ©inuflen bee Cinfad«. unb 

58wbung8n>infel6, für einerfen farbigen ^fra^t, in ber <£pradje brt 3ltomiftifer$), 

sin X 

£_ = C 

sin baq $ 

hieran« folgt (au« föon erwa&nten ©rimben ganj »ie beo ber etra&tenke#ung efcnr gar* 
benjerftreuung) 

f '0Ct)- ;w)- 

— C : (Y \ — C l + C* Cos* baq — C . Cos baq], 
ß \ ß * * / 

rooburd) autgebrütft wirb, ba& (Berbaltnifj bee paffioen ©erhalten« jum acti» 

*en QSerfcalten an ber etnjelnen ÜKobification ß ber lumifijirenben 'Me- 
li on (rürf fid)tlitb ber iumificationifortleitung am ©laepunftc a inner fcalb 
ber ©lasmaffe); beo jebem <£infaU«»inf el baq. 

Q3<jeid)ncn roir überhaupt jebeö 9?er(}ä(tniß biefer "Ärt, bat) ficfy auf eine einjetne 
«JKobification a bejiefct, bureb R, fo ijl 
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o. 

R __ m 

r 1 — C a + C l . Cos* baq — C . Cos baq. 

. . - 

SBir »ollen in ber Solge ein für affemal unter a bie SKobijiraHon »erflehen, bie ftd) 
auf ba$ gr&fjc« Q3er£>ältnif ber 9)afltY>ir&t jur Xctröitäf bejiefct; t>ie ftd> namlidj auf ba* 
auflerfl« SRptf; im fünfte 1 ber firen aSorritftting be 9 te&V €ö ift ba&ee 

C = "V y° rcenn »ir in ber firen 9&orri<&tung ben SRormafnnnfel baq = N 
fe$en. 

€ben fo ift rucfficfcrlidj ber SRobifiearion ß, bie fic& j. SB. auf ben (Örab s (am 
93ifrtelringe ber firen ©orrid&mng) begebt 

C 

R = » : : 

K 1 - C l + C*,Cos T baV — C . Cos baq 
e ß ß 

»ort« C = ii^2 ^ 

„ sin N 

©udjen wir au« biefen beoben ®(ei<^ungen ben SEBerffc von Cos baq, fo folgt »ei» 
tert bjerauö bie ©lei(bung: 

r = — + n: rzr^ 

/R* — C* — C* R*J C» 

A = c >" r / t _ c' \ ® MC< $ Wc ©Mdjung ifl autye* 

• • V ' / 

briicft: $>a* beo irgenb einem ©nfalluromfel baq ftott finbenbe 93erf>altnifi R be* paf* 

ftven Vßex$alttni jum aetroen ©ermatten an irgenb einer SRobification ß y burd) fclgenbe 

©rifjm: buvcf) fcae conjhmte Q5rea>ngflw&altmf? C an ber Normal iOtöfcificario» a, unb 

■ 

bureb baß ben bemfefben ©nfallawinfel baqftatt ftubcnbe ©er&älmifj R bed pafftoen $8cr= 

■ 

galten« jum aefioen 9$er^aften an ber SRorma! « SRofrification a. 

Da ber 3Berty von R bu«b i«nen von R unabänbrrltd) auf einerlei) SBeife außge* 

brurft wirb, §abe ber £infa.(l$n>infcl baq roeld) immer einen %5Sect% fo er.cibt ftcb (trenn 
wir bie «Hangorbnung unttr ben äHobififationen aaa — ßß'ßT — <JJ'<F naa) 
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ben SJer&alfniflen t&res paffoen «Jer&>lt«n« ju ibwm aaiwen Qßet^atcat bejiiinmen) fbU 
genDer imrfroürbtgrr <Sofr:. - - — • 

25e» allen €uifau*6n>infeln baq l»f(h(jt unter brn (einerleo <£tnfaflön>inffl entfprethen. 

ben) SWobificationen a a'V jj/?'/?" S $ <T ber lumifijirenbfn ^ction 

beö ©laspunfff« a (als iumiftcatoneroitleirung innerhalb ber QMaemaffc bftrad)ttt), m($t 
biog eintrieb SXangorbnung, fonbern t» befiele fogae unabänberhd} einerlei) 
©efe*. für biefe SHangorbnung. 

©ir wollen nun ben analotifcben Ttusbrutf fudjen, für bie ©umme affer 93er()a[tniflt 
beö paffioen (8er()a(ten6 jum actioen $$er(>a(ten, bie ollen jenen 3)ioDificatienen |u|ammen« 
genommen entfpridjt, roeldje b*^ irgenb einem (Einfalloroinfel baq ftatt finben. JJene 
©umme beife ba* i8er§ältnigmomenf. 

©e9 ber Sinfalfetoinfel B*q vom 9?t>rmaleinfafl6»mfel baq = N «erföfeben, unb 
fetten bann bie $ort(ettungen ber SRobificafionen a unb d, roeldje bem äußerten 3tot(j 
uub außerflen QSiolett entfpredjen, nach Den SXi<btungen aL unb aH beflimmt; fo 
rebujirt fid> unfere Aufgabe barauf, ba* flßer&ältnifjmoment auejubriirten, bas ber $M<$e 
LaH entfpricfct. 

©ep nG = x, bie biefem Q3ogen enffpredjenbe SRobffkarron (na<& aG wkfrnb) 

= y, 6a« bem Söogen x entfpretbenbe 9ßer^aUni|jmoment r, fo ift dr s B. £ dx, 

r 

worin B ein befldnbtger fcoeffijient ift» J&ierau* folgt, Ott C = T * W X - tjr, 

r ~ " /Cos (Baq + x)* 

•Rt'&m«! wir fjc btn CinfodSwirfel Baq einen f<$r fUinen ®erf& an, fo bürfen 
wir fefcen 

Cos x sc — — x, unb Co« (x + Baq) =r 



= — Sin + Baq — = ~ — X — Baq 
n>ornä$ ficb bann na&erungeweife ergibt: 

( x + Baq - ^\ 
d — y ~~ 
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— B^x + Baq — ^ 

S>ie burd) ^nfegration in bie SXedjnung gefornntene (Eomlont* D, bejtimmt man 
bninird), baf obiger Buobrucf x>crfd>n>iubtt für 

x = Are . Sin . Sin Baq^, wenn ndmlid? ber SSogen x bem au» 

#er£en 9tot& euffpricfr, beffen >Srfcf)ungööerl)ältniß = C. IDiefem genta? iß 

* 

D _ e 1 . n . ^Baq — Are . Sin Sin Baq^ + Are . Sin .^C . Sin Baq\ _ ^ 

Baq 

«Winne & bi« 35«f5« ber narurttdjen logarir&men auebroeff. 
©ubftituiren t»ir in obige GHeid?ung 

x = ~ — Are . Sin . Sin Baq^, worin C ba« Sdredjungtoer&dftaijj be« au- 

fjerjlen 53io(ef« auSbrucft, fo erhalten wir ba« 9Ber&dltmf?moment ber ganjen Slatfoe 
inn«r&alb weld>er bie wahrnehmbaren SRobifiwfionen ber uimifijirenbin *Äöion (r«(fft^ttid> 
ber iumificari<m*fort(eiiung am <9(a«punfte a) begeben, namlid): 

/Baq — Are . Sin ; C . Sin Baq\\ 
B . Baq . log . nat . i ^ V' lj — 



— B ^Baq — Are . Sin . Sin Baq^> 

©iefer fe&tere *u«brucf ift mir niberungsweife wa&r, unb nur bann, wenn Baq fege 

f leine Sßm&e bat, bie jebod) notf) enblid) feon muffen. Cr gilt nidjt mebr, »«in 

Baq = o gtfefcf wirb, wo bonn ba« 93erbdltnifjmoment , flott in einer ftldd>c bloß in 

ber iinie ak' wirffom ifl, für weieben $all unftre urfprünglidje fcifferenjialgleidjung 

dr = B . R . dx 
r 

mcfyt me$r onwenbbar ifr» 

3d> befd>li«f}e hiermit einfrwetfen bie ©arfreflung meiner $$eorU ber iid)terfd>einun< 
gen, unb behalte mir »or, fie in ben 9)ad)tr<igen ju ber oorlirgeuben €d?rlft weiftrr 311 
cntwicfeln, ba id> mitf? (meinem 9>lane gemäß) in bieftr <2d)«ft für} genug faf(at muß, 
bamit bie Uebeifidjt be« Bufammenfeange« nidjf alljufefcr ctfdjwtrt werbe. 



») SMe 3ntccir(«rion gffdjfcfjt, inbftn m<in x — Ba<j = — u ff$t; fffci man e* = + u, f* 

(einst man b<n imajjinaiitn 3tu*brurf log ; nat : ( * — x — Baq^ in bie 9{e^nunj). 
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$. 2 4J. ®«r &>ben ™ n bcn Erlernungen ber ©arme an unb für ftäj, unb 

unb eben f> von ben <£r|\beinungen be« iidjwe gefprocben. 3»" ftolgnben füll Einige« 
über jene (frfcbeinungen gefügt n>trb<n, bep benen ©arme unb itc^r ju^lcicb coneurnre n ; 
»elcbes »telluebt in alUn 5äH«n gcfit^ie^t ; allein, wir ftnb bierin niebt allemal fä6>g e* 
ju bemerfen. 

§. 346. iie$t unb ©arme joigen in vielen Sailen eine Analogie in iljrcn ©irfungen. 
$ür biefe Jalle wäre ce intereffant bie quantitativen ©efefce jwifd^n bem tbermonumfeben 
unb pljotometvifcben ©rabe ju btjtimmen, b. b. bureb Sßerfucbe auejumirteln, welker 
©rab ber lemperatur erforbert werbe, um in berfelben 3eit biefelbe ©irfung feeroorju« 
bringen, ald ein bi'jtimmrer p^oti>mettifd)er ©rab beg liebtes. • 

©ao tuifac unb lf)tnarb fyqben über bie Analogie ber ©irfungen von liebt unb 
©arme einige fc^r feböne SCerfuebe befannt gemacht, bie icb fcu* furj anfriere °): - 

©olb- unb <öilbirauftyfung in fÖerü$rung gebraut mit Ddcn, "Äetljer unb £o$le, 
wirb bureb, iictjt jerfar, fo n>ie auet) bureb eine Jpifce von 100% wie SXumforb gejeigt 
fcat. 

Die (iquibe orobir(e ©aljjaure wirb bureb ein niebt fe(>r flarfee iie&t $erfe|t; fie wirb 
eö aber aueb bureb eine ©arme naeb ber Dunfelrotyglti^ifce. 

Dte concentrirte ©aljfäure wirb jerfefct buref> ein fe^tr lebhaftes Uäft\ fie wirb es aiidj 
burtf> eine ©arme faß gleicb ber Dunfclrot()glut(). 

Da* ornbirrfaljfaure ©a6 vermifebf enrweber mit Jgwbrogenga«, ober &>brogenirtem 
Äo&lenorvbgaö, ©erpufft bev SJerityrung ber ©onnenftra()len ; es »erpufft aueb be» einer 
£l$e von 135 — »60% biegerfe&ung erfolgt beo einem je&waeben 4iet)te ober bev febwa» 
<b^r ©arme nur (angfam» 

Da* fe&tvarje Üueefftlberorvb berwanbelt fteb. in rot&rt am liebte; biefclbe $Beränb*> 
rung erfolgt bureb bie ©arme, 

SÖraune* QMevvpvb, unb ob>e 3»eifel au<b bie Drobe von ©Uber, ©olb unb $(a* 
Cina jerfefcen fieb im liebte; fte jerft&en fieb aueb in ber ©arme. 

Die Sarben be* ©aflor*, Gampefebcn&olje*, «raftlienbolje«, Gureuma, unb ©au 
»erben burtb ©arme unb aueb burdj liebt jerfefcf. k 

® a 9 iuffac unb *£^enarb fd)lie^rn aus biefen QSerfucben, bog, ba ba* liebt feine 
ebemifefre ©irfung äußert, tvelebc niebt eine me(>r ober minber frarfe ©arme aueb (?*t» 
vorbringen f&nnte, e* barget&an feo, bafj bie ©irfung be« iicbtrt ganj biefelbe, af« bie 
ber ©arme bep «bemifa>en Crfebeinungen feo; unb toeii man bisweilen eine ber Dunfel* 

_ r" 

•) e4»e<33er< 3«urnaJ 181s. 
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trfttfifälfc nofr« f örarombf ju biefenSBirfungat nofbig faf, fogtuf wutfywt* föliefrn, 
baß feine -löirfuua, biefem ©rab* ber J$i$e gleich rommen fonne. 

SDir haben fcfeon an anbern Orten, liefet unb ttßatm* *(« 'Xctionea bargctMt, bete» 
«rflere als ^eußeruiig De« »Streite«, Uftere al« aus biefem Streite bttvorgebenbe« SKeful* 
tat erfdjeint. ^enc bepben actionen gehören gleiebfam ju einanber wie ia Der SRecfeanif, 
fcruef unb Bewegung; baber c« frbr natürlich ift, bog jene actione*, unter gebiriaen 
quantitativen ©eroältiuflen , ähnliche <H3icr>ngen bernorbringen. 

$. a 47 . Die cbemijcfeen $)roeefle fmb meiflen« von liefet, unb ©$rme.^cbeiiui«e 
gen begleitet. 

X>avu erfttrt bieg folgenbermafen °): Die ©tiefe ber . 2(njie&ung ber auf einan- 
ber mirfenben Äorper, brfrimmt bie ©cbnelligfeit ib^er weebjeifeittgen &erbinbung, unk 
im qSerbaitniiTe biefer waefefl bie Sntenfttat von «©arme mit» tiefet. Erlernungen von liefet 
unb 2Birme bürfen betrautet »erben, aU ba« aflgera«»* SXefultal ber ©ecWelwirfung, 
be* ftarfen ^emifcben 3njiebungen, bea fehr vergebenen «fef triften ^rfealcmfien, wo ju 
gleicher 3*if intenjive feeftige Söewgunaen in ben f(einflen ^eilcben ber auf einanber mir* 
fenben Körper enrjiebat; SBarnu unb liefet, erfebeiuen nicht bloß ba, wo ©auerftoff 93er- 
binbung eingebt. . : j . . 

3<b feabe febon an einem anftrrn Orte meine ttnftcbten herüber geäußert, tnbem ich 
bie «rfaeiifungen wn liefet unb SBarmr waferenb ber cberwfcfeen «Pecfefetwirfung, al« bie. 
«Otonifefiation jene« ©treite« erflarte, welcfeer wabrenb ber Umfltmmung ber Svpen jur 
cb>n»i|(feen Äetion (iatt (tnoet. 

$. 248. ©enn ein lüfetirra^i mit ber Jläcbe eine« Körper« c ica,enb einen Fintel 
bilbet, fo wirb ein, in bie Hyt jene« licbtfrrabl« gefegter Körper b allemal beleuchtet, wenn 
er (ich vor ber flache von c bejtnbet. fatin aber ber ^6rper b auefe noch außerhalb 
tiefe» »Raumes beleuchtet »erben, unb jwar: 1) fcmweber außerhalb ber Are bes^trabte, 
wenn er in bie gehörige läge vor ber $la<i)t von c gebracht wirb; 3) Ober Wenn er in 
bie gehörige läge &inur ber S^cfee von c gebracht wirb. 3m erjlen ftalle, w* mittetyt 
bes Körper« c eine Beleuchtung naefe vorn gefefeie^t, nenne iefe c einen vor ber leuchten* 
ben £6rper; hingegen im legten $alle, wo mitteilt be« Äorper« c eine Beleuchtung 
iiiicfe ^inten grfcbie^t, nenne iefe c einen 6/interleucfetenben Ä6rper oc ). 2Birb* bef 
Äorper außerhalb ber "Äre be« «Strahl«, vor ber glaefee von c, aueb npefe beleuchtet ent= 



•) ^. ©«t» 9 ojlemrme btt t^emtf^cn ^beil* 

*♦) ajorterlfu^trnbrr Stbtpc r i|l tat, w<a m4n«tntrt f tot$ tkfyt jnrfitftoerfenben «Jrper nennt, »eL 
d»,r ledere ^u^iurf 9 W oti)cti)^ bie ^Uutialiut unö ©cnw^urw bei Xidm v^rau«c^t. J&inter.- 
|Mtt>Kn6cr Äörpcr fo viel, als öurrt)fltt>:ij}ec Äorper. 3$ mif)itt Ötn 2furtr«<f btnterlfucf».- 
«n»cr jttrper, um Otn ak9fn|a& mit lenem*»or&rcleud)tt .ben .«orper t»bH)«r jh ma^cn. 
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weber in mbttn fünften vor ber $fo<b> wn c, ober In befKmiWen fünften frinttr ber 
von c, unt> gefcbeljen tiefe Q)e(eudjtimgen ganj mit berfelben ©färfe, mit berfelben 
3ntenf<fat> oli in ber 3ire bes ©trafrfc vor ber ftladje von c, fo nenne leb im erjlen 
galle c einen vollkommen vorberleutfrtenben Körper, unb im jroewten Salle c 
einen vollfommen frinterleu^tenben Äorper (na<j) bem gt»ofrnlid)en ©pradjge* 
braucb>, J?o>per Von voUfommner Surutftverfung ober wn voflfümmner X>utcbJdjtigfeiO. 
£ierau* folgt, »aö bie 2fu*bru<fe unvollf ommen vorberUud)t«nber tförper unb 
onvollfomnien frintcrleudjtehber tfirpeir bebeufen. 

9la<$ bcr ge»6frn(idjen Knficfrt, wirb angenommen, bafj beo biefen feiern Äirpetn 
ein Xfytil be* als SHaterie betrachteten iidjt*, vom jCörpcr c verfd)UKft »erbe. QöaS bie« 
ffr 'ÄuSbruof 33erfd)lucft» erben fo eigentlich Reißen fett, ifl nidjt rcdjt benimmt; nrtrb 
ein Sfreil ber ii^tmaterifr mit bem fforper c uerbunben, ober verliert bie Ü&mtttU in 
ifrrer fbrtfareifenben ober rotafrrrffan Bewegung etwas von ifrw ©ef<b»iubigfeit burdj 
bas Hnfwjjen an c? 3m erflen Salle wirb es unbetjreiflMfo. (mag man aud> bie Gfrtroor« 
bec $ein freit ber $id>tmaterie nodj fo weit verfolgen), wie ber Äprper c nact) einem lang 
fertgefefrren Cinbrurfe bes ttcfctB, gar ni<|t an feinem ©eroiefree junefrme. 3m legten galTe 
begreift man niefrt, »ie ber tf&rper c niefrt enblidj einen f leinen ©rab ber Bewegung - 
«rfralfe. 

3$ fralte miefr frier unmitteibar an bie Crföeinung, ofrne vorgefaßte fr»potfreri|$e 
3Cnftcb>n, mit bem ftfrlicb>n ©inne bes Beobachters, unb ba bemerfe ich niefrts von einer 
iichtmaterie, nichts von einem £inburthgefren ober von einem 3urucfge»orfen»erben beS 
liefrts. %<fy fefr« frier »eifrr nichts, als eine beßimmte ©ruppirung in jenen eingebilbefen 
iinien innerhalb welker eine ©eefrfelnnrtung jwifchen bem leutbttnben unb belcuch«ten 
£6rper (fort finbet. 

2Bas frier in Bejiefrttng auf bie Beleuchtung gefagt Würbe, gilt eben fo rüdfid>tlid> 
ber Erwärmung; es gibt bemnadj vorberoarmenbe unb frinter»armenbe Körper, unb j»ac 
vollfommene unb unvollfommene. 

£Rath einigen neuern «erfuchen, von gerftff, SXitter, $>avo fallen frier fogar rief* 
pd>tlich ber iage ber eingebilbeten Knien (ber jurüefgeroorfenen unb gebro^enen ©trab» 
len) äfrnticr)e ©efefe flott finben, als beo ber Beleuchtung. 3nbeffen mag biejj immer 
noch bejweifelt »erben, ba ber 2Birfung6raum ber Beleuchtung ber iinie, fringegen ber 
SBirfungsraum ber Umarmung, bem eubiftfren SXaume folgt, fo »ie ber SBirfungs« 
räum ber €leftrijitat ber $la<bt folgt. 

€in vollfommen vorberUutfrlenber, unb <fren fo, ein votlfommen frinterleutbtenber Ä6r- 
per (nai^ ber gewofrnli^en ©pra^e, «orper^ Wc baö itc^t volffommen junicfmerfcn ober 
wllfommen frröbuwbjafien), »erben burtfr btt ©onnenflrafrlen m<^t er»«nu. X>ie Sc- 
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rodrmung »Acfcji aber, je unooßfornrnner bte #orbetun»chhmg ober £tnterteuchhmg i(l 
(na<b ber gopo(>nlicb«n Sprache je un»o«fomnwer ba* iic&t jurücfgeworfen ober bmburch* 
gclaffen wirb). 

5Diej? ciftdrt man gewöhnlich folgendermaßen: ©er <Sonnenfrra§( ift au$ Sid)tjloff 
unb flöarmtftojf juftimmengefebt; wirb Da« iid)t oollfommen jurticfgeworfen ober foinburch« 
geiaffen, fo ^ac bei <6onneuttra$l feine innere <8eränberung erlitten; wirb aber ein XfytH 
bee licbtte- »erfmlucft, fo wirb ein Xfytil ber ®ärme fireo, (gleich fam mit beo einer c&e« 
rmfthen ^allu. g), unb äußert ftch aufs $f)ermometrr, 

§. »49. 3n ber «Regel werben burcfc ©onnenfrrafclen fe&warje JMrper (Wrfer erfctfct, 
als rotye, rotfte (larfer als grüne, grüne ftarfer als gelbe, unb gelbe ftarfer als weiße, 
9)ietafle werben weniger flarf erfnbc, erbige ober ((einige Ä&rper, ober als animalifche 
unb »egetabilifcbe <&ubjtanjen. flirte DberfLidjen werben weniger (larf ergibt als raufce 0 ). 

SDtan erflärt bieß baraus* baß Die <$onnen|Tca()len auS iichtßoff unb 38ärrae{h>ff ju# 
fammcn gefe&t fepen, unb baß in btefen oerfchiebenen Säuen, me^r ober weniger licfr 
oerfölucff, unb bjebmch mefcr ober weniger, ©arme frep werbe. 

SRach meinen "»nfic^ten (roocnacb ich ba, wo ich nicht unmittelbar einen materiellen 
(Stoff wa()me(>me, ifen auch nicht oorauofe(e, fonbera in ben Srfcheinungen bloß bie Um» 
flimmung ber iopen betraute), erttäre ia) mir biefe (£i Meinung fo : üöenn bei leudjtcnbe 
^)unft einen Körper erwärmt, fo bauerf tra erwärmten Körper bie er^te Temperatur 
audj noch bann fort, wenn man fi$ ben leud^enben Körper als oerfdmmnben benft; $tn« 
gegen bauert bie Beleuchtung beo beleuchteten Körper« nur fo lange, als bie 3öe<$felwir« 
fung unter benben Körpern btfte&t. <©ü bürfen bemna$ annehmen, ber leuchcenbeJ^rper 
ffreue ben tppu* ber üöarmeaction im beleuchteten jfteper auf einen fctyern ©rab ju 
fliminen (fo wie ber fteßenbe Körper ftrcbr, im geftoßcnen Äorper ben $»pus. jur S&ewe: 
gungeaction auf einen b^pern ©cat> ju ftimmcn), uub es äußere fith.ber löfrcit wäf>renb 
bitfer Umjtimmung bes tnpu» burn> jene @rf<heinung, welche wir bie Beleuchtung bes 
bunfeln Äorpero nennen (fo wir b«om ©toße ber (Streit fich burdj jenen Drutf äußert, 
ber jwifcben beoben Äocpcrn flaft ftnber. £>enft man fid> (per binnen ber Seit, wfyrenb 
welcher ber e»ß noch fortbaurrf, mit eiuemmale ben fwßcnbcn Äorper als oerfc&wunben, 
fo b>t jwar ber £ru<f auf, naml»a> bie ^eußerung bes ©trtite«, nicht aber bie oerän* 
berte Öefcheoinbigfeit bes gefto^enen Ä6rpers, ndmlich bao «Xefultat ber Umjrimniung 
bes topuö). 55trben ba^er burtfj einerleo lcud|tenben ^-unft jweperleo Ä6rper in einer' 
(eo 3*« «wf verfQ>iebene (örabe erwärmt, j. B. «uf ben niebem ©rab « unb bw ^o§em 



•) JJ. 2)«» y ©tmeme entölt ei« Ifltetrer« ^erÄNr. 
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©rab A, »elc&e« j. 53. ben einem »«igen unb föwarjen Körper »on einerte» «Materie bee 
wäre; fo folgt, baß in crfterem #6rper bie Umftimmung bes Typus' jur ©armeaction 
fernem vor f«f> ge(je, o(5 im (entern j?6rper. ©iefer ©djlufj ift mit jener €rfä>einung 
fe^c eonfequent, bafj tickte <$arben weniger erwärmt »erben, als bunflc; ben erjiern gefot 
Die Umfhmmung bei Tnpue jur ©ärmeaction fdjroeret vor fid>, ote bei) leftern, ba^er 
ift aueb ben erflern ber bereit heftiger als be» (eitern, b. (>. bie (Eifdjeinung ber %e(cud>« 
tung ijl beo erflern triftiger als be» ledern. 

$.250, «Serben im spectrum solare a^nttc$« Thermometer ben einjefnen $arbew 
bilbtrn ausgefegt, fb ftnbet man, ba§ bmsfc biefe vertriebenen ftarbenbüber vertriebene 
5Birfung«n b/rvorgebradK werben. 5Die größte J$i$e- erregt bas wtb* garbenbilb, bie 
fleinfle, bat violette. 2ft einem SKaume, ber über bem rotten Sarbenbilbe 6JnauS(iegt, 
«ab roo fein fidjtbarcS tieftt wabjrgtnommen ipirb, ifr bie Temperatur am größten. 5Diefe 
wichtige €ntb«fung würbe von Jj>erf<$el gemaebfi SRa<fr feiner ©djafciing ver&alt ficJt) 
ba* i8erm6gen ber «Erwärmung bes rot&m {Jarbenbilbes ju bem bes grünen, wie 55 ju 
26, unb ju bem be* violetten, wie 55 ju 16. €ln T&ermometet im rotten garbenbilbe 
geigte in 10 SOtinuttrt eine 3unarjme ber Temperatur von 7 0 ga^renpeit ; über bem rot^n 
görbenbilbe fcinaus, in gleicher 3**t, (ine Sunafyme ber Temperatur von 9* $a$ren$eit. 
£)iefer 5>erfjid) Qtrfätii ifl aber audj ntcfyr von allen leiten (>er beftötigt. 

§. »51. 3Barme unb lidjt firtb ben ber Ausübung ber animalift&en unb vegetativen 
Function fepr tfcatig, jebod) niebt auf biefelbe «SBeife. I>le SBarme wirft auf ben (Ber= 
langerüngstrieb ber Pftonje, opne ben tonus ju vermehren. 3n beißen ©ewacbepäufern 
fcbitfjen bie ^ffanjen lange @c$of|en, aber biefe finb fefcr föwad), ©&ne fcarbe unb ©e» 
ruefc, fo lange i&nen iic&t mangelt. StMtt ftfrabet ber 9>ffanje, ni^t weil ifcre fclüfjigfei. 
ten frieren, fonbern weit fie auf bereit iebcn*tf)<ifigfät wirft. Sßiele 9>flanjen erfrieren, 
wenn bas Thermometer no<fr einige ©rabe über bem ©efeierpunft ifr; vorjuglftb, frf^abet 
fcier jebe p(6|lid)e Xenberung ber 9teije°). 

S)ie ÜRannigfalrigfeit, 3a^f, ©roße unb «onfommen^eit ber Cntwirflung in äffen 
einjelnen Teilen, bee lebenben ^nbioibuen, nennen ju, ben |une$menbem ®irmegr«bf. 
Ofcbocf) beforbert iHMrme unb maßiger; iitfyt vorjugli^ bie animaliftbe, hingegen jlarffö 
iid>t oorjuglit^ bie «egetabi(if<b> €ntwi(f(ting, unb am adermeiflen bie €ntwitf(ung bet 
X)i?cofr)let)onen; inbem bie Sftonovotnleboncn fic^ me^r ber animalifd^en SÄatur nähern 00 ). 

(Böllen wir, im ©eifie ber SRaturp^ifofcp^ie, bie 3bee autforcdftn, meldte bur<^ biefe 
le^ce (frfo^einung gleif^fam oerforpert bargefWtt wfrb, fo- bürfen wir fagen; ^©arme be« 
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jiefet f«$ auf bie UmfHmmung b« $»pu$ felbft, hingegen itd^e auf ben ©freit wafeteub 
tiefer UmfHmmung; ot)<r, ©arme bejiefct ftcfr auf Dm 3wecf; üdft auf tat «Wittel; ober: 
®arme bejie&t ftcfc auf ba* J?6&m, iicfrt auf ba» Untergeorbnete; anbrerfeitt aber bc* 
jiefct fidj ©dtme auf ba* animaliföe, iic&t auf ba* »egetabiliföe leben. £* ift aber 
CaS 3mma(ifc$e ba* £6(jere, ba* &egetabilifti)e bas untergeorbnetece ieben. 

§. 252. «Ruit fott von bat wicfrtigften ©efc&en au ben efeftrifcfym ©rföetoungen 
gefprocfyen »frben. — 

$. 253. glinfgla* unb ©eibe, ©eibe unb ©<$wefe(, ©djwefet unb SJletaß«, wer* 
ben all« burefr «Xeiben ober ^öerü^rung in einem feofeen ©rabe eleftrifö, mithin anjiefcenb, 
unb teilen i&re anjie&enben Griffe, f (einen «Waffen von SDlaterie, weicht mit it)nen in 
23erufcrung gebracht werben, mit °). <£in Äugelc&en au* £ollunbermarf, ober ©treifen 
eine* ©olbblättd&en* , bie mit glintgla* berührt werben, weiche* man buwfr SXeiben mit 
©efoe eleftrifcb gemacht t)af , werben jurucfgefwfcn werben, burd) ein Jftgrfcfcn ober ©olb« 
bldttdjen, bie mit ©eibenjeug, welchem bie €(ettri}ität bureb <£d)mefel mitgeteilt, ober 
bie mit Schwefel, bem bie eieftrijitat burefr SÄetalle mitgeteilt warben, berufe« worben. 

3>a* ©efe* brr 3n|iebung ungleich eleftriftrter, unb ber Abfloß ung gleicft eleftrifit. 
ter Ä&rper, gilt auü> für flügge Äotper. 

S>ie «Wenge ber mittelft einer (Enllnber. ober @^eibeoe(er^if!rmaf^(n< erjeugfen €leftri. 
jitat, ifl bem metfcaniföen «Woment proportional, wie aus ben «ubberjbniftfcn QBerfucfcen 
folgt. 

9lat$ ©kubier fett bfe 3ntenfirot be* eleftrif<t)en listet im bireften Q3ert)altmfre 
mit ber £)ir$tigfeit unb im umgefefcrten mit ber efef triften ieitrraft be« ©afe*, worin 
e* erjeugt wirb, fle&en. $e fpejififd, fetterer ba« ©a« ift, t>effc> better erftbeint ba* 
tit&t* 0 ). 

Unfere funjtlit&e eieffrijifit bilbet im ©taube auf £arjfu<$en Sterne mit me&r ober 
weniger ©pifren, je nact)bem ifcre Sntenfitdt frarfer ober ftbwdctjer ijt; 3irfelfiguren unb 
unregelmäßige ftiguren nacb ber Öeföaffenbeit ber Cleftrijitdt unb be* angewanbfen ©tau» 
bes (iitfrtenberg'fdje $iguren), eben fo bie natürlichen ben ber SJilbung be* ©efrnee*. 3u* 
ber ©eftalt bj* ©efcneee fann man wettetet auf bie tfrt ber ©eftrijitat fließen. 

§. 254. g&m «Weere an, bi* ju einer w>n 1000 Soifen flnb bie unfern £uft- 
fönten nubt viel mit (Jleffrijitäf geftwangert •••). Mt eiefrrijiwf febeint in ben Wolfen 
gebunben jä fem». $n ben Anben, erfolgen auf einet £6&e von 900— ioqo Soifen 
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bie meiern unb flarfflen eleftrlfdjen €rpfoftoncn. ttcber icoo toifeti (jinauS, »erben fie 
feltntr, unb fie finb ni<bt fo periobijd) Äuf biefcr Jpope bilbrt fiep am paujigften £a* 
gel, unb Di« iuft i|? ba, oft auf lang« 3«t, n*gat»v eleftrifd). 9i>eo 1750 holten Jgjofjc 
fallt £agel opne eleftrtfcpe (Erfteinungen. Die niebrigen iufcfcptcpteu ftnb ba immer 4 — 5" 
(nad) bcm ©aujfurfdben €leftrometer) eleftrifd). 

$.355. £. £>av9 fagr. €6 fangen bie anjieb>nb*n unb jurutfftofjenben 3utfanbe, 
bef) ben eleftrifepen €rf<t)einungen, gänjlicp von ben ©Uhingen jener jivep (öubftanjen 
ab, burd> bereit ©ecpfetotrfung <£teftri|itat etregt wirb, feineoivegs aber von eimr .Ära ff, 
meiere jeber biefer ßubfhinjen eigentümlich jufäme. •£>. ^Davp nimmt ferner an, bajj 
in allen Sutten eteferifd^er £f)ätigfeif, bie.bepben eleftrifd^en 3ufWnDe, entweber in per* 
ftfyebenen Spellen be« Äerper«, ober in jroep Äoipcrn |ttt» jufammen vorpanben ftnb, 
unb bafj fie immer gUid? unb oerro&genb finb, einander ju neutialifiren *). 

Slacfc Detftebt tji bie Sftittpeilung ber (Eleftcijität feine*wegs ber Uebergang einer 
feinen SOlaterie in einen anbern Äörper, fonbern bloß ein hervorrufen ber entgegengefe&ren 
cpemif$en ifraft, iveldje fidj eben fo auf ben niebft gelegenen £pcil, unb fo burdj? ben 
Körper fortpffan|f. €$ gefd^tc^c biefe* gleid^fam vermittelt Unbulationen, inbem fto) in 
jebem Steile ber vorige 3 u fan& tvieberum perflellt co ). 

$. 356. ®ir übergeben nun, von ben eleftrifdjen <£rfcpeinungen auf bie ipnen nafce 
vertvanbeen ©alvaniWien. 

§. 357. 6* gibt getviffe €rfcfe>inung<n , in »eldjen bie QSeränbmingen, bie flatt 
finben, in ((einen unmerflitfcn 3euröumen wirfen, unb natfr ber eperoifepen Hnorönung 
ber Äorper erjeugt »erben 00 *). 

©ringt man ein ©tutf 3inf unb ein <5tiicf Tupfer in ©ecufcrung mit einanber, fo 
werben fte eine fd)road> e(efcrifd)e 3$erbinbung barfteüen, von n>elct)er ba$ s$int poftttv, 
bae tfupfer negativ fepn »irb; man überjeugt ftd> piervon burcp M< flmvenbung eines 
empfänglichen conbenfirenben Gleftrometcr*. £ine apnlitpe ^rfepeimmg nimmt man »apr, 
wenn man 3»nff«k &urcp iöcper, bie in eine Äupferplatte geboprt »orben, auf ein ge» 
»ipnlidjeö d£leftromcter fallen lägt. 3m beutiicbflen fiept man aber ba* gkrmogcn biefer 
QSerbiabung in Denjenigen 3$erfud)en, tvelfpe man ga Ivan ifepe Q3erfucpe genannt pat, 
inbem man bie bepben SKctafle, bie in v «Öeruprung mit einanber gebracht werben muffen, 
mit einem SReroen unb WluiUl an bem ©liebe eine« furjlitp verflorbenen Xpiert, etwa 
ein« grofepe«, verbinbet. 3n btm ^ugeublicfe, in mlifrm tot föeruprunj voUjlanbig, 
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ober tue Sttttt gefd)(»flVn tfl, ein 3Retaft ben SRusfef, ba« ante« fem Sterten beruht, 
werten fceftige Sufammenjiefjungen bed ©lieber »eranfajjt werten, ©ringt man ein €tücf 
3«nf unb Äupfer, bie fld^ an einem fünfte berühren, in andern fünften, mit einem %n* 
t&eite SBafler, in 25erü(jrung, fo wirb ba« %int auf ber Oberfläche jerfreffen »erben, unb 
weit rafc&rr au* bem aßajfer Sauer jloff anjie(>en, alä wenn es nidjt mit Tupfer in ©e« 
rufcrung gewefen wäre, ©e$t man eine Meine SWenge ©djmefdfaure bem SBafier ju, fo 
mirb man bemerfen, ba£ Äugelten brennbarer iuft »on bem Tupfer aufzeigen, obgleich 
auf bajfetbe niefct gewirft, noefy baffeibe aufgelöst wirb. 

©ie Q&rbinbung c(>emif<fyer flöirfungen mit ber Äußerung eleffrifd>er Ärdfte, fpridjt 
ftdj am beuttttfytten ben jenen Q$erbinbungen aus, in welchen biefe Gräfte burc& abwedj» 
felnbe @df>ic&ten oon »ergebenen SWetaKen unb fyiiQitftittn angekauft würben. SBenn 
Jfupfer • unb Sinfplatten, bie jweo bi6 bret> Öuabratjofl Slae&e fcaben, unb ©tücfe 
wn berfelben ©rofie, welche man in eine "ÄuflÖfung aus tfod&falj ober Balmiaf, obec 
©alpeter getauft $at, in folgenber Drbnung gefc&it&tet werben: Tupfer, 3inf, ange* 
feud>tete$ Xüd), u. f. f. unb fo eine ifelirte <Sau(e erbaut wirb, weiche etwa 200 <Bcfcic&« 
tungen enthält, fo wirb man an berfelben merfwürbige Srföeinungen wafprnefjmen. 

©ringt man eine J£)anb an bie untevfte platte ber <8äule, bie anbere an bie oberer, 
fo wirb man, wenn bet>be £änbe angefeuchtet würben, eine <£rftfrütterung waßrne^men. 

95erbinbet man burd) einen metalfifdjen £>ra&t, an beffen £nbe flieh, ein ©ruef^en 
»o^l ausgebrannter JgK>ljro{»(e befinbef, bie bepben außerften fünfte ber <8dule, fo wirb 
ein Sunfe bemerft, ober, bie ©pifce ber Äofcfe wirb in ben guftanb brt ©lu^enß wrfefct 
werben. 

£in X>ra$t, weie&er mit. bem oberfhn Xtyile ber ®aut< in flßerbinbung ift, wirb, 
wenn man ifcn einem empftnbticfcen (Eleftrometer nähert, ein 2tueeinanberge^en ber ©fort* 
t$en bewirfen. (Entfernt man ben ©rafcf, unb bringt man eleftrifdj gemalte« ©las an 
bas Sleffrometer, fo wirb man finben, ba§ bie Sleftrijitat pofttio feo. ©n £>ra&t, wU 
■ cfyer mit bem unterften Xfytile ber ©aule in flSerbinbung frefjt, wirb am (Eleftromcter 3« s 
dpn negatioer (Jleftrijitat geben, unb ein £>ea&t au« ber SWicte ber ©au(e, wirb gar 
feinen ßinfhijj auf fco» 3Bcrf jeug fyaben. 

©erben ^latinörä|)te, welche oon ben äußerften <£nben ber Saufe ausgeben, in einer* 
legöefaß mit©a|ftr, ober in jweo ©erfdjiebene ©e()älciiiflfe mit üöafier, bie burd? frudjte 
©ubflanjen in QSeibinbung gefegt werben, gefenft, fo wirb |ltf) &iuer|ioflfga6, an Dem £nbe 
bes Dragee, weieber pofitioe ©eftrijitat jeigt , unb a&affertroffga* an bem X)ra^te, welker 
negatioe v£lcftit^trdt jeigt, abfonbem*). 

») 3n Mn<m oinne, nennt Vxvitlivi ben Oxogen bat negativ ©eitrige, ben Jji^rojeit, M pcfl; 
tn> «leftrij^c. 
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©te ^r&altniffe, in welchen ftdj 6et>be ©a«atteu entwicfeüi, finb, wenn bie ge{joti» 
gen Umflanbe flau finben, von ber "Ärt, bafj, wenn man fic burd) ben ekftrifd)en Jun- 
ten entjünbet, SBaffer erjeugt wirb, ober ba« 93olumen beo euttvicfelten 2Ba|1>rftotfa4fc«, 
ver&alt fid) ju jenem be« ©auerftoffga« wie 3 ju i. 

taudjr man biefdben Drähte, in eine fratfe Ttuflofung von <8djwefelfaure ober tyot* 
p&orfaure, ober in metallifd>en Kuflöfungen, fo wirb ber ©auerftoff fid) an ber pofarven 
glädjc, bie brennbare, ober metallifdje ©ubftonj aber, weldje in ber Buflöfung enthalten 
ifr, an ber negativen <$(äd)e, abjbnbern. 

^ÖeCient man fid) ber Yuflofung eine* Sleufraffalje«, we(d>e« eine @mtre, bie mit 
einer erbigen, alfalifdjen, ober einer gcreö^nlic^eu metaüifdjen 6ubjianj verbunben ifr, 
enthalt; fo finben außer ben anbere f>(>auomenen, bie fid) ereignen, nod) biefe flott; baß 
bie faure ©ubftanj f«b runb um bie pofttiv cleftrifdje ^ladje, ba« *lfali, bie €rbe, ober 
ba« Orvb, fid) um bie negative eleftrifdje $(a$e ankauft. Stimmt man jwen verriebene 
©efaße, in welche man bie 3uflöfung verteilt, unb madjt man eine 93erbinbung von 
feud)tem *2(*beft, fo wirb man finben, baß bie Saure, weldje in bem ©tfap, bae ben 
pofttiv eteftrifd)en £)ra&t enthielt, gefammelt »erben, in einem feefKmmten QScrl^ltmffe 
mjt ber, au* bem anbern ©efaße, in meldjee ber negativ cUftriftrte Qra$t eingefenft woc* 
ben, erhaltenen Materie ffrb>t, b. f>. jie werben beobe eine neutrale fähige «trbinbung 
bilben. i 

laßt man auf eine Tfoflofung ter 4&a(jfaure in QBaffer, bie £>rab> wirfen, fo wirb 
ftd) ©aflerfwffga« an ber negativen Oberflat&e, unb Otylorine an ber pofmven Öberflarfje 
abfd>eiben. ■ m 

tiefer Ypparat, ber auf eine fo betirlidje "JCrt bie ^Bejie^ung, in weiter «leftrifd)e 
Polaritäten ju c£emifd)en 3mjte(>tut<!en flehen, jeigt: ijl bie große £rftnbung von flßolta, 
weld>e in bem erften >^re biefee 3fa(trb»inberte« befannt würbe. £>ie eleffrifcben 2Btr/ 
fungen bcflelben finb feit fürjerer 3<»t befannt, allein bie ^rftbeinungen, baß er fo wirf* 
fam im 3« r f«$<« ber Körper ft o , finb weit fpäter bemerf t worben. 

^Die SRetade, weldje bie flarfjre Tfnjtefcimg jum ©auerjloffe {jaben, finb biejeni* 
gen SRetatte, welche in a((en jenen gallen, in weldjen baß flüßige SRruftamm c$emif$ 
wirft, inbem et ©auerfloff liefert, ben pofwiven Pol bilben. ©ibt aber ba« 
flußige Sßlenftruum ©djwefel an bie 9Retalle ab, fo befrimmt basjenige SÖle» 
tall, weldje« unter ben vor&anbenen Umfranben bie fWrffh anjie&ung gegen ben 6^n»e. 
fei äußert, ben pojifiven $\>l. ©o ift j. 95. beo einer Jolge von Tupfer unb Cifen, 
bie in einen porzellanenen 'irog geflellt, unb beren 3<ö«n mit Üßaffer ober mit fauren Ttuf. 
tofungen angefüllt werben, ba« Sifen pofttiv, un^ ba« Äupfer negativ, finb aber bie 3«t» 
len mit einer Ttuflofung be« fd;wefel^altigen ^ali gefi'illt, fo ift ba5 Äiwfer pofttiv unb , 
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m ©feit negatio, ba im erfien ^affe bae €ifen juro SÖrogen, im jtoetfWi tag 
j^u^fer jum Sdjtoefel bie gr&jjte Wftmtat fyaben. 

$. 35 8 • ©er wid)tigfte Umftanb beo. Der £kftri}irir tfl oiefleidjf i§re SJerbinbimg 
mit ben tbemifdjen Ärifren btr SOlaterie, unb bie Hrt, auf rotl<b> fie biefe Ärafte mobi« 
ftjirt, er&i&t, ober j«r(lörC. 

5Die melfren ©ubftanjen, wefdje in rteftrifdjer J^inflc^t beftimmt auf etnanber toirfen, 
fm* gbidrfau'tf foldje, roelcfje dyemifdj ouf einanber Witten, wenn iipt $b>tld)«n greo&cit 
b« Bewegung r)abrn. Qi<$ ifi bei gafl mit ben oerfd)i ebenen SRefallen, mit €cf;tvefe( 
unb ben 2Rerai(en, mir <Sauren unb alfalifdjen Subfranjen. 

3«tie Körper, weiche bie fWrffien anjiefcenben &raffe beft$en, flehen ben Ttnorbnunr 
gen, bei; meldten djemifdje SBeranberungen vor fidj geQen fonnen, in bem 95er&altmffe ber 
pofitioen. @o ifl j. 3l»f pofttio, in J&infidjt be« ©fen«, eifen in #fofid)t oon Äu« 
pfer, äupfer in J&infidjt oon ©über, unb fo fort be» allen jenen QSerbinbungen, »0 ber 
©auerfioff fafeig ifl, fidj mit ben URefolien ju oereinigen, ©ae Tupfer ifr 
aber pofirio in Jpinftdjt be« ©fen$, in jenen jufammengefefjten «Wenftrui«, weldje ©djn>efef 
erif galten; fo ifr bemnad) in äffen fällen ba« elefrrifdje SJermogen offenbar mit bemfBee« 
m&gen ber djrmtfd>en $$erbtnbnng oerfuäpft 

^»erifyre man mit trotfenem äfjenoen &alfe Srnjrafle oon ^(eefaure, fo jeigen fid) 
eiefteiftbe «rferjemungen ; bie Saure ijl negario, bie tfalferbe pofttio eleftrifd). 

<£* faeint, bafi aire faure erpftafle, wenn fie mit einer 2Reta«platte berührt »erben, 
biefe pofitio eleftrifd) mad)en. 

Körper, weld>e oor tyrer djemifdjen ©nwtrfung auf einanber elef(rifd>e ©irfungen 
jeigen, oeeHercn biefe« 9$rrm6gen wtyrenb ijjrer dytmifdym (Berbinoung. iSenVf^rt man 
jr iö. mit einer polirten 3inf platte feie Oberfiadje oon trorfenem üuerfftlber, unb tiennf 
man begbe ÜBefaKe nad) ber Öentyrung ftf>neil oon einanber: fö tjnbet man fie pofitio 
eleftrifdj; burd) Ttnwenbung oon SBaroie wirb bie ©Irrung oerftarff; «JBenbet man aber 
einen fo froren ©armegrab an, bafj eine ttmalgamarion jwiföen bem Sinf unb ÜucrffUber 
erfolg*, fb pnben feine eiefrrijd)t ^rf^heinungen fmtf. 

©enn bie pofitioe €leftrititdt irgenb einer leitenten ©nbffanj , »eld)e fa^ig ifr, firf? 
mit bem ©auerfioffe ju oerbinben, oerfiärft wirb, fo wirb fie mit gr&fjerer Energie oon 
irynb einem unoollfommen (eibenben SWebium ben ©auerftoff anjic^en, SWetaffifdjc @ub* 
firn^en, meidet (wie ba$ Silber) in i(Jrem gerob^nfidjen 3ufianbe, feine SBirfung auf ba« 
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SBaffcr augern, jiefcen b«n ©auerfroff au$ benfelben mit Uidjrigfeit au, »out fte mit bem 
pofitiven *JMe in b<r «oUaifcben ifette perbunben fmb; unb Körper, wclcfc auf Sßaffec 
wirfen, unb e« (angfam jerfefcen, wie ginf unb <£ifen, jiefcen ben ©auer|wff au* bemfef« 
ben ni<$t an, wenn fte in ber voltaifdjen Äette negativ elefrrifirt werben. 

Körper, wefcfre, wenn [u vermige i&rer fteinjlen $&ei($en wirfen, <$emif(b> €rföeU 
nungen hervorbringen, äußern, wenn fie alt große SWajfen wirfen, eleftrifdje €rfd)etnun« 
gen. ifl ba(jrr gar nitfyt unwa£rfdj>einfid), fagt &avo, baß bie erfte Urfatbe be?» 
ber ©rfdjeinungen biefeibe fron fönrte, unb baß biefeibe 3norbnung ber 9Raterie, ober bie» 
felben anjie^enben Gräfte, weldje bie Körper in bie fOerfnUtniffe von pofitiv unb negativ 
eleffrifdj verfemen, b. fc. weldjc matten, baß fte einanber eleftrifcfr anjicb>n, unb baß (te 
anberer ÜÄaterie anjtefcenbe Gräfte mitteilen, gleidjfaßtf ifcre $b>tla>en anjie&wtb matfren, 
unb fte in ©tanb fefcen fonnen, c^emifdje SBerbinbung einjugefjen, wenn fte völlige $ren» 
$ett ber Bewegung &aben. €e fpriebt fe$r jum £?or$eil biefer #opotfcefe fagt ferners 
5Davo, baß ©arme, unb jurocilen ©ärme unb iidjt, von ber Äußerung Oelber, fo* 
»o§l ber eleftrifd^en alt tfyemifcfjer an jie^enber Grifte refultirrn ; unb baß, wenn man bie 
£(eftri)itat ber Äorper, weiche beg ber 23eru{>rung in bem Sßerfcälfnifie von pojtttv elef« 
triften £6rpern, JU «nbern flehen, verflärft, man glciatfatte ifcre Grifte, tfremtfdje «8er. 
vinbungen einjuge&en, verjlarfe; wafcrenb, wenn man fie in einem Sufwnbe, we<a)er bem- 
negativ eieftriföen correfponbirt, verfemt, i§re Gräfte ju c$emifaen «Jeranberungen jerflort 
werben. 

©aß ©auren von 3(fa(ien, ©auerftoff unb Q^forine von brennbaren Körpern, bur$ ; 
metaflifdje ©ubflanjfn, ober burtfc fWfftge SDtenfhruen, bie in einem fcofcen Qkabe pofiriv 
fmb, getrennt werben fonnen, ifl biefer £opotb>fe glcicbfatfc günflig. SÖi« jefcf, fagtenb« 
lieb, £. 5Dav» ift noä) fein gegrunbeter Einwurf gegen bie $&eorie gemalt worben, baß 
bie iöeroforung ber fSflttattt baö elef trifte ©leidjgewi<bt jerfrore, unb baß bie djemifc&en 
Sßeranberungen baffelbe wieber b>fteflen, unb baß bem ju $olge bie QÖirfung fo lange . 
fü$ erhalte, alt bie Berfefjung fortbauert. 

§. 359. Oerffebr* Vnficfyten über bie galvamfdje (Jtefrrijitat, befielen fta) untee 
«tarn barauf, baß f»d> bev ben galvanifdpn Srföeinungen Sörennfraft unb günbtVaft au« 
ßern. €in jerfe|barer Äirper j. 55. ^Baffer beßnbet fid^ ^ier jwifi^en jwev üHetallen, 
weld)c burd) Drvbirbarfeit fe^r verf<bieben jtnb, unb ba(jer auf bie 3ünbfraft unb ^örenn» 
fraft beß Gaffer« fefor verfCbieben wirfen, unb bevbe naefo^ ber entgegen gefegten ©eite 
fcinjiefcen. ©aburtb/ baß nun biefe SRetaOe fitb einanber berühren, vermehren fte ben 
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enfgegengefe$ten gufranb, worin fie f«f) beftnbetv, unb bie SBirtung ber fianjen 93er* 
binbung fleigt °). 

$. 260, 34 mu ß fl*ff«(>«n, baf id> in allen bieget aufgehellten $$eorien aber tun 
©alt>ani6mu6 feine Skfriebigung finDen fann. 009*6 jufammengefrettte flSerfuibe 

unb ftnnreicbe b>rau* gefolgerte <S(b(ü(fe auf eine Analogie in ben Xeußcruugen be« @a(» 
»anismu« unb (Eb/miemu* burfen inbefj als ein roict>rtgcc Q}eorrag jur pbjiofopb^iföen 
Srgranbung tiefer gej>eimni(}oollen 9laturtyAtigfeit becrac^tet »erben. 

34 begnüge micb (ner bloß ju jeigen, baß biefe Analogie aucf> bann nodj folgt, 
wenn bie Srfcbeinungen bes GtyemiSmus nicbt nad} ber gew6b>licben SBeife als «Xcfultate 
von 2(njif jungen betrachtet werben, fonbern wenn fie a(6 bie Jolge oon Umjrimmungen 
ber ^open (»ervortreren, wie ieb bief im ttrrifel (£f>emi6mu* vorgetragen £abe. 

$. a6 1. 3n betn $o(genben wirb ganj für) ba* 3Bi<btigjre obre ben SRagnetfemu« 
vorgetragen. 

$. s6». Unter ben gleichnamigen Polen befreit Hbftoflung, unter ben ungleitfrnaroi» 
gen hingegen Vnjieb^ung. 

©owo&I bie Declination als bie Snclinafion (erfrere auf ben SKerfbian, (entere auf 
ben £orijont belogen) ber SRagnernabel anberf, für einerlen %tit, in ben oerföiebenen 
etanbpunften, unb für emerleo €tanbpunft, mit bem Sortfcbreiten ber Seit. ifl nodj 
fcbroer, befKmmte @efe$e hierüber anjugeben. 

3>ie magnetif<be ü>aft nimmt ab, ben juneb>enber geograp&iftfcr breite. @© be- 
merke man §.95. 60 ©cbwtngungen in 316, 5 ©ecunben, b>gegen ju «Rom in agi, g 
€ecunben, biefeibe 3njapl oon <3a)wingungen **). 

S>ie magnetifcbe J?raft nimmt in Jj>6hen, bie wir erregen f innen, nicbt merflicb 
ab, wie bie 3?erfu(b> oon IBiot, ©ao iuffac, £uinbolbt bewcifen •••). 

«Ritter bebaupret aus feinen QSerfutben golgenbes t): Sin jeber SWagnef fann in 
SSejug auf bie eleftrijitat ali ein Paar heterogener üReratle, ober als bas Clement einer 
wltai|tb«n ©aule angeben werben; bie »ergebenen <J)o(e {teilen bie b/terogenen «JKetatte 
vor; folgl«b bringt ein JeDer Magnet ©eftrijitat b>oor. CineÄrone oon Magneten biU 
bet eine ooltaifcbe Batterie, fte geigt auf ben fcleftrometer eieffriiitat; pofttioe ber eüb- 
pol eine$ magnetifirten Alfens, unb negative berSRorbpol; fjingegen jctgt becfjiorbpot ein* 



*) Oer(l»b« d)mlfö< 91attirgefe^e. 

Memoire« de 1« »oc.cte d'Arcacil 1808. 
***) v oy»go d'Aleotandre Humboldt 1807. 
0 Bibligtüe^iie Briuumiqne 1806. 
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magnetifirten ©tab>« vofidve, unb ber ©ubpoi negative eieftri|kaf. ©er ©ubpol eine* 
inagnetijtrten Sifen« ijt orobabler al« ber SRorbpol; beom magnetijirten <&to$U fnbet ba« 
Öegentbeil {tat. 

€fe$r viel ifl über bie $6eorie ber magnetifd>*n €rfc$eümngen gefagt werbe», ijlobft 
aua) nur ba« attcrgcringßc babur$ erflart? 



e « $ jl e 21 f> t f) e i \ u rt 9. 
SR e t e 0 r i « m u «, 

$. 363 SD« Sftrtcorifmu* ber SRatur aufert baburef), baß tri ben ©unjrfreifert 
ber Jj>immel«f6rper mancberle» €rfcbetnungen bwvortrefen, an benen ftd) theito ein be- 
ßimmter ©eriobi«mn« wahrnehmen länt. rbeile aber auef> feiner; Co ba« SRarurereia« 
nij) gleicbfam mit einemmale obne eine anzugeben m&glidje SBeranUftung erfolgt. 

Stögen bwr gleid? ber (£bemi«mu«, 2ttagneti6mu«, bie (£leftrijirat imb anbere 'Xcti'o* 
nen ber SRafur in ben mannigfaltigfien Gombinatione« fein}utrcten, fo faffen wir nicht« brjto 
weniger ben 5Weteori«imi« al« eine einzige Kerlen ber Statur auf, weldje« tut« barum ge- 
mattet ift, ba in tiefer ©djrift ni<bt bie 3ctionen ber 99atur ergrünber, fonbern blojj bie 
<&efe&« ber €rf<f)eiiuing aufgeführt werben fotten, unb ba bie Annahme von «Raruractionen 
nur barum flott fanb, um bie 0eje|e ber erfcheimmgen in eine gereifte frPemarifcbe Orb- 
nung bringen ju f&nnen. 

$. 264, lieber bie £rfch.eimingen be« SReceorUmuö in ben Jpimmelef&rpern aufer« 
halb unferes Planeten toi jfen mir wenig, unb wollen wir e« fren gefce$en, gar nichr«. 
SBir f Minen $ier nur b/te unb ba eine 8ßermut|)ung wagen. &abw begeben füb j. £3. 
bie J$©p«t8efe» ber eonnenarme-fpbare , bie au« ben ©onnenflecfen gejoge» wirb; bie £». 
potbefe von ber (£ntfie(>iing neuer J^immelef6rper burefc (Sonbenfation bnnfrförmtger ftluffig» 
feiten am neMiebtat Gimmel; «in meteorif$e* ereignig, ba$ un« an bie cbaoafebf Urjeif 
in ber <£ntwicflung«pfriobe unferetf Planeten erinnern mag. Starb meteorijch* ifreignifle 
von furcbcerUd? majejtäti feher Energie mochten bie erffoi jteime ber J^cmmelöförper entfre« 
(jen; burc^i fernere meteorifd>e Revolutionen tonnten bie Crb* unb ®ebirg&fcbtaVungen er* 
folgen, fonnte a(lma6lig baß Orgamfcbe au« betn dfyaot hervortreten, unb aUmä^lig, burer) 
bie gAnftigen meteorifeben €influ(fe unterfrubt, ju jenem ^rabe gelangen, wobur<b '« 
al« ^öer^errfcbjr be6 2(norganif<ben verfunbet. 

§. 265. Wein niebt b(o$ bie Erlernungen be« 9Reteori«mtt« am QDdtgebaube, 
fonbern fetbfl jene, bie fi$ an unferm Planeten unauftirtte^ um un«, ja felbft in um) er* 
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gtfcen, fmb im« no$ & «"«n §t$en ©rabe unbefatmf. SHtfct nur, baß wir bie legten 
©runbe biefet erföeiromgen nra>t }u entfcüflen »ermögen, fo ßnb wir nid)( einmal ins 
©tonte, bie (Befefee tiefer ßtfd^inungen im allgemeinen anzugeben. 

3<fo begnüge micb. bemnad? fcicr bioß baejenige baruber anjufü&ren, bat botb, einige 
SBefrimmt^eir in fitfc }u fnffen fcb*it»t. ; 

. $. »66. ©ewibniub nimmt man an, bie elef trifte &üfiigfeit, in ©epafr 

bes »lifce« au« gewinn 89o(f«t fcetwbtUfr, fr» in ibnen f$*n frufrt »orbanben, unb 
bereit, auf anbere ÜBolfen ober auf bie €rbe, wenn tiefe baten »er^tmjjmaßtg weniger 
befifjen, tu einet i^rer Rtaft cmfpre<$enben €titfenuwg über }U fpringen % De Luc 
bebauptet ober, baß jnnfcb, en einet ©ewittewplfe unb einem ifolirten Zirpet, auf weitem 
€(etarijita* angebauft ift, gar feine Befcnudtfeit fiatt ftnbe; ba Wolfen nid>» anbere« all 
tiebfer SRebcl, unb ba&er »oflfommene leitet ftnb, unb ©ewitterwe-lfen feon f tonen, wenn 
fte amft auf Meegen liegen unb biefelben beru&wn, wie et bitfe* auf ^o$e* fSetgen be* 
obac^fet bat. 

0o ©iei ift gewiß, fagt et, baß in einer mit feuchtet lufit unb feutfrter Crbe in ©e. 
rüfcrung fie&enbeu »alfe, in welker bet »H$ erj$eint, ben Xugenbmt pmor fein« elef« 
frifebe Jlüfftgfeit angehäuft fenn fomtte. 

®e muß fo(glkf) buwfc eine ^emifdje Operation entfielen, berm Urf<x§e und nod> 
unberaant ift, unb in bet bie eleftrifdje gluf|igfeit entwebet au« urgent einer QJerbin« 
bung, in bet fte ftcfr befanb, enfbunben, ober auf trgent eine «et bura) 3ufammenfe$ung 
tr j eu 9 lt n>iru. 

©o« Stoffen bei fconne«, ben man gewofnli^ a(* einen Söieber^aü ober a<* ein 
€a> angibt, faeint auf fü>neU auf einanber fotgente SDetanatumen, a(fö auf einen cbemi. 
fdjen tproceß (»ruubeuten. 

X* Roi war tet erfte, unb na<$ ibm waren e* bie meißln 9%ftfer, bie behaupte» 
t«n> baß fnt) ba« «Saffer in bet iuft aufföfe, roe(d>e« aud) frbt wa£rf$einltd) ifi, ba bie 
iuft am ftib< bes Sage* biefeibe «Wenge Raffet begibt, bie fte fcaccb bie ftufibunfhmg 
er&aten $«f. 

Do Luc behauptet aber, baß ba* bur$ flSerbünfien auflMaente ®affer in bet iuft 
feinen gufianb wintere, fo baß et auf fange geit für ben J^grometer »erfc>wunben 
feon föeint, inbem et fiefc in eine wirffitb lufrformige 5iuf|igfeit verwanbeif. 9lnt turt^ 
nrgenb eine Operation entgegengefe^ter TLtt meint er, fonnen pttbttd? ®otfen, Siegen u, 
f. w. ^ert>otgebra^t werben. Hü &tntii Riefet SJebaupfung fi^rt tx ben ttmftanb a»> 



• ... 
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baß auf bergen, wo&in alle Q&erbunfrung anzeigt, bie. ar6fjte Trotf«nb>lt fcrfrrfcfo, unb 
bajj ba plofcüd), o&ne alle wahrnehmbaren Ur(ad)cn ©clfen ui b SRegen ei.rfle^en. 

5olge<be <5a$e de Luc's orrbienen von ben ^tyrtfifern wahrgenommen jn roerben: 

1. ) Hn b«r 33eit>un|rung £at Die iuft feinen Äntjjetl (wfe bte£ aud) Qatton be« 
Rauptet) unb fte ge&t auf biefelbe Xrt wt fid), fowo^l bepm Soeben be* 3ßa|fer6, als 
benm «Serbinnen beö Örtfes» ©o lange ftd) ba« Q&ajfer fo, namltd) «I» Stampf in Der 
Juft befinbet, jeigt es ba« J^gromifer mit bem Tb/rmometer genau an. 

2. ) 3>a« SRarimum be« aBaflerbampfe« in einer gegebenen Temperatur ift eine ab* 
folute unb conftonte ©roße; feine SBcnge ijt doii de Lac unb unb Sausmre btt> be« 
verftfn'ebenen ©toben be« J?ija,romftci$ feb* genau beßimmt werben (b>raua liefe ftd) bie 
>Did)rigfeit ber ©afferbampfe bep t>erfd)iebenen Temperaturen finben, weil bie iuft als ab« 
wefenb gebaut »erben fann). 

3. ) 3" ber €bene unb auf £ug*(n nimmt bie $ eud)tigfcit ber iuft nad) Tonnen« 
Untergang 8«. auf b>b>n ^Sergen wirb ba« ©ra« wtyrenb ber abenbbammerung 
nafj; ba6 J^ngrometer aber jeigt, wenn man e« einige $u£ über ben 93oben tfellt, eine 
guna&me in ber Trocfen&eif, unb biefe« |>b>nomen bauert bie 9lad)t über fort. Dte(j 
foU nad; De Luc pon einer Srfaltung unb hieraus fbtgenben (£onbenfati«n in ben untern iuft« 
fd)id)ten ^erru^ren, bie l)6b/rn iuftfe^ic^ten finten bem ju $olge fytrab, unb inbem fte fo 
ju bem J^ogrometer ^erabfommen, geigt biefj ^njrrument bie ibjten gew&£nlid)e Trodtnb^ttt; 
bie mit ber £6&e jurtimmt, au« welker fte fommen. 

4. ) S)en Tfcau erfiaren einige at« eine nad) (Sonnenuntergang erfolgenbe (Eonbenfa. 
rion ber SBafferbämpfe ber untern lufrf^ü^ten; anbere b>Uen benfelben für bie €onben« 
fattpn ber au« ber warmem €tbe aufjleigenben ^Dampfe. 

5. ) ©egen Sonnenuntergang unb in ber ^Dämmerung nimmt bie 5cud)tia,feit ber 
tuft viel fcbneüer ju, a(« nad) ber "itbna^me ber Temperatur ju erwarten wäre, wenn bie« 
felbe Sftenge verbündeten 2Öa|Ter« permanent in ber iuft bliebe; nad) «Sonnenaufgang unb 
»%enb ben erfren ©tunben be$ Tage« nimmt umgefefcrt bie Trorfeiu>eit ber *ufc fd)neflcr 
ju, al« nad) bem QBad)fen ber Temperatur fenn foflte. 9Barum »erfd)winbet alfo ber gropte 
Tfceil be« <BafTerbampfe« , ben bie "Jltmofpbäre enthielt, wenn bie (Sonne über ben Jf)ori« 
jont herauf fleigt; unb warum nimmt bie SRenge be« SÖaflerbampfe« in ber fltmofpbare 
verf)ö(tnlf?mä(3«g ju, wenn bie (Bonne untergeht? 

6. ) $öe» bem gew6|mttd>n SBetter vermehrt fid) bie «Stenge ber €ieftrt)ität in ber 
luft oon ber Seit an, wenn bie ©onne aufgebt, bi« nad) SÖlittag; bie eieftriVd)e glujjig- 
feit ift alfo biefe geit burd> im Tln^ufen. ©pdter, wenn bau ^grometer eine wtrflicf>e 
guna^me ber 3eud)tigfeit in ber iu^ anjujeigen anfingt, fmfen bie ifügefAen be« Sief» 
trometert unb *u ber 3«U, wenn ber T§au fid) jeigt, i(t ba« na|üriid)e ©letd)gewtd>t ber 
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ber ©eftri$itat wieber bergefreflt, atU eleftriföe Slufiigfeit, welche ben tag über aufge« 
fliegen war, femmt atf» ju bem erbbeben jurucf. 

7.) Diefi fc&einf barauf fcinjubeuten, bafj ftd) in ber Htmofpfcäre, wä&renb bie ©on« 
nrn (trafen bureb fte $tnbur<bbringen , eleftrtfc^e Jiiiffigfeit btibef. 

•06djfl wa£rf<bein(üb, fagt De Luc, ifl ba* iicbf, be» beffen Q?erme$rung bie Suffe* 
Uftrijität junimmt, ein Söeflanbtfceil ber elef triften $wfiigfeif ; bie elefrrtfcbe gluffigfeie mufj 
alfb "auf bem Crbf reife bureb irgenb eine Operation ber «Jlatur fcerwrgcrufen ober jufam« 
mengefe$t werben, unb bie @onnettftra$(en muffen in ber 2fom>fp&are biejenigcn Ä&rper 
antreffen, mit benen eerbunben fte bie neue SRenge efeftrifd^cr glufligfeit hüten, weieb« 
mir bann entfielen ferjen. Da* ©onnenücbt erkibet beom DurdjgefKn bureb bie niebern 
luftfdjidjfen eine Qtaränberung. Der Sntenfifdt feiner «JKMrfung nimmt nämlicb ba ab. 

Dafi getgenbe enn)ä(t in furjem eine t^eorie ber «JDtoeorobgie von de Luc 

1.) ®a^renb bie @onnenfrnu)Ien buetb bie Hfmofp&are bjnburcb ge$en, wirb ber 
SBafferbampf, ber bejldnbig tn u)r bureb ©erbunfhing anfWgt, bureb ©erbinbung mit ber 
eteftrifeben Slifligfeif, welebe f«b |« gl«<&« 3«< tn ber *tn»fpbare bilbet, in atmofp&d. 
riftbe iufir eerwanbelf. Daf eleftrifet* SWaterie in ber iufr gebildet »erbe, will Sausaure 
ermirfen &aben. 

a.) J3e» b>i«ter SBitterung fte$f man ben Sonnenuntergang ben %$au etfebeinen. 
Dann b>rt nämtidj bie i&tibung ber eteftrifeben $(6fi<«fnt in ber < Yttnefp&äre auf; ber 
SBaflerbampf, welcher aufzeigen fortfahrt, »eränbert bafcer feine «Natur m'ebt, unb ba 
feine «Wenge junimmt, mabunb bie «Barme naeb bem Untergang ber ©ernte ftbnefl ab» 
nimmt, fie&t man ben «Bafferbampf fieb auf ben «Siefen alt «Rebe! conbenfiren, wie ba« 
befonber« im £erbfte ber ftall ifl. 

3.) ©er «Jtucffritf ber atmofpbdrfftben iuft in ben guflanb be* ®afferbampfetf, too« 
bureb «Beffen. unb baranf «Regen entfle^ wirb bureb ba« Vuffleigen einer feinen eiafli* 
ftben Stöfiigfeit bewirft. Die $&ei(cben be* «Bafler Öampfrt, we{<b« fla* ber iufrf$ei(cbcn 
in irgenb einer tufrföicbfe jum «43orfebein fommen, fragen fid>, wenn ib>er ju viel wer* 
ben, als baß fte in bem «Jtaume, ben fte annehmen, befielen rennen, juerfl in ©(dö^en. 
geflait nieber, in weiter fu» bie «Bolfen bifben. Dauert batm bie Bergung ber iuft in 
berfelben ©djiebt iwet» einige 3eit lang fbrf, fo »erwanOefo fub> bicfeiÜBlos^m in Kröpfen, 
unb e« entfielt Siegen. 

4») Die abfomte SDtenge ber ^hnofp^dre verdnbert fieb befldnbig. ®enn ba< fcb6n« 
«Setter in einem fe^r au6gtbe6nten knbffric^e lange ^eit über gebauert tyxt, fo nimmt 
bie abfoiute «Wenge bec iuft in ber 2(tmofp(>örc <U/ weif ber anfleigenbe «Baffe rbampf ficfy 
brt Sageö über immer fort in iuft »erwanbeff. Da« «arometer fleigt felbft in ©egerben 
b»e meiner Entfernung biegen, unb »0 e* regnet, hingegen nimmt ben an&afojnöem iXe- 
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gen bte 3Rafi« ber kft ab, bat SJaromtfer fätff. $ie *Öaromete*&fyei»eräuberimgett jei« 
gen alfo md)t in bte 3«'««f^ fonbem (te jagen nur bie (Gegenwart an. 

5.) $Mi$ begleitet bm SXegen in jenem $a((e, wenn jtd) bie entbtnbenben Q)e« 
flanbt^etle ber ©eftrijitat aw$t mit ber ftluffigfett, bie bte atmo|'pb>ifd)< iuft jerfejt, 
oevbinben* 

3Jn ben SBolfen form burdj djemifebe Operationen pltylid) fo viel geuer gebunben 
»erben, baß in i&ren b>§crn Ibdlen bfc Semperatur unter ben Srofrpunft fallt. Dort 
bilben ftd) bie erflen Äetme ftien «»affens; unb biefe ftnb fo falt, bas alle «kflerbla* 
djen, »bie mit i&nen beom herabfallen buva) "Bolfen in SSeriprung fommen, mit il;nen 
augenblitfttd} jufammen frieren* ( Darau« erflaren flu) bit concentrift^m ©dndjten brt 
jpagelö unb ber unburd)ftcbrige febneearfige iCern. 

$. 267. 5Dio unterfc v6cb:d?fe ber Wolfen ijr, mu$ ben SBeobüdjfungen JfjumbofbfeV 
In ben ttnben, unb nad> jenen van "Zm iuib ©ao iufläc über Pari«, gegen 600 £oifen 
aber ben üneew«m»eau ergaben *\ Uefcer 1800 totfen btoau* bemerft man feine gro* 
fen unb bieten Qöolfru mebt; «eine Wolfen aber laffen ftcf> felbft über 3900 *o$n bin« 
au* nod> toa^rnefjmen. 

J^umbolbt fcat in allen Jj^fcen, fo »te in allen geograpfyifdjen iongen unb ^Breiten 
bie «tmofp^ärifdje iuft au* 0,210 ©auei-floffaaf , unb 0,787 ©tiefaa« jufamtmngefc^t ge« 
funben; feiten rourbe mepr als 0,003 Äo^lenfaure« ©ad entbe<ft c0 ). 

greiften ben ®enbefreifen befreit eine auffaflenbe SXegrfmäfjigfeit in ben Ofctdatie-nen 
beß «Barometer*, rote bieg ftbon JÖumbolbt unb SÖonplanb beobaAreterr. dfeucrOmad rourt» 
biefe« «ou £orm* befladgt «*•). 

©er ©arometerflanb foH piet bU§ vom Sranbe ber €onn« jab||fa§jh; in «riefern» 
beeSÖlonb fctetauf CinfUifj nepme, rji nod) nidjr benimmt; e* nmeiltea> abeo rVincni gwei' 
fei, ba$ au4> bot SRonb bjer etn»We, ba «r i» ber Ätmofptjate eben eine €bbe möf 
§tut^ (jeroorbringen mu^ f »ie am Ocean t). : 



♦) Voy»g« d'Aksuidre Hbmboia. i8br. 

Vayage de Htiraboldt «t BonpUnd. • 

Ärufenjlern« Steifen um t>i< ©clt, auf Q3rfrbJ btt rufnfeften ftatftti. 

t) Weber Nt OlVidationen be< ^aromrtfrt finbftt (id) f>6<f»(l Icf^rrcidie fcfnhrumjen itt följenbem fr6r 
afl)Altrcid>en ^Bertt: ILunond aur la fortnuto barom^u-iqjje de Lupine«. Qfe b^ier ftrirdfentrn 
ffleriiicfje bf^r&rn (td) »wiaaj<rt> auf verfd>lcbfne £tanC*punfte in bm ^pnmfen. 
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0 t • g a n t « m u «. 

$. 968. Der Organismus ber SRarur Rupert fid) baburdj, baß »fr bit mannigfal- 
(igen Ubentttfäti :ungen wa&rneOmen c ). t . ... 

$. 369. ©orin eigcntlid) eine iebengerfdjeinung befte{>e> (Aßt fidj nid)( befmirea; 
bas leben läßt ftdj niebr alö SSegriff innerhalb beftimmter Quanten angeben, tt muß 
als 3bce aufgefaßt »erbin, roobeo bem ©#e bie Kombination b« Sftanmgfaltigen Jur 
£in()e.t, al6 ein @anje6 eben fo t>erfd)roeben muß, tote be& bec 3&ee »on einem SBerfe 
bec £un(r. Einige jpauptjüge, rooburd) Dem QSerftaiibe unb bec f>^antafte bod> baö 23ilb 
bes leben« einigermaßen bargtfiellt »erben mod?te, glauben n>ir in fblgenben SNomenten 
ju ftnbetu 

. ^ufammenbang ber t&eil« unter einanber. lofaltcnbenj a(* etnai für ftdj Sejre. 
&enb«, gegen bie einjelnen Steile (td) gebiet^enb außernbes, unb hierauf biefe als bloße 
«Materialien ju einem ©anjen »erwenbenb. Die ienbenjen am ,»erfd)iebentlid} ©ebilbeten, 
baö an einem unb bemfelben ©anjen erfdjeint, treten ab ftd) roerjbjelfeifig unter einanber 
beflimmenb auf (burdj bie Steile beflejjt unb btjlimmt für) baö ©anje, unb umgefffcrt burdj 
bat ©an je jeber einjeine $&eil; in fidj gefdjlofjrner Sufammenljang, ftd) felbfl bebingenbe 
©djöpfung, wenn glcitf> nodj immer abgängig wn Der Außenwelt ; SDftfrofosmuö im Wla* 
frofosmue). Die HctMtat fennt ^ier feine ©ränjc; unaufij6rlid)ee Umtoanbeln, Silben, 
OJernidjten unb @d?affen; fbrtroa&rcnbe ieubenj, ben Sn P us bes 6iibjecrtt>en am öb>«. 
ttoen ju werfen (6c|tänbige Kffimtfation unb ^uöfebetbung); bas leblof* ju beleben, baß 
ntebere Üben jum (tf&eren §u ergeben, unb folcbirgefiolt baö Jperrfcben über bie ganje 
tRamr laut ju werfuiiben. jfrummlinigte SÖegranjung, Unb bajjer ber tfusbruef bes Un* 
enblidjen ftfycn in öer ftorm u. f ». 

Die icbinseriajeinung ijt n(d?t nur unbegreiflich, itjren legten «Prinjipien unb S3ero«. 
gungeuifacben nadj, unergrü.tblid), fonbern fte t|l aud) unbefd)retblid?, aller Deftnttion im* 

® U fa,m b ^ * l * «w.^ 1 ™* <n > ^ *9 ™» ewm wäre, bie 

; ■ 



läSJtt i i ^ r % n,<f J? e9 * t , '". lw " < <i" c »rtton ber 9)atnr, fb wie ttr4«tan«, Clti 

SSL^ftÜ^S Ä ^""^«'i^n etnne »erben n>ir ben Jtusbrurf ^fiterganidmu« 
H i^t'u ir' l fllf S «Ber lebe .ben SfSe|en U einem einjiaen lebenben WiSi 

woben tvir unter «Um einjclnen lcbcnben«Sc|tn eben fo et.ic SSeAfelwirfund, ein wrefcfrlfettloe« 

rft»i£taen X^eUen an elnerU» übenbem 3nbi»ibuo »abraenomnten »erben fann. 
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in tiefer 3&ee jur- <Sü%it combinirfe SDlannigfaltigfeit Mar ju überbauen. Diefj gilt 
um fo me()r, je naiver mir unfere QMirfe nad) jenen iebenserfdjeinungen hm wenben, wc(d)e 
mit ber Letten unfere« ©eifle« verbunben (int, unb gleid)fara in biefelbe übergeben, 5Bir 
f6nnen f)ier &6d)jtenS ju fcem bunfem S3ewuj?tfenn jener He(mlid)ffie gelangen, weld)e in 
ber Setion be« ©eif>«, unb in ber Letten Der "Xujjenwelt ftatt finten mag. ©0 m&geu 
wir füllen, bajj e« bren <£tufen bc« ©ewa()rweTt)en« gebe, unb ba{j ju gleitf)« Seit im 
SXaiime *2llle« nad) bren Dimehfionen hervortrete u. f, m, 

®enben wir aber aud) unfere SMirfe nid)t fo fcod), fonbern betrachten on ber orgo* 
nifdjm 3Öelt, mit Siiifd^hip unferetf eigenen Ä&rper« blejj baejenige, baö mir als vom 
©eijte abgefonbert, alö %§til ber Außenwelt, anfefjen bürfen; befdjranfen mir und aud; 
nur auf biefen 1£ci( ber gefammten 9latur, fo vermögen mir aud; &ier nid)t, bie leben«- 
erftf)eimmgen (bie man bie niebern nennen tonnte), ju begreifen, unb aud; (jier wirb burdj» 
jebe Definition bie 3&ee vom ieben auf eine nad)t&eilige <©eife befdjvanft. Da* ttuf» 
fallenbjle, ba« &ier hervortritt, unb' baö al« erfter Smpul« betrautet »erben barf, 11m in 
un« bie 3bee »on ben niebern ieben«erfrf)eimmgen ju werfen; iff ber unverfennbare 
£npuö nad) einem unau tu er 1 1 d)e n Entwürfe fucceffiver ieben«bi(ber. 
Da« jebesmalige ©cfe$, baß bem Snfroarfe biefer fuccefftven iebensbilber jum ©runbe 
liegt, befrimmt bie 3rt bes lebenben 3nbi»lbuum«, auf weldjeö biefer fucceffive Entwurf 
f rf> bejiefct °). 

Unverm&genb hierin irgenb etwa« ju begreifen, Wolfen wir un« begnügen, biefe Wim« 
berbare <£rfd)einung ber Statur mit «inigen anbern analogen Srfc$«inungen jufammen ju 
(teilen. 

Der in Bewegung begriffene tf&rpet übt eine Nerton au«, e« ifi bemnad) ber "Jjwus 
ju biefer Tdtion in i&m gewedt. Diefe tfetion gefct in ihm nidjt blof* unaufhörlich fort, 
e« geht an ihm nid)t bloß eine fucceftive Sßeranberung an feinem ©tanbpunfte vor fid); 
fonbern er vermag fogar ben topu« ju berfelben fletion in einem anbern Äorper ju werfen 



•) ©n üfcrtriekner £ang, mt auf nMt&ematifd)e «nfidrten jurtWjufltyren, ttnnte un« wrfeUcn, 
6fn aQmdhligen Uebeniang aus einem «eben«bilt* in ba« Hnbert burd) tit , ben |une()mtnbtn SBer.- 
tf>en ber abiciflen cnt|Vredrcnben Oroinaten einet frommen fiinie auebtflrfen, unb hieben bte 2tb|eif/ 
fen, als bat ?}?aag oer 3eit in oer €wn)icflunq<pcriobc betrauten |ii »ollen; unb (tfcrnaa) an^u.- 
nefjmen, eä entfpred>e jebcd lebenbe 3nbt»iMtum rrtcffidnlid) bf< ©tfe&es im «fntwurfe feiner \ua 
«eflwen ieben^bi^bev irgenb einer frummen £inie. XI« fepmool mag bief immerhin \elten, unb in 
fict $b>t (dßi fia) ^irr ciniq* Xnaloaie abfegen ; aüein ba« GJefefc ber orga^ifd)en Srttteifflun j im 
ftrengen @innc mit ber allmrtl^litjen Serdnberong in ben 9Beir^en ber Orbinatc ver.iliid)fn «'uDcn, 
r>icße ba« ®efirn btt geben« auf eint fe&r einfeitige MS tetradtten; am lebenben ^nriebue vevt 
4nbei( ftd) mit /orifdjrritrnber 3eit nidjt bloß bit CltflrnttMt, ntdjt blojj bie QmiiiMt, fpnbciM tu.- 
gleicf; ano> bie Jbenritit aUer ba« Jnbieibuum cen|tfni!rcnt)en üKatetir; unb öberbUf tcr.int.rn jld) 
r,iet unauf^brlid) ncd> «nbere UmiWnOe, »tld)e |ufammen ju fallen, e« gar md)i miglid) i(t. 
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(freplitb nur in einem (cbwdcberen ©rab«, 'imb mit ©erfufl on eigener 2ct»n); benn er 
rbeilt einem nipenben tferper, an Den er frdfjt, ainV Bewegung mit. 

t$in ^(ui&iim/ ba» ju tSrofraüen anftiefo ämjert «ine g«n>iff< <Btimmung brtJSnpu« 
nacb plajhfcber Äction, ober übt ben fHaßiciomus nacb einem bejtimmtcn ©efefce au** 
5Die angfidHfenrn t£rp|fo!le fleüen niebt bloß unauft)6rlicb ein befrimmte« 9Ma(rtfcb;e* bat 
(ber ^Ha|bc»5mu« äußert ftd> Qier mit jener ©iriebförmigfeit, als ber 2fted)ani*mu6 in ber 
gteiebformigen Bewegung), fonbern vermögen auc&> ber $©pu« ju einer plafh'fcben TCccion 
in anbern ftluihi« ju werfen; fo beforbtrn §. Q>. ©laiibetfafcrofiafle ba* TCnf^icfen ber 
£ri?|Me, wenn fte mit einer ©iauberfaijauflofttflg in «cruprung gebraut »erben. 

5>ae iebenbe 3"b>oU>uum entwirf eine SXei&e fuccef|u>er iebensbilber nad? einem bt» 
jhmmfcn ©efefce ber Kontinuität (betraten wir bier blo|j bas 9Mafitf$e, fo jeigt fidj ant 
^Maftirtomue eine, bem ©rfrbe ber Kontinuität unterworfene Ungleicbformtgfeit, nie ant 
«Sttecbamömu* m *er ungleichförmig bcfcblfudjgten Bewegung). ^Dod lebende ^nbfoibuum 
entwirft nkfct bloß biefe fiiccefltoen lebeiwbifoer an fieb felb(l, fonbern vermag aueb ja" 
€rfä)einung b>n»rjubrtngen, baf» eine äbnfufc ©uccefjton oon iebenabilbern an folgen 
fefenben !>ferofourn oot fttb 8«b</ »el^t von igm als gerrennt erföeinen; eS oermag 
fein ©efcbf«$t fotfjupflanjen. i. , :. . 

SRad) Umftimmung &er $ppen brom Sfofje, nad> Umtfimmung ber $npen be» ber 
(bemifcb«" 3B«cbfelwirfung (wo bie Stoffe anorgdnifHj, fblgttd) feiner ©a&rung fJ^ig) tjt 
bie Slaturerfcbeinung ooHenber. 9lt<bt fo nacb Umjhmmung ber Xppen jwifdpn bem ©eif|e 
unb bem gewaprgeworbenen Objecte; bep ber Oßecpfelwicfung iwifdjen ©eifl unb Dbje« 
äußert fitb bie tenbenj nac& unauf^örlifber Umwanbkmg, nacb befränbigem ©ubjectioiren 
bc6 Dbjectioen, fo bafi, wenn am ©«»angeworbenen bat* <5ubjectioiren feinen b&a)ften 
©rab erreicht &at, ber ©iijü bieß Obfeet »erläßt, unb fein Vermögen }u <5ubjecri»iren 
an einem anbern ©egenßanbe übt. £)er Uebergang ber Srföeinungen am Huoi giften unb 
am ©eijle, fiitbrt ftcb om örgamfeben. 5Die QBecbfelwirfung jwiffyn bem organifirten 
Jforper unb ber fbrmlofrn iebensmaterie befreit in ber wetpfeljeirigen Umfrimmung ber 
Sopen $ur iebensaction °), ba aber bie ienbenj ade« iebenS f«b auf unauf^örUtbei Um» 
Raiten, auf ein continuiriiebe« Uebertreten aus einer 5orm in bie anber« bejiefct, fb grpf 
bas weebfeifeitige Umfrimmen ber iopen unauf^driia> fort, unb nur in befiimmeen 2(ugen> 
blirfen befielt jene J^armonie jwifeben ben üm|hmmten ippen, ba0 ber organifirte Körper 
unb bie aufgenommene formlofe iebenemarerte (wie ^wep unter einanber ^armonirenbe ione) 



t) ^muO ber Srbcn«a(türa am öc<jeiiftanbf A fftifa fytt md)( ber reine absefonberte Zipui 
btr xtbtniaaim, lonOern ber in A beile^rnbr loMfe twu», wrld>rr ie |ultirt au« ber donibiiiatijit 
beb «inen Menewuu» in A mit ben einteilten lopen jur dKini|'d)eu unb mc^nnii'dien »ftian, 
»rld>e %w<n cinjflucn tytiltn, woraw A beließ, pirommen. 
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als juc Giin&eit unter einanbcr com&inirt, erfäeinen (wir fagen bann, bie aufgenommen« 
icben6maferie bat ib>n fcoc&ften ©rab ber Hfimtiiation erreicht) c ). 
<. '©er an einem lebenben ^nbivtbuo geroetfte $opu6 §um (Sntiourfe fucceffroer Silbrr, 
nadj einem gen>ijfen,©<f<^e ber Continuitat, be§ie§t fi<& ni<$t 6toß auf bie aflmÄbJige €nt* 
»ttflung unb ben aUmÄ&Ugen 3urü(ftritt am Körper bei lebenben JJnbioibuume felbfr, 
fxibern aueb auf jene, beflimmten 0efe$en unterworfenen görobuffe, toelcbe bas jebeSma« 
tige lebenbe ^nbioibwim feinem tfunfhrtebe gemäß , &er»orbetngt. Bo bejiefet ftd^ j. SB. 
ber gemeefte $»pu$, jum Entwürfe fucceffuoer iebensbiiber am «Bogel raty b(oß auf, bie 
allma&Ugen QSeranbcrungen, meldte ftdj an feinem Körper ergeben, fonbern audj auf bie 
«{(madige fntftefcung feine« SRefie«, beffen (9efla(t, 0r6ße, €onfhttctton6mttb>be eben fo, 
ate Sflaturnotfowenbigfeit erfebeinm, al* b« fucetfitoen SBeränberungen am Körper bce 
ttfogel« felbft. 

5Da jebeö f# f>robuf t btt Äunfhriebrt ben anorganif^en $abfen* mit f«b fu$rt, 
an Quantität, üualitäf unb Sbentitat ber «Waffe fic} conflant ju erhalten, fo borf man 
fagen: tt bejie&e fnfc am X&iere ber $»pu« ber iebenjerföeinungen fo»o$f auf eine be* 
ftimmte ©ucceffion von Silbern am Xfyitvt felbjl, a(6 auf eine beftimmte ©uccefiion von 
Silbern außerhalb bes S&ierrt; in ber erften 9tötffiä)t ifr bte au« bem Sopue refufrt* 
renbe Nerton orgamfdj, in iegfrrer £infu§t hingegen anorganifd). 

Serratien mir na$ ä(mti($en 3(nfid>ten ben Srnftafl, fo jeigt fic& an feinem $9ptt* 
nur eine einjige fRic&tung, biefe bejie&t fteb. bloß auf ben <Ernftafl feibfl, unb We fcierauö 
refultirenbe 'Äction äußert fid> anorganifdj. 

«rieben wir unfere Slkfe auf ben «Wenfcfren, fo faßt fi(b nur eine «Xfc&fung be« 
$»pu5 wa$rne(pnen; biefe -bejie&t ft$ gonj auf bie fucceffiocn SBer&nberungen an feinem 
Körper, unb äußert ftc^ organifdj. ®a$ bem SRenföen an bestimmten .ftunjrtrieben ge- 
bricht, ifl ifcro burdj Qßerftanb unb f^antafte me^r al* retdjlicb erftfct. €r »ertoenbet bie 
ganje anoiganifdje unb organif$e Sflatur, um hieraus feine äußern &erfyä(tniffe ju con« 
tfrutren, unb bie rjiernad) oon i&m &en>orgebraayen SBerfe, trogen nfc&t bloß, mie bie 
«Hefter ber ©ägel, bie J&aufer unb I)amme ber Siber, bie Seßen ber Sienett, ba& ©r- 
präge betf 'Snorganifc^en, be« jur (e|ten QSoHenbung ®ebrac^ten; nein! fie fuhren ben 
€tempel btt menfi$(i$en ©eniu« mit ftc^, erfdjeinen alt Drganifc^w 'in unerfc^opfUtber 
QaHe unb SHannigfaltigf eit 1 , ftcb aud fwf) felbft €nr»itff lnbe< ; ja no<^ me^r, fte erfc^ei« 
nen alt 3bealee> in ben SSkrfen ber Äunft unb bee föerfianbe«. 



♦) Senn $hia) eint Zetentactton von ben «nbrm j?<^ nld>t 6Ioß bttrd) Quantttlt, fonbtrn m4> tmr<b 
CLualitdt um? rfc^dtift , fo fann trnnoc^ Harmonie «mer iwrofrlf» SfbritMrtfonrn 6eflr^oti. ©ctm 
Harmonie ftnb« au^> unter brn ^ualUarie S8*r|^lf&rnen (fatt. Äann n<*t ^aimonif befielen iwu 
fa)ea mmit «nb ©fflamarion? »triften ^tnj unb iflluftt? 
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<£tn fdbjrjUnbiges organifötf Snbivibuum in ber 9lafur enf»t)icf«If fi<& auf biefet6e 
®eife, wie fufr in unferm ©cijle bie unenblidje SDlanuigfalrigfeit fitmlidjer tfnfdjauungen 
juc <£in(>eit combinirf, unb als allgemeine Ueber{td>t in unö (jervoitritt. ©o wie namlidj 
l&ier ber flBerftonb in einem vorliegcnben unge&euern (Efeaoe, burdj immer weiter verfolgte 
erfenntnijj ber allgemeinem unb bcjbnbern ©egenja$e jum SBerjtanbnit? ,bes <£injelnen, 
unb enblio) von frier aus, $u einer genügenben Sotalanföauung bcr 9tatur gelangt, fo 
frb>i wir auc& jeben Organismus aus einem Ungejraltefen unb homogenen entfielen, unb 
burd) bas hervortreten mehrerer ©egetifa(je, von weldjen bie fparern immer 3Bieberfjolun» 
gen bcr frühem finb (roeldjes emd) in jenen allgemeinen ©egenfäfcen menfdjlid^er Qrrfennt* 
niß ber $a(( war), fu$ immer voUfommner entwiefetn« <Stets ift berfelbe, je na^er fei' 
mm Anfange, um fo einfacher; ja tvir ftnben fogar, baß bie vollfommenfte "XuSbilbung 
eine* folgen erft bann erreid)l wirb, wenn fid) ade bie ©cgenfafc« barin entfaltet fcaben, 
We fid> vermöge ber etgent&ümlic&en «Ratur beffetben barin entfalten tonnten, unb es iß 
im. Allgemeinen, bie größere ober geringere Spenge biefer ©egenfa$e, bie mefjr ober tveni* 
ger vollkommene i&fung unb Trennung ber entgegengefefcten $actoren, 6eo gleid)wo()l beo» 
behaltener organifdjer €inb/eit, ber bejte SHaaßjtab jur 33eftimmung ber frohem ober nie* 
bem ©rufe, »tld)e ein gewtfieS Snbivibuuro in ber unenbliajcn SXei&e ber EBefen ein* 
nimmt *). 

a) Organismus überhaupt. 

§. 370. Hn allen organiftrten ^nbivibuen befte^t in einem minbern ober &6b>t» 
©rabe: JXrijbarfeif, Sleceptivitat unb SXeactionSvermogen. 

SKeijbarfeit iß bas Vermögen, €inmirfungen ber Außenwelt fo ju pereipiren, 
baß bie relativ« ©carte berfelben, ib/rer abfoluten $8erfd)iebcn$eit ob>geacb>f, unverändert 
bleibt °°). 

«Xeceptivitat ift bie €mpfangli$feif be* lebenben Organismus für äußere ©n* 
wirfungen, 

9teactionsverm&gen ift bad 93ermogen bes Organismus, ben ©nroirfungen bet 
Außenwelt eine mrfyr ober weniger gleidjf&rmige i^ätigfeit entgegen ju fefcen. 

§. 371. 95eo organifchfn ^6rpern werben bie SKefultate, welche bem Sinfuiffe &\u 
ßerer ^otenjen jujufdjreiben (inb, aßma^üg fd>wad)er, je langer biefe €inwirfung fortge* 
fe&t wirb, ober (nad) ber gemeinen ©prad>e) wie ftdj bas organifdje S&efen, an ben äußern 
Einfluß gewinnt; fo nehmen «Kinbet unb ©djweine beo befrimmter einf6rmiger 3utteru»g* 



*Jt *>ru< Ostens iinft 91trwnfofi«n. 



Digitized by Google 



*94 



weife anfangüd) febr gut ju, balb ixitt aber <£tm|tanb ein, wenn ba« Ruftet ni<$f aeäiv 
bert wirb. 

9>$»ftologifdj erf ((Ire icr) mir bieß fo : jebe <£inwirfang einer äußern ftoreng auf bat 
lebenbe 3nbii>ibuum wirb burd) eine ©egenwirfung bc« Snbiwbuum« auf bie äußere ^e- 
renj erwiebert, unb jwar jebeemal burd) eine jfruft, welche eine Kombination afUr me« 
dMmfdjen, d>e«*»ifd)en unb oeganifd>en Gräfte ift, bte mir biefem 3fnbttibuo föon jebe«maf 
oerbunben ftnb. ©o oft ber Sinbrua? einer äußern $oren| bur<b bte erwähnte combinirte 
Äraft bergefralt erwiebert wirb, baß bie combinirte Straft, bie oon außen einwirf eube 
£raft überwältigt, fo äußert ftd; ba« belebte SBefcn bc£errfd>enb, e« behauptet feine ^n« 
bioibualität. Uiberwaltigung einer ^raff, fjeißt inbeß nidjt 93ernid)tung einer Stift, 
SDcnn bemnacb burd> bte combinirte Äraft, ba« belebte f&efen fvembe 2Waterie in fttfe 
aufgenommen, unb eigene «Ototerie au« feinem elftem autgefebieben bat, wenn ferner bef 
jebem fbldjen Hctt, bie combinirte Straft bie inbimbuelle Äroft ber aufgenommenen SOZa* 
trete überwältigt r)at, fo muß not§wenbtg nad) Verlauf ber &tit W« Uebcrwutbt ber com* 
binirten Äraft, gegen bte Jfraff ber äußern Elemente abnehmen; benn ©egenwirfung eac* 
ftc()t bloß burd} (Eontrafr, biefer muß aber rücffidjtlidj ber combinirten ifraft br* belebten 
$ßcfen« ju ben Gräften ber äußern (Elemente, immer fd)ioad>er roerben, ba bie combinirte 
Äraft in bem «Waaße fid) ber Äraft ber äußern Elemente nähert, mit berfelben fcomogen 
wirb, als ba« belebte >bimbuum orgamfirte ÜRaterie au« feinem ©nftem ausfloßt, unb 
bafür von 3ußen einfrrömenbe ÜRaterie, in ftd) aufnimmt. J&ieraud wirb jugtridj begreif* 
lid), warnm eine veränberte (£inwirfung twn Tlußen, bie Äußerungen ber iebensfraft wies 
ber potenjirt; e« wirb nämlid) foieburd) ein <£ontraß unter ber combinirten ^ruft unb 
ben von Xvfen emwirfenben Äraften, erzeugt. 3e langer bie gleicbformtge (£i»iwirfung 
auf einen belebten Körper oon Yußen fortgefe$t wirb, btjro nwfrr oerminbert fid) ber ©rab 
be« polaren ©rgenfafce« an ber combinirten ^raft be« belebten SÖefen«, unb ben Gräften 
ber äußern Potenjen. 

$. 372. SKcije ftnb Cinwirfungen ber Außenwelt auf organifirte «ffiefen, mobijU 
jirt burd) SXeijbarfcü. 

Qie gmmirfungen brr 2iu£enwelf auf . organifirte ©efen finb }ufa(Ug; aber bie ^tc« 
burd) veranlagte lf>arigtcit in ben organiferjen 23efcn unveranberlidj, baber i'l bie Stea« 
etwn be« lebenben ÄSrper« auf bie tfußenwett )ufa(lig. 

3ßie fann aber bann jener SSc&arrungsftanb flaft finben, ben wir in ber totataction 
ber Statur wabroe&men? Um bieje« einigermaßen yi begreifen, muffen wir SolgenbeS 
9orauofe|en : 5)ie <öt6rungen / bie au6 ber 9leaction eines tfytili ber lebenben 3 nD>v i' 
bucn im Unioerfum entfielen, müjfcn burtf) bie SHcaction eines anbern £{jcilö ber leben» 
ben ^nbivibuen aufgehoben werben (j. grüne ^)flanjent§eile entwicfeln <Sauev|U|f au« 
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tfoßcnffac, tfare veroanbeln ©auerfoff in Äo&lenfaure). fciefe Störungen »erben aber 
au<fa baburclj »ieber aufgehoben, baf, be» «»»«" bemfelben lebenben ^nbivibuo, 
nad) jeber abnormen SXeocfton eine abnorme JXeoetion von entgegengefefctem SBertfce folgt; 
naa} Uebermaaf an t&attgfeit folgt Abgang an T&4ttgfeir, nach, flbfpannung folgt 
Ucberfpannung 

$. 373. 5Da« 9lei<& ber lebenben örganfcmen mujj ato ein einjiger §trfammen&dn» 
genber 3Beltorgani«mu« betratbtet werben, unb jebee Ubenbe >bivibuum trigt be», ju 
^rbaltunq biefe« SBfltoraaniämu«. 

$. 274. 3e »eitere ©ranjen bie gufilligf eit ber äußern Cimvitfungen auf einen 
lebenben örgamamuö $at (innerbalb berfelben feine Serflörung be« 0rgani«mu« folgt), bejlo 
&6(>er Ift ber iebensgröb biefetf Körper* ; vito maxima, vita minima e ). 

$. 975. -Temperament tfl ba« quantitative QSer^älmif ber Steceptivitat jum SXe« 
action«verm6gen. Xuf .ben Temperamenten unb ben verriebenen formen Des leben« be« 
rM)t bie SRannigfaltigfeit ber lebenben S&atur. 

$. 376. ©er ttebergang be« lebenben Drgani«mu« jur leblvfen Statur, ober nodj 
ju anbern formen be« ieben«, erfolgt bureb ubermäfige .Qefrigfett ber auf ern Simvirrun« 
gen, bunb ju geringe <5tdrfe berfelben, bureb. ju lange SDauer berfelben {(jo^eö Klteer). 

§. 277. Söir fonnen bie i£rf<$einungen von 3u«artung, ©efunb&eit, Äranf« 
fceit, Tob, al« unter einanber venvanbt, unter fblgenbe Ueberfid)t bringen. 

2>as friere- SBirfen, baö ©e^errfeben ber übrigen SWatur dufjert fieb am organifirten 
Äirper auffaftenb babureb, baß bie au« ben fuccefftven Umfrimmungen ber jebeemaligen 
j»eo Twpen (jur lebenöactwn im organifirten £6rper, unb in ber formlofen iebenömaterie) 
refultireube mirf(t<be ieben«acrii>n (£nt»erfung fucceffwer iebenebilber), von einer nor- 
malen ieben«action nur febr unmerf lieber abweiebt, wenn gletcb bie in bie ©pfcare ber 
vitalen Qöed)fel»irfung getretene fvrmlofe iebenämaterie von fefjr verfebiebener Sla* 
tut ifl (bie Anomalien vom normalen T»pu« jinb um fb unmertlicber) auf einer je (>6* 
frern ©rufe be« leben« ber organifirten Äörper fle^r «b enftvicfelt fitb ber menfebliche 
per nach einer befrimmten <£ontinuitdt, be» bem verliebenden Cinftoffe von Sttabrung unb 
jflima). £ier jeigt ficb ndmlicb ein $3orroalten am Tpputf be« organi|irten $btptv€* 
Allein auch $ier ftnben ©rdnjen frart ; ber normale Twpuö fann folo> Anomalien crletben, 
ba^ ein Topus |ur ^ntwerfuug fucceffiver iebensbtlber von ganj neuer Hu nad) einem 
ganj neuen ©eff^e ber Kontinuität entfielt; bief jeigt ftc^ an beu ^(n6actungen ber organtftr* 
ten Körper. <Btnb aber bie Anomalien von ber Htt, baf unter ben einzelnen iebenöacrioncn am 
wganlfwten £6rper, jene Harmonie. nic^C befielt, »elt^e jum fuccefliven Entwürfe einer SXei&e 

•) Xwvitanu« «Mojie. 
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ton itbtnsbitottn, nac6 irgenb emcm ©efe$« ber Gonfinuitot erforberf wirb, 
fo tritt am topue beS organifirren Äörpert ber S^orafter Der gufalhgfeit ber 
9>affioitat fjeroor, ber organtfd)e ÄOrprr ifr fr an f. {£rretd)t biefer (£f>arafter von 93 a f. 
fit) i tat fein maximum, fo ijl ber orgamfdje Körper tobt; bie ^iKtle bes ictd>natmJ 
ubergefyen in bie verfdjtebeußen nieberu unb b^ern 'Jormcn be$ icbtnß (erfdjeinen ab* 

©djimmel, SÖoflu«, 3n|ufton*tb>re, al* afftmilirte ifceile in 9>fl<mj«n unb gieren ) 

nacfo SRaafjgabe ber auf fte wn aujjen eiwoirfenben 9>otenjen. 

$. 378. Uebertretung ber tntcnftoen ©t^ranffii bes ieben« )ie$t nifJk immer 3er< 
(torung bes (ebenben Organismus nadj fi<&, oft nur eine tenbenj ju-- 3<rftorung unb 
nubt fetten ubergejjf ein abnormer äuftatto bee iebens wieber in feinen ehemaligen normo* 
(en (Äranffceit unb ©efunbfyeit) c ). 

$. 379. 3m Allgemeinen barf angenommen werben, ba$ ein (ebenbc* 3nbioibuum 
eine um befb größere 3fafaf|( oon 9Ra$fommen jeuge, jemetyr bejfen ©attuug roibernotue* 
ticken *obe«arten auegefefct i|t. 

^ter jeigt ftd», wie in vielen anbern gaden, ba< ©ef* v , ba« bie «Raru? wrjuglttfr 
bie €rb/i(tung ber Art, weit weniger jene bee 3nbi»tbuum« beräcfft$tigt. 

$. ago. ©er Ue ber gang ber (eblofen in bie (ebenbe SRatur geft$ie()t fb aftmabjia, 
bafj fid) tytv feine befhmmten (ßranjen ber Xbfonberung angeben (afien **)♦ 

Uli auöjeidmen&e SRerfmale be6 (ebenben Körpers burfen angegeben werben : &)»ei§. 
ftoff, ©allerte, S«f c *fwff» a(« nähere <5*|tanbt&eile ; ferner SXegularitat oerbunoen mit Um 
gleidjartigfeit ber 'tytilt (beo leblofen Äorpern biofi SKegularität) ; ferner« gune&men bi* 
ju einer gewiffen 9>eriobe, bann wieber Abnehmen; enblitb, $ortpjlanjuiig bet ©eföletfj«. 

fBlan rann bie (ebenbe Statur in folgenbe SXeidje abheilen: ^icre, mit -oorb/rr* 
fc^enbem ©tieffloffe, ungleichartiger Vertue unb ©truefur. 3°°P^9 r<n m ' t vor^errfcr>enbem 
©tirfftoffe gleidjartiger iertur unb ©truetur. -Pflanjen mit oorjjerrföenbem Äo&leufroffe 
gleichartiger ^ertur unb ©truetur. 

©o5 Xfytv fann burd> ba* anafomifctye SOlefler jerlegt werben: im 3tQ$tmtx, 3Ru* 



*) ©ie Xentrmitit, meiere (10) auf Äranfbeit beliebt, f«(Fm wir in fWaenben Sorten |tif<>mmrn : 

Morbus e»t ctatu* organiaini abiiormi«, quo fit, nt actio ülini Vitalis vel a debilo quaiitita- 
tii gradu, vol a recia quaHtatis rationc, vcl ab barmouiro iuler variaa organismi partes con- 
■cn»u, iU recedit, ut vita boruinis neqno perfecie bnmana sit, neque praefixam • natura 
intcntionii et cxlensioiiii metaui attingtie valcat (Harten ann Pathologia). 

*•) ©i6t tt benn aud) wirtlio) eine (eblofe Statur? barf 6er SBettft, unter »ela>em eie {e6fn<act<cn 
fid) am <Er^|ta(Ie dupert = " gefegt werben? 3(t an bemtenigen, bai mit «nor>iam)i# nennen, Mc 
K<ben<aetton aantlid) uittbatbj , oder nur in einem geringem QJrabe (batiJ ? unb wäre tt , bep 
ber Unentfdjk&rnbett biefer ,?ra<?e nid)t )we<fm4it(9er lu faaen, flatt ancra>inifcfcf Statin*, <öub.' 
organift^e 9iatur, fo wie man bev einer serinsem Ovation ©uborub fajt? 
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tdtafetn. 'fktvommart 93e» 3eoi>lWen finb« (im feine SJT«rö#nfubfr<ant -festen !9iu«feU 
fa|er. Die 9>)ta««|e befiele bwf aul Beügewebe unb Jtylanienfafer; opne 9l«t»enfubftanj 
rwcb SRtrtfeirw 

SDa* Spier pat wenlgftens jwep innere Organe; J^erj unb ©«rmfanat 25ep 3°°' 
Ponten finbet fiep bloß ©erbauungswerfjeug; unb cr»pt«gamifd>< ©erodcbfe befipen blef einen 
Cperftotf. Die $)flanjen befu$en fein innere« einfacbe« Organ* 

Um tpltrfiiper la|t fi<t) im allgemeinen- eine ©pmmefrie in bem augern 95a»e wab> 
nepmeru JDcn goopppten iß bie ftra&lenformige ©ellalt eigen. &ep ben f>flanjeit 
behauptet eine £ia|fe von Organen eine beftiramte (Stellung gegenfe) iic$t; eine anbete 
klaffe b> dn SÖrjlreben ju ftraplenformiger ©Übung; erflete« bemetfen wir an ben 
SMättern, lepreree an ben $3efrucf>fungen>erf jeugen. 

§. 38 1. 2ötr bemetfen rürffUbtlicb ber Qßoflfommenfceit in ber Organifation, eine 
©rabatian; bie ©raniptinfte biefer Stufenleiter einer allnutylig ptyer erfepemenben Orga- 
nifation, befHmmen baß Minimum unb SWarimum ber Organifation. ©ep gieren bejiept 
{id) Piep Wie* auf bie fleinere ober größere 2(njab( heterogener ${)eile in einerlep 3nbi- 
»ibuo, hingegen bep .$ßan$en auf bie ?tn)ab/l heterogener unb homogener Sfceile, 
üDas 2Hinimum unb SRartmum ber Organifation ftnben wir bep 3oopt)i}ten unb bepm 
2)ienfd)en; anbrerfeit* bep ^gntojoen aueb erpptogamiftpen ©eroäcpfen unb bep ben p5* 
§ern jflaffen ber ©ocotplebonen. 

«Übet bie Statur ein einzelne« Organ (eines lebenben SnbfoibuumP) gan* vorjüglitfr 
au6, fo gefepiept bie| ««f Soften ber übrigen Organe. 

3n jeber ©attung von lebenben Äirpern, bilbet bie Statur ein Organ ober Orga* 
nenfoftem »orjugöweife aud, unb biefe ©runbfbrm wiePer^oCt ftd) in ben »erfd)ieben|ten 
^nbioibuen (j. 55. ben dtinbern näpern ftcb rücfftcbtlid) beo einfachen SHagene , meprere 
Sfagetpiere, bao jauUpier, ber Delphin, mehrere ^nfefren au« ber $amllie ber Jgjeufebrerfe). 

Qöir finben oft Organe bep Spieren unb $flan|en, weltpe gar nitpt ale 2&erfjeuge 
ju jenen flßerriebtungen bienen, woju fie überhaupt gefebaffen |u fepn fepeinen, wie wir 
bieg in ber Tlbtpeilung: Xnatomidmu« unb piajliclömus gefepen paben. €« 
wäre fepr furjficbtig, pieraus auf -eine 3mrcflo(igfeit in ben Kctionen ber SRatur fcpliefjen 
ju wollen, wie nnr fdjon bemerft b«ben. SJlantbe SSKoofe feinen ©wubfdben ju befifen, 
opne ficb iprer jur $orrpfanmng ju bebienen/ u. »♦ 

X)ie SKaunigfaltigfeit unter ben Spieren, wirb baburd? /tum Ipeil befKmmf, baß ein* 
|e(ue Xpeile, ober ganje ©pfleme von Spellen, welche bie »ollfommnen Xpiere beftten, 
Pen unvollfommuen fehlen c ). ©o nepmen bie Organe ber Sortbewegung mer}r unb mebt 

•) Sin« <pf>o(»olo3(e unb Anatomie ber •pflanje«. 

9tr 
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in ben Kmpfybien, ben Srfcr)en nub SBiirmetn ob, bi8 |Tc eriblitr) gunj auflöten, ©o 
Vir* U» ©tfrrm Ixt jum «ölutumlauf utib |nm *tt>ro£oien gärigen Sbetk, immer 
einfacher, bit man enbtidj gor feine (Spur mefer baoon antrifft, >Dafur vetfangern obet 
fermebten f>cr) glcitr/fam jum Srfaf) anbete einfacher gebaute %heüe. «Die 9ttrfenftf)(ange 
»ddnl ju einer ungebwrn ©r6f?e , ber Saufenbfufc beroegt für; auf einigen fcunbettun »Ott 
3ü0en. .t^xW.ii 

2fef tynfofce %f >wr$aJt e» f«$ mit t>en 9>ftonjen. £>ie fBWtter meeben fUiner in 
ben SWoöffln unb £&>n ben «woflfonmtnin f>jüm|en; bte ©urjtln fmb «fonfa«* nur 
baarffritiig in ben 2fo»fen, unb in brn untoQfommnen ipfianjen «« »«<&t w&anben, *te 
f&tüt^e roirb immer einfacher, unb in ben unvoNfommncn ^ftanjen jülbet man nur ^rudjt 
unb Noamen ; ba$ ganje ©tpflem ber ©piraigefafje fetot enblidjp ganj auf. ©ogar bit 
©tamm wfdjroinbtt enblicfj uöllig. SDofiir roetben marn^e eingefne Ifyvtfe ungemein au*»- 
gebilbet, j. S3. bie glatter in bin $arrenfräutern, beo einer großen Un*o(ttomQiem)eur bet 
©füt^e, fcie «Berafrelung in mehreren SBafleralg«. SDie Bbna&me ber $ö«le gefcbiefjt f» 
beuflKr) unb fo fiufenroeife in ben 9>flanjen, bag enb(i$ mir ein Raufen von runben 
burtfytc^tigrn £6enen überWeibf. gar jeben Xfceii ber aufammeugefeftten Wernau Idgt 
fl<r) eine SXetye von $8erföicb*nf>eiten angeben, mtldjt von ber einfachem ju bei- jitfam. 
mehgefefÄtern $orm, übcrge§f. Hbte bie ©rufen ftnben ftd? auf eine mannigfaltige SEBeife 
in ben »erfdjnebenen Htttn jerflreut unb wrfnupft. 5Das ®e|>b ber SRannigfaltig- 
feit ift feier: ^nbern ein $$ei( auf berfelben ©rufe ber Jlua&Ubung flehen bleibt, burdj. 
taufen bie anbern bamit »erfnüpften Sfceiie bie ganje 9lttye wn Hueüiibungen. 3Da* 
©efe$ ber €i«r)eic ift feiet: SHUfr allein ftnb t&eile auf berfelben ©rufe ber HwbiU 
bung ßdufiger »etfnupft, fonbem einer wirft autr) auf ben anbetn, unb «iefet Ifen ju btr» 
felben ©rufe ber Tfuöbllbung hinauf ober £inab *). 

üöaß untf $ier bie du(jere $orm jeigr, fü(>rt auf eine innere SWannigfaltigfeit unb 
f&erfnapfung ber Iriebe, beten 3»lge bie $mrm ifk. €e ip »a^rfa^einliä», baf fio> biefe 
Oefege auf aUe iebentfduferungen erfrrtrfm. ©ir ft$m bie Statur auf ben verftbiebenen 
Stufen ) |ie jeigt und bie ©«fc^lo^te bet ^nbioibuen. SRan mw^te fagen, rt gebe eute 
Untergegangene ©c^6pfung, 

§. a82. SRfo&c nur bie ©tbe, fonbem auc^ bie ^ffanjen unb $$(ere, (tnb ®ob}n» 
fidbte für ^ffanjen unb ^^iere. Kuper^alb gemiffer Orangen ber belebten €rbe (in fie. 
benben OueOen, fernere in f»la>en, m bie mittlere temperanir unter 3' 9t i(l u. f. ro.) 
^efiefeen nur einige tfrten (ebenber Mtptr. 3;m«'rfealb biefer ©ranjen ^»ber beflebef 
bura)au$ eine dbnUtfte (ebenbe ÖJatue (nk^t bw^ einjetne klaffen u. f, n>.) «?on ben 
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MTtfrrflm ©rangen an, bU )u jeiwn be< (jocbfhn Q3elebffet?n$ on tmferm Planeten, jeigt 
f»d> «nie aonlidje üfrabarton in ber SOtonnigfaitigfeit an ber QBerbrcirung, n>ie in bet 
fi)<4itnigfa(figPeir an ber ©tructur ber ieben&en 3"b lw &uen, »ebev aber HüeS nur auf J£e* 
terogenitat belogen »erben muß; j. bw S07ft>ge ber ©'fcblMbfer unb "Ärten nimmt ab, 
von 9>olarlänbern gegm Äquator, (voejuglitfr be» ^frieren unb SRoiwconjlebotien) °>, 

Die 3oop$oren fmb weit« a(e bk Sbwre, M» l&fere weiter afe bie W<">5<« ©er« 
breitet. 

SSep ber ©erbretfu.tg ber (ebenben Oeftepfe muf bie p$»f<f$e von ber geograp*> 
fsfjen untergeben »erben. Söepbe fielen in vielen galten für einerle» $«bivibuum im um* 
gefegten <8erba(;nifle; fo j. finben f«b gemifle Pfianjen blofl in (Sumpfen, babe? 
aber unter ben manmgfaltigßen geogcjp^ifd)en langen unb ©reiten; f?e baben bafcee ein« 
Meine fttififat, jugd icfy aber eine gro|je geograp^if^e tttobreitung. ■ 

$. »83. SGBenn n>ir einen l&eil von einem organffirfen Äerper bergefraft (rennen, 
bap jener ba« partielle ieben, tvei^e« er, afe er nttft. mit bem ®an*en verbunben war, 
äußerte, nic&r mer)r formen fann; fo werben bie 9eftanb$eUe biefrt getrennten Ivette* 
m hrgenb eine gorm bee leben« öberge&cn, je na<frbem fie infam €infttrflTen von ber dnen 
ober ber anbern 2frf ausgefegt »erben, ftßrr bemerken 6Jer ein unau*gefe$re0 ©treben 
nadj Umnxmbiung, naa> ©Raffen unb *8ernid)ten; ober be» oflen bem einen ft&watfcjm 
©rab von @elbfrbefWmmung, wenig Energie in ber «Xeactivn auf bie augern ©nwirfun« 
gen, einen botjen ©rab von Unbcftünmrrjeit unb 3ufAl(tgfeit; furj, wir vermifle« 
be 9 einer «fit grofen Sfratlgtof im ©Raffen, jenes in ftdj fefbft bebingte $rineip, wo. 
burefr bie &>&er organifirten «öefen, afe bie ©e&errfcber ber ganzen übrigen Statur Nif. 
tig hervortreten. •.«;>• 

©iefef ben. f)$anomene rennen wir an ben mamfcrie» ©äffen wahrnehmen, welche 
buref) äuöpreifen, tttffcxfren, Hitflaugen.. . . . von fbierif$en unb vegetabiiif^en tbefr 
len, in einem abgefonberten äujranbe erhalten werben. 

ee$r»erfd>ieben vonbiefen eubfJanjen jeigenfi* bfefVftmunb fWftgen *$ttfc in ber 
ariorganift^en Statur (&..«. bie mamfrerle» mineraftffbm @auren, ealjaufefumjen u. f. «fc 
ouö benen wirnie ^immei, tBiffn*, 3nfuf«mM()iewrjen, $riefÄfi/fer)e grüne SWafetie .... . 
emjte&en fefcen. ^ler Wlben nur Cntlaffe, bie fe^r va(b ben ©rab i^rer OffoHenbung 
erntet ^aben. 

«rperimenfaie fowo^i afo p&itöfop^f<be Unterfue^ungen Wer Mefen «egenffimb, ban. 
hn wir wrj*glio>: SHeeb^am, ©rivbetg, gRÜHer, 3na;en^vuf, Pricfrltw 
©pallanjani, »eltfce bie €ntfrebung ber SnfufionSf^en, ber VU&Wtom grünen 



•> ^retiranu« Wolejie. 
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Sftatecie u. f.»., tprils aus einem fruchtbaren Sprincip in ben ttusgußen, tyeils'auS fdjon 
vort)anbenen (£9<rn, wela^e burtfo bi« l ©d(>rung ausgebreitet würben, herleiten. Steuer« 
bings ifl biefer ®egenfftmb von ^reviranus unterfuebj warben °), beflen Ifceorie hierüber 
fw& mit unfern, auf "Xctionen gegrunbefrn UnfUfoen bet SRaturerföeinungen weit beflee 
»ertrdgf, als bie oben enormen grfldrungswetfen. 

23aS in jebem gafle fti) in eine? Snfufion aus t&ierifc&> ober vegefabilifeben ©ub» 
flanjen bilbet, mag vorjnglid,» von ber Üualitdt bet 3nf u f l< >n unb von ben dufiern Swv 
fiü|Tcn beö Hc&tS, ber ®*jrme u, f. w. abfangen. 

$reviranus flellt ben ©a$ auf: 93egetabilif(fje ©ubflanjen mit atomar i* 
fc&em principe, erzeugen vorjüglicb; 3nfufionstL^iere, vegetabilifdje ©üb» 
ftanjen ber ©ein» unb €ffiggdfceung fdfrig, erzeugen vorjüglicfe ©Gim- 
mel; überhaupt bef&rbem erflere ©ubflaujen wefentlicfc bie animalifcf)e 
hingegen (entere wefent(i<$ bie vegetabilif$e Organifanon. SRie ober 
ifl eine fo($e ©Übung orga»ifd)en Körpern, prderiftirenben Snern ober 
6aamen ju jufdjreiben. lebensfähige ÜRaterie unb iebenstraft finb aiu 
}crtrenn(i$ mit cinanber verbunben; es befielt eine formlofe iefeensma« 
terie, wc($e b(o£ burtb äußere €infuffe (formenbe plaflifäe 9>otenjen) 
mobifijirt, biefe ober jeneiebensform annimmt. £>iefe unenblitfr vieler» 
len iebensformen rebuciren fiefr auf bie animalifäe unb vegetabi(if$e 
§orm. ©ie antmaliftfre ergebt fi$ burefc unji&lige «Witte tjluffen vom 
SnfofiohSt&iere bis jum SRenföen; eben fo bie vegetabilifcfce »am ©t$t.m* 
tnel bis jur <£eber. 

3$ werbe mid) in ber Solge bes 'Xusbrucfö formlofe iebensmaterie offerS be* 
Wenen, ofcm jet>od> burd) biefen KuSbnwf fliUf$weige«b eine boppeite %vt von SRaterie 
In ber SRatur *u bejei$neiu 3$ bleibe meinen im 3rtitcl Chemismus ausgefprod)«« 
wen 3nfid)tm gerreu: Ss gibt nur einerlei? SÖtaterie; fu ifl bas ©djroere, Unburdjbring* 
lidje, SXaumerfüdenbe. Da« mannigfaltige €rfd)einen berfelb«* (eS fe» in ib/em conjlauten 
93er£>alten wie am (Erojtalle, ober es fev in i^rem fidj flft* orrdnbmiben 9ßet()alren, wie 
am Organiföen) rufcrt biof batjer, bafj ber eine ober ber anberc ber in u)r fdjlummernben 
$»pen, auf einen minbern ober fy6fyern Orab jur % jjätigftit geroceft Worten, gormlofe ie- 
bensmaterie ifl bemnatb, biefrlbe «Katerie, als jene, an ber wir Wog d>emif<&e €rftbeimm- 
gen wa&rne&mtn fonnen; bort ifl ber Svpus |iir iebensaction , b>r biof) ber ippus jut 
djemiföen Nerton gewetft. verpe^« unter fsrmlofer iebensmaterie jeben 

p- — ■ ■' 
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Stjeit ber einjtgen allgemeinen 2Rateri* u&err)aupt,.in welkem bertwpu« 
für ieben«aetion nur auf jenen niebern <9rabgen>ecf t ijr, baß Rieben jtpat 
unaufhörlich fucceffioe lebeuserfdjeinungen^fiü) batft.cllen, jebodj mit 
bem »or&errfdjenbem (Eßaracter ber Paffioitat unb dufäiligfeit (bie orga« 
nifdje Hction be&errfdjt feier nic&t bie iufjern (Sinfliiffe, fonbecn mit b 
von biefen befcerrfdjc, ©&ne jebod) ganjUd}.*» verUfd>en). ©ir bürfen im 
Allgemeinen ben Sppuß juc ieben«action, al6 bie Xenbenj Cnmwfiina fucceftivet le- 
benlbilber erflaren; wir burfen ferner« annehmen , ba£ ber Ippui jur jkbenftactton in ei' 
nem um fofco&em Q)rabe grmecft fep, je acctoer, je metjr bie äußern ©nfluffe befoerrfdjenb, 
je unabanberlidjer im fuccefjloen (Entwürfe ber lebendbilber (ben einet übrigens gleich, gro* 
fen 3ufaHigfeit. ber augern €infiüjfe), bje iebenftaction.ftd) äußert. SDiefem gemäß i(t 
ber Sppu* jur l*b<a«action auf ben niebrigfhn ®rab ajwrft (oielleicfrnod) ganjlid} fcblum. 
merob), in ben fogenanntett anotganifdjen Ä6rperni auf «inen etwa« &6&e*n ©rab gefKmmt, 
jeigt er (id? an t&ierifdjen unb ©egefabüifdjen Ueberifjleifc unb an 2lnfujtonen au« benfcl* 
ben; fdjon- in einem fj&fcern (Örabe potenjirt,. erfdpint ber £ppu«. jur iebeneaction an 
ben 3oop^pten unb 9%tO}oen, »eldje fdjon bie erflen fdjwadjen £uge eine« inbioibueflen 
g?er£aiten« in fid} fafjen; inbeß bejte&t fciet immer ned) b«t,<5&atacter ber BufäKtgfeit in 
einem H°» Gfcrabe, roie bieß bie tjäufigen *u«artungen._bet gooppptm unb 9>pptoj©en in 
ben »erfdjieewnerirp pfepfuften unb geograppifeben ©tanbRimften bartpun, 

9öeit fcafayr, auf einen weit &6&ern $rab gewetft, erfdjeint ber Ippu« juc leben«, 
action an ben oolifommnern pftonjen unb gieren, ganj oorjuglia) aber am SRenfdjen, 
roelcper unter aßen $imme(*(trid)en, unter ; ben oerfdjiebenflen .fc Untaten, bep ber mannig> 
falrigften SRatjrung unb iebenoart unabänberlicb, baffelbe ©efefc ber Kontinuität im (Ent- 
würfe fueceffroer iebendbilber beobachtet, nenn gleid) unter minbem ober bebeutenbern Ano- 
malien. 

$. 384. 3tö »»ö « in *fl« ^n«to«i«n auffreüen, i»»fö«n ber ®ejen&eit in ben 
Qfctionen an ber formlojen iebeusmaterl« unb an ben bloß medpniföen 3ctwnen ber un« 
leblos erfcfjcincnben SRaterie, 

$>er Ausbrucf : gormlof* ieben«materie ifl nur eine Xbfurjung be« ttrtbrucf« : 
ieben «materie bie in feiner vitalen OD ed?fe(n>irfung an einerlep ©pfleme 
(iebenbem 3 n bivibuo) flc^c Söiut, ba« in einem ©ffä^e aufgefangen nwrben, i(t 
formiofe leben«materie ; eben fo jeber einjeine, von einem tebenben ^nbioibuo getrennte 
$^eU; aber aud» ber ganje ÄOrper jufammengenommen, an einem iebenbe.t ^nbioibuo, oon 
bem Augenblicke an, a(« ba« iebenbe ^nbioibuum *u (eben aufgebort ^af, b. ^ wo bie 
vitale Söedtfdroirfung aller )u biefem Körper ge^prigeiv «Piaterie aufge^or,! ^at. "Kn ei- 
nem friföen itid)namc be^t immer npjd) eine <©ed)feln>irftm8 unt« ben. biefen UiQnam 
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cenfhtaicenben Zfrttfen. WUin bi<fe 5&d)fe(wirfung ul frine uitaf«, »ttüfy auf ben ©«. 
fammtjwetf txe icbcnfeen Draamomii« ^maiuUefc. S>enn, fb befielt §. SÖ, immer tiocb 
eine 2D«d>fein>irfun9 rutfß<f)tlub Ott $orm (afle S(Kile jufcitiraertgcnomtncn, (wbfn gegen 
«marwcr jene relativ« tagt/ Wen unter einander jene 7(ch»n be« Anatom i«mue uhO $la. 
fticiomu« au«, roomatb, öie Öefalt bcö ieitbnaiu« feeroorgegr). €b«n |* befreit eine 3Bea> 
ftiwirfung unwr ben S&eilen bes ieiaVwm», *ücfft<btU4 b*8 tittttbanioraue (|ie fcaten alle 
jufammen genommen tinin gemeinfitbtftli^en fccbwerpunff. Qßirb ber leidem um eine 
bliebt j< %p s<brc^t f f* wirb bura> bie SÖewcguug eines fünfte« an bemfeifcn, bie 
Bewegung aller übrigen %wtte beßtmmt, u. f. ».). $B<nn nun glei$ fein oitalee 3öe<b» 
fetroicPen unter bem, bot teit$n«m eenflteuirtiwett Reiten befiele ; fo $ niebte be^o roctii* 
g«t ein eigen« ieben m aflen biegen X&eHeu unauel^Mb ootbmiben; beim fif Mergle» 
na^ fWoa^gab« b« Au^ew IMWnb«, in Me manmgfaltigtfcn 3ormtn ; b« Utxu*, H 
werben namli<& «n einem unb bemfribfu lekbname bie »erftko*nen Xpilef awf> »crfd>ie« 
bene )0»^9<i(<fy< unb ^»jttfdk $5ilb»mgen baefreUen, unter benen lein ©*fc$ irgenb 
eine« 3ufammenb>nae6 »a&rgenoromen werben fonn; ja vte(mefa> ein &ob^r«rab oonäu- 
falligfeit f>erfprtdtt. 

©ir burfen Qier fe(genbt 7<nalogieen auflhfleut 

©te Ötaterie Mo0 i&rer ©tfrwere iwk&, ober überhaupt alrvon «Inet m«M($cR 
£raft ergriffen, betraget; befre&t entweber in abgefonberren unjufommen^ongenben tfee«en 
(j. 93. an einer ©taubtoolfe), ober auf irgenb eine ®eife meebaiitfö unter tiitartbtr »er« 
bunben (j. 93. ant p(wf»f<ben $ebe(). 3™ «fc« Mg* j*be« unge(jKiberf ferner nie« 
<$anifd)en3mpulfwn; unb bie Hrt ber ^Bewegung irgend eine« folgen mecfjanifd> abgeben* 
fernen X&eile«, fcat auf bie (S*efatnnitb«n>egtmg ber übrigen Xtyiit feinen ©nflitf. 
jrprnren Jaffe hingegen befrtgt fein einjelner %$<il feine inbioibuelle metfranifdje Smputfib« 
ganj, fonbern eö befielt in alten tb>i(cn jufammengenommen , ein r»ed)felf<itige« i).aoV 
geben, in ben parrialert SBefblgungen ber einjelnen mea>onifa>n ^mpulftouen; woran« eine 
combinirte Bewegung im ganje« €inffaiiM entfle^ »eiebe alt ein einjige« me<banifd>e« 
SJilb aufgefaßt werben fan», unb fo genau befiimmt werben fann, unb jo- genau befhmmt 
tft ba^ biefe combinirte Bewegung von ber Bewegung irgenb eines einzelnen l^etie« ob* 
Mngt (i(l J. bie ©ewegung irgenb eine« $unfte« am p^ofifcf^en Jpcbel gegeben, fo ifr 
bie «eroegung aller übrigen fünfte an Siefem Jeebel genau befKmmt. ®ei<6e« ni(bt ber 

ijt, wenn wir an einte ©faubwolfe, In einem etaubtb«l<*en eine befrimmte ©ernc 
gung annehmen). 

Di« SRaterie b(of u)rem Ubm nai), ober al* von einer Jebenofraff etgHfnv 6etrücf>= 
tet; bcflebt entwebee in okal abg< fovtberten , oitat unjufammenb^ngenben feilen (j. $3. 
am^5(ute in einem Qtfife aufgefangen; ober an einem frif^en no$ uwKrjleöton ieic^naine, 
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n>o jwar bie $b>ile noc$ metfranifö, aber md)f meb> vital unter elnanber verbunbenfuib); 
«ber auf *g«b dne flNfe vital «im -fttonbw »«bunten (j. fc. «n <foer auffelmenben 

IM 1 ««»«')- „ 
3w erfren $alle befolgt jeber t&eil uuge&inbert feine vitale ^mpulfion; «>tb fei« "Ärt 

Der vitalen Vction (nämlicfc ber ©arjWlwig ©lefrr «Nr Jener jooprwJiföen ober p&vtojoi« 

f<ben ftortn) Irgtrtb ritte« fdlrf?en iMtal aba^nfewten t$eile«, fyw auf bie gefammte vitale 

Sction ber übrigen tbrtle feinon «ihfttif . 3« ' ^«en 8«ne tingtatn befolgt fei« ein« 

leinte S&eil feine inbivibuelle «icote Smpulfion ganj, fonbern es beffc&t m allen feilen 

lufammen genommen ein wet&felfeWges Sfatbgeben m ben parrialen Befolgungen ber ein- 

jelnen vitalen 3mpulfionen woraus eine rorobintrte vitale Aktion im ganjen ©pfleme ent* 

ftebi, wefefye als ein einiges iebensbilb aufgefaßt werben forot, unb fo genau -beflünitit 

tfr, bajj -biefe combinirte *4eb<n<action von ber iebensaerton irgenb eines einzelnen $$ei(es 

abfangt (fo wirft bie vitale Nerton bes ©efcirns unmittelbar auf jene bes KfymtM, unb 

$iebur$ mittelbar auf ben fölufumlauf. ®o wirft bie vitale Kctfon irgenb eine» 3terven« 

paars auf bie vitale Kction jener Organe, welken ei enffpeitfa u. f. w.); nur iji bjer 

jene eracte ©eretfrnung nicfyt mögfftfc, wie beo einem tne^aniftyen Gftfleme, be« welkem 

Woß bie Quantität einfettig befragtet wirb. 

3a noeb me6rl 

(£$ gibt be» einem medjaniftfien ©t>f*eme einen 3«fanb, bro welkem bie eingeben 
Hfceile nicfjt Ibren Inbivibueßen mea^aniföen 2(mpulf«nen folgen, unb woben «ine gefammte 
«tttftaniftc Xetton am $»fhm von ber Hrt befielt, wetye ganj mit jenen öbereinfrimmt, 
Wo bie ejnjefnen t^eile bes ©oftems von feinen metbaniftyen «Vaffch ergriffen 1 waren, 
(wo fie nam(i<fe alle, autb fi<b f*eo uberlaffen, in me<baniftf)er Unabbangigfeif erjtyeinen 
-würben). X>iefer gufKirtb b>i$t ber 3"ftanb bes f!atif<ben ©lei(bgewid>t$. 

€s gibt beo einem vitalen ©nfreme einen «Jnfronb, bro welkem bie einzelnen XfytHt 
nit&t i^ren hfbivibuelfen vitalen Sfmpufftonen folgen, unb Woben eine gefammte vitale %c* 
tion am Öpfleme von ber Hxt befielt, weldje ganj mit jener n6ereinfh'mmt, wo bie ein« 
jelnen Sbeite bes @#ems, von feinen vitalen Äräffcn ergriffen waren (wo fie nÄmticb 
alte, aud) fl<f) frei) überlaffen, in vitaler Untßdtigfeit rtfdfhnen würben, b. (j. als leblofe 
Körper), tiefer Buflanb mag ber 3uft<tnb bes vitalen 8)leid)gcwf<bfs Reifen. 5Bo 
fürten wir aber triefen 3uftanb? im Coe, im ^flanjenfaamenl f J£n'er (j. am ^t>f) 6e« 
m>r außrr bem ftatte bes Neimens unb jenem bes QSerwcfeits eine gefanttnte ieben^oction 
gteitb o> ganj von berfelben Htt, als waren bie l^eile bes Coes 1 «hbelebf, 'bi als wa- 
ren fie an Unb für f«b, aud> wenn fte vom (5oe getrennt waren?,' iirfftylg/ eine vitale 
fttm ati«3uttben. fcas €o erfo^eint, rutffi^ feiner, Jebtrt^acrlon bti ein Uroflan, wk 
lufnntmengefebt aus entfallen. . ^ ^ ' ' 
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Stirn weiter in uhferer Tfookgie! . ■ i ., 

ffiirb ob bem erwähnten mechanffchen ©efteme vom ftatifcheti ®(eicrjge»i<h<e (fcb>nv 
bor medjamfa) leblos), bie tage ber tlmbre^ungsajre veranbert, f» entfielt eine 0e|aimm> 
bewegung im ganjen ©ofteme, woben «0c einjelnen tfytik auf eine gefebmäjjige 3Btife 
coneurriren; unb biefe ©efammrbewegung befolgt irgenb ein ©efefc ber Quwtinuitat, b. fy. 
mit bem Schreiten b<r 3eit> ergibt. 0* eine befttmmte gleite futeeftfoar meebanifebfr 
, »über (nämlich fuccefitver. Gruppen, wornact) bje tage Oer einübten Vjtüt unter einaiu 
ber veranbert wirb.) 

SÖirb an bem ermähnten vitalen ©ofleme von vitalem ©leichgeroicr/te im (Epe (fcfcein* 
bar (ebbe), bas ftytummtfttbe ieben geweeft, j. 85. buret) erhöhte Temperatur, fo ent» 
Pe^t eine gefammte vitale Xctiou im ganjen ©tjfleme, roobep afle einjelnen l^eilc auf eine 
gefe^mäf ige 'JBeife «onenrriren, unb biefe gefe&mäfjtge 5Beife befolgt irgenb ein ©efefc ber 
Continuität, t. t> mit bem Sorffthreiten ber Seit, ergibt fict) eine befHmmte «Kei^e fuccef- 
ftoer leben6bilber (nämlich fuccefjiver vitaler Formationen, wornach aOma^ig ba« Xtytt 
im €ve fich bilbet, unb bann fernerhin fein leben außerhalb bes €oe« fortfett). 

2Birt£ an bem erwähnten meebonifchen ©ofteme von fraf»f<r)em ©leubgetoichfe (fdjein« 
bar me<^anifdj leb(os) ber medjiinifche 3 u f am mfn(^ang ber einjelnen T^eile unter einanber 
aufgehoben (j. ©. buret) ^erbrechen ber flßerbinbungsfruefe), fo befolgt jeber einzelne $f>cil 
«nge^inbert feine inbivibuelle mechanifchc Smpulfron (jeber bewegt fich für jichl allein) ; unb 
man fier)t barm, baß aus ber ©ettyelwirfung von im meebamftben gufämmenbange fte* 
r)enben, von burch mechanifche tfrafte ergriffenen i^etlen, eine gefammfe mecb«iifd)e Hc* 
tion entfielen fann, welche ganj berjenigrn gleich fommt, wo bie einjelnen X^tiU, von 
gor feinen Äraften ergriffen (medpanifö leblos) waren. 

SBMrb an bem erwähnten vitalen (öotfenie von vitalem ©leicfygeroidjfe (ftr)einbar leb« 
los) ber vitale &\ifammtn1pm$ ber einjelnen $$cite unter einanber aufgehoben (j. SS. burdj 
gerfdjlagen bes <£oe«, ober auch burch ©erfeben in folche Umflanbe, rooburch ber vitale 
gufammenhang aufgehoben wirb, (j. <S. bu«h ju große £i$e ober Äalte) fb befolgt jeber 
einjelne XtyU Cj. ©. bes £ijes) unge^inbert feine inbivibuelle vitale ^mpulfton (jebet bringt 
eigene oraanifdje QMlbungen henw) unb man fie^t bann, baß aus ber 3ßcd>feln>irfung 
von in vitalem 3 u f t: w T,mcn & <,n 9 t ft«&enbcn, an unb für fidj (ebenben i feilen, eine gefammfe 
%cnon entfielen f6rme, roelthe ganj berjenigen gleich f6mmt, m bie einzelnen Upüe an. 
fich leblos waren. 

4aßt uw bie 2Cnalogie noch fernerhin »erfolgen. 

(Jin einjefner abaefonberter X$t\l ber SKaterie, welcher burch methanifche Straft äfft-- 
(irt ift (ein abgeforderter mechanif<h (ebenber H)tii ber CWateric) gelangt nie 511m fiatifcf)en 
©leithgewichte, fonbern bewegt ftch nach einem 0efe$e ber (Eontirtuitat unaufhörlich fort. 
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9S*M aber fann jener abgefonberte mattriefle t&eil, inbem er einem me^anifd^n ©yfteme 
anberer i^riK en.peileibt n>»rö, jura Antreten bejj flatifd>en ©leicr)geivic$ts an biefem ©9* 
fitme bentiage», >Eiibe|T«n itf bas Suunten tiefes <9lei<bgeroict>ts feine not(jtvenbige £on« 
feqtien) aus Dem t£inv«:rleibeii bts entern abgefonberten Xfyeiis in bem Sojieme. 

Sin einjefner abgefbnbrrftr $()«»l b«: 9)laferie, tvetjtfyer burdj iebensfraft affteiet ifl 
(ein abgefonberfer lebrnber tipcil Der Materie) , gelangt nie jum 3 u ^«be be* Sn « unb 
<£aanmilebenS, foubern feft na$ einem ©efe$e bec (Eontinuitdt unaufhörlich fort in bet 
SDarjtelliing fuccefftmr lebensbilber (ein unaufhörliches Ueberfreten aus einer *oopb>tif$m 
ober pfcr/lojotfdjen gorm in bi* anbere, o(we |ur gorm bes 69' unb ©aamenlebenS |u 
gelangen). 3Dof>( o^r fann aber jener abgefonberte materielle tfytil, inbem er einem vi* 
taten iöpjteme anberer materieller Steile ( j. Sö. einer tvacb, jienben 9)ffanje) einverleibt wirb, 
jiim Eintreten be6 <£n » unb ©aamenfcbenS an biffero ©pfleote beitragen. 3nbejfrn ifi 
bas Sinti eteu biefes £9* ober ©aamenlebens feine nofproenbige <£onfequenj au* bem 
Einverleiben bei efjebem abgefonberten $&eile$ an bem ©»jleme (es faun j, S3. riqdjbem 
irgenb ein flnt&eit fbrmlofer iebensmaterie von einer Pflanzt eingefügt ober affimilirt ipoc« 
ben, baß ©aamenleben, ndmlicfr bie ^erlebe bes reifen ©aamens, eintreten, es fann aber 
auet) biefe 9>eriote erft bann eintreten, wenn bie eben ertvd&ufe fbrmlofe WenSmaterie 
fd)ou roieber aus ber ^flanje auc-gefdjeben werben.) 

20aS {wer oon einem einzelnen abgefonberten $£eile ber SJlaterie gefagt würbe, gilt 
eben fo »on jebem 3nt&eile mehrerer abgefonberfer i&eile ber SRaterie, welt&c tfceiU uru 
(er einanber fein me$auijcf;e* ober vitales <övjtan biloen. 

5Die SKecapifulation biefer Hnalogceen fann uns auf Die 93ermufb>ng fuhren, aU wäre 
bie joop&r/tifcbe unb p&o'oj">ifcr)e Jormarion in ber vttalni Xcrion von berfelben S5ebeutung, 
als bie getrennten 33erocguugeti ber cinjeluen nidjt jufämmfinpdngenben l^tile ber Materie 
in ber meerjanifdjen 2(ction fmb; unb als rodre bie vodfommene {ßßanjen? unb £{jierfvr* 
marlon von berfelben Bebtutung, als bie ©cfammtbewegung eines mecfcanifcr)en ©r/|lfms. 
Unbfo ergäbe per; benn fslgenbes @cr)ema : ©c trennte Bewegungen — joopfcotifer)« 
pfcotojoifdje Formationen, ferner: combinirte Bewegung — g>f(anjen> unb 
t^ier-Sormation, ferner*. ftatifefres @lei<r)gewi$t — €n-@ aamen4eb eu *). 
gerner: baS Beginnen einer fieb, bann fortfe$ enben, rombinirten Bewe* 
gung, an bem in fratiferjem ©feidjgewi d)te befinblidjen mecr)anifcben ©n« 
freme — bat- Reimen im €oe unb @aamtn. ferner: bie Bewegungen ber 
einjelnen Xfytilt, wenn bfr Sufanunen^ang berfelben an einem me$ani< 



♦) 02»; Mb 0a«men/?i6fn ^r<6r r>fer Immer b*t fd)(ummernbe ?e6<n btt reifen eoamen*, nia)t 
bat itUn M (<a> er|t rntivttfdnbfn ^aamen«. 

ef 
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f<h«n ©»(ferne aufgehoben wirb — bie jooph»)tifch«phvtojoifchert gorm«« 
tionen ber Beflanbtheiie einer §>f(anje ober eine« ^^iere«, wenn jene 
Xfytilt von ber ^flanje ober bem Spiere getrennt »erben, ober wenn ber 
vitale Bufammen^ang aufgehoben wirb (b. h« wenn ber %o\> ber 9>fianje 
ober be« totere« eintritt), genier: bie, nie jum ©tilltfanbe gelangenbe, 
inechantfchlebenbe abgefonberte Sttaterie, fann einem mechanifeben @n« 
fleme einverleibt, in biefera ein fiatifche« ©(eingereicht hervorbringen 
— - bie nie §um ©aamenleben gelangenbe (unaufhörlich in jooph9tifd)'Ph 0 ' 
tojoifcher Formation begriffene) iebenbe abgefonberte SRaferie (formtofe 
ieben«materie) fann, in einer 9>f(anje aufgenommen unb affimiiirt, in 
biefer ba« ©aamcnleben hervorbringen (eben fo ba« (Epieben im Xfyitte'). 

$. 285. ^reviranuö jeigt auf eine fe(jr fcharffiiinige Söetfe, baß, wenn ein iebenbe« 
Snbivibuum ba« 2?cnn6gen beftfct, burdj Sorfppanjung feine "Ärt ju «halten, tynaut 
nic^t fbige, baß nicfyc ein erfte« ^nbivibuum berfelben Hvt au« formlofer tebenöma« 
ferie burdj bloßen äußern Einfluß (wie ^nfuftonät^terO ^ nnt entflanben fepn. Unter 
anbera beutet eine genaue Beobachtung mancher in $hierfirpern vorfinbiger SBurmergattungen 
ba^in, baß bie erfle Sntßehung berfelben feinen präejrijtirmben (Evern jugefct)rieben werben 
fann, fonbern ähnlichen $>rocejfen in ber formlofen iebenematerie jugefchrieben werben muß, 
a(« bie Sntftefyung ber 3nfufion«thiere; unb nicht« bejlo weniger bcft$en jene SBürmer ba« 
QSermogen, ttyHi burch £ver, ttyiii burth ba« ©ebd^ren lebenbiger jungen, ib> Htt ju 
ermatten. 

iÖermuthüch &af jebe« jffcf Iebenbe 3nbtvibuum, wenn e« gleich fein Dafevn einem 
Snbivibuo feiner Brt verbanft, ein erfle« Snbtvibuum f«»' wr * rt «ufi«w«f"»/ ba« aus 
formlofer iebenömaterie entflanben. 

Daß ben ben fäern ©rufen ber *b>re uub $flanjen, jef( nicht metjr bergletcben 
urfprungtiche ^Übungen bemerft werben, mag ba^er rubren, baß bie äußern €inwirfun* 
gen nicht mehr biefelben fmb, ab ba bie QMlbung ber €rbe noch unvoUenbeter war; eine 
Jghwothefe, welche auch für bie aflmahlige Sntflehung ber Ur« unb Uebergangogebirge an« 
genommen werben muß. gferfebiebene Beobachtungen von iremeßen unb Sonferven jei* 
gen aSerwanblungen photojoifcher Ä6rper in 3oophotif«he unb urogefehrt. 

§. 286. Die dußem SÖebingungen be« leben« rt>eilt treviranu« folgenbermaßen ein; 
a formelle (fbrmenbe 9>otenjen ber formwfen ieben«materie), wohin licht, ©irmr, eo*mi- 
fcher ©alvani«mu« (vielleicht burch Cinwirfen ber €rbe, be« 9Jconbeo, ber ©onne unter 
cinanber bewirft), unb bonamifebe« ©mvirfen eine« lebenben Drgamsmuft auf ben an« 
bem gehören; b materiefle, wohin SHJafler unb atmofpb>if<he iuft gehören. 
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Die SRamüfljTrtffigfeif, Safcl/ ©r&ße unb 93oflfemmftu)eit ber <£ntwi<f(ung iit aff'tt 
einjrlnen Xb/tlen, ber lebenben ^nbwibuen, Welmen ju, beo junel)rtienc>cm Stßärmegrab«. 
Sebod) befördert dritte unb mäftiqrö itd^C wrjuglicb bie animalifebe, hingegen ftarfe« 
iidtt, ©orjHglicb bie vegetabiltftbe Enfwicflung, unb om uHermeiften bie Entwicklung ber 
z Dpcotnlrbonen; iiibem bie ÜRonocomlebonen ft«b mefcr ber ammaliföen SJlafur nähern. 

Die §eiße £one bietet bat)er reifere Entwicfelungen an liieren unb SNonocotttlebb« 
nen bar; bie gemäßigten &nen reidjere Entwitfelung an Dpcotnlcbonen ; ba in ben ge* 
mäßigten £onen »ä^renb ber t8egetation«jeir, wegen ber langen $age viel fidjf, hingegen 
in ber ^eifjen £om immer nur ia ©tunben Xa% unb häufige SXegenjeit frort finben. Die 
§ie unb ba oorfaUenben Anomalien von btefem ©efe^e liegen in dlebenurfacben, ba(jin ge* 
b«ren j. ber t>crftbiebene ©aljgebalt ber ÜReere, fcerrfcbenbe SSMnbe, b>rfcbcnbe troefne, 
v, f. w. 2luffallenbe i8erf<&iebenb«t in iebetmaußetiingen jeigen fttb in ber n6rb(i<bm unb 
fublidjen Jpomfpbare, wrjügltd) in ber Reißen &otK, bep übrigen« gleidjcm ÜSveifengrabe, 
unb anbern gitteren Umfränben. Dieß mag von ber 95erfcr)iel>en^eit in ber Enfwitfelung 
be« codmifc^rn ©aluamämud ^erru^ren. DieUrfadje biefer «erfdjiebene n Enrroicflung 
läfjt ft$ au6 ber ungleichen ©fruetur benber J$cmifp$ärtn erflären, Die norblidje <$emi> 
fp&are ift großtentbril« fefrrt ianb, unb ift reieb an Eifen unb Tupfer; bie fublic&e %v 
mifpbare ift grißtent&eil« SRecrwaffer, unb »orjägücb reidj an ©oft unb ©«Iber. 

$. ag?. Die bpnamifebe «JÖedjfclwirfung unter ben lebenben ©efebopfen au<b in ben 
bebeutenbflen Entfernungen von einanber, ift jmar bi«&er bur(b eigentliche Erfahrungen 
nodj nitbt gehörig ermiefen; aber immer bleibt fte eine ^npot^efe, beren man nidjt entbe^ 
ren fann, wenn man firb nur einigermaßen jenen ^e^arrungsftanb erflären will, ben man 
an ber gefommten organif<ben 2B«lt beobaebtet. % 

Tlucb finb wir über jene grob materiellen "Xnficbten langft $inau«, als baß rt une 
etwa« fo Unglaubltcbe« ftbeinen follte, baß eine «ffierbfelwirfung unter ©ergebenen Sßefen 
o^ne eine unmittelbare SSerubjrung ftatt b/tben fonne. $efte(>t ja bod> ein unleugbarer 
gufammenbang unter ben oon einanber entfernteren Jpimmeleforpern; biefe SXelarion bejieb> 
fieb bloß auf 3ttracfü>n. Das ift aber audj fe^r natürlich, beim, ba e« bep bem 9Delf< 
gebäube nur barauf anf ommt, baß ein befhmmreä (5r»|l<m oon Bewegungen an ben SfrinU 
mtl&forpern befiele, fo fann ftcb au<b bie SXelation unter benfelben auf ni<b» anbete« bejie* 
b>, ale auf jene Nerton ber Dlatur, bie wir ben 2Recbam«mu« ber Statut genannt tjaben. 
Söetratbten wir nun ba« ©anje ber lebenben «Rattir, unb geben ju, baß ba« iöefreb« 
bei» ©anjen t)ier eben fo wenig bem blinben ©tbtoffale prei« gegeben fe^ 7 a(« ba« 1 ©an^e 
iun ^LjJfltgfbaube, fo muffen mir eine bnnamtfd>c ^rcbfelwirfung unter bfn Ubehben 3nbi» 
viburn eben fo annehmen, al« unter ben J^immclsforpern, Da e« aber bty bem geregelten 
^e^rruug^ftaivb«, welfb^r am ©an^m ber (ebenben 9larur flott finben foll, barauf 

<»f 2 
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anfommen fann, bie »erfdjiebenen ^nbioibuen gegen emanber-in bejrimmfen ^Bewegungen 
ja erhalten (wcldjcS bem fc&djtfen Thiöbrutfe bes Organtfdjen, nämlid) ber willfityrlidjen 
Bewegung mibrrfprcc^en m6d)te), es baber b>c nid« blejj auf eine med>anifd)e 2ß«d>* 
feiwirf ung anfommen fann, fo fann aud> frier bie bouamifdje 3öed)felroirfung nid)t in 
einer Urt von ©raoitatton befielen; beim bie 'Xction ber DJatur, burdj weldje biefe bpn<u 
mifd>e 5öcd)fe(roirfung erfcfjeint, fann nid)t ber SftccbaniStnus feprt» 

3B<js fte ' eigentlid) fcr> / ijl uns eben fo unmöglid} 311 beantworten, als was bos leben 
beö unbebcutenbflen 3Dürmcr)ens ober SOZoofes tjt. (Es fen un6 genug einjufefien, ba£ 
nadj allen vernünftigen ©ritnben biffe bonainiftfp <Bed)fe(wiifung bejte&cn, unb ba| jie 
felbjt bat ©eprage ber organifdjen Hctwität mit fid? führen muffe. 

§. 388> 3l(e (cbenben Organismen bebürfen bes SBajfers tmb ber afmofp&arffd)«. 
iuft; ber ©rab biefeS ©ebürfniffes unterliegt jebod) folgenbem ©efe$e: betrachtet man bie 
^anjen unb ${jiere nad) jener (Stufenleiter weldje ßd) auf bie allma^lig gumfrmenbe 
SRannigfaltigfeit in ber Organisation bejiefrt (bie ^flanjen von ben ^^tojoen an bis 
}u ben unterften ©tufen ber SjRonocotnlebonen, unb oon biefen weiter bis ju ben fooebften 
©tufrn berjtycorolebonen; bie * friere wen ben Sooden an bis ju ben uncerjten ©ru- 
fen ber flS&gel unb ©augetfriere unb von biefen weiter bis jum UWenfd)en), jb wäcfrfr bas 
QJeburfnifj natf) atmofpfrarifdjer {uff, unb jugleidj nimmt jenes nad> QBaffer ab. 

$.389. ©0 lange bie formlofe iebensmaterie blofj burd) leblofe Statur mobiftjirt wirb, 
erhält jte feine bestimmte iebenstenbeuj; fie vermag bafrer nur in joopfrntifdje ober pfro» 
tojoifcfye iefeensformen ju übergeben. 2Öirb (te aber bem (Sinßuffe von leben beu Organis« 
men ausgefegt, fo tfreilf ber lebenbe Organismus ber ungeformten iebenSmaferie feine ie. 
tenstenbenj mit, unb bas ©anje erfralt gleid)fam eine bejtimmte Stiftung für ben Snt. 
nwrf fuccefiiwr iebensbilber. 

SDieß gefefriefrt mit ber iebensmaterie, weltrje von ber ^panje als SftafrrungSmiftel 
aufgenommen wirb, fowofrl burdj ben jteim, als überhaupt burtfr bie ifrre iebensperiobe 
ljurdjiaufenbe ^flanje; bie£ gefrfjtc^t fernerS mit ber iebensmaterie im Cr/e aujjtrf>alb bes 
Reimes, unb mit jener in ben »egetabilifdjen animalifdjen Sßafrrungemitteln, weldje von 
t)em, bie $eriobe bes iebene) burcfrlaufenben liiere afftmilirt werben. IJnbefl wirb bie 
formlofe iebensmaterie, burd) bie leblofe «Ratur niefrt nur bann injtaenjirt, wenn fie gan§ 
abgefsnbert fuc fidj befielt; fonbern aud> noef) bann, wenn fie burd) ben eben erwähnten 
{Einfluß eines srganifirten SHJefenS eine bejtimmte 9Ud)tung ber iebensaethnfat erhalten tyat. 
fllur ift im (entern ftalfe bie ^inwirfung ber leblofen Statur auf bie formlofe Ubtntmaß 
terie weit fd)wad)er, inbem ber t^o^er geftimmte ^spne juc iebeneaction ftd) nun weit in* 
bivibueder felbflbeßimmenbe» vergalt. SDte äugern ^otenjeu, wenn felbe nid^ ailju^cftig 
unb bjerburd) ierjlorenb »irfen, bringen nunm«^ bloße Anomalien in b<m vorge- 
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föriebenen #lane fuccefiiver iebenß&ilber fcrrvor, ofcne b«« ©efrb ber Gentinnität tvefentlicfy 
ju veränbern. ©o roirb j. 2>. bie naü) unb no<& in bie ©alafpflanjc fretenbe fcrmlofe 
iebenimaterie (b. jene formlofe itbensmatme, tveld^e bürcb, ben 5?etm ber ©alatpflanje 
geivrtft, bie fuccefttven iebenäbilber an biefer 9^ an i e barju(lellen mit beiträgt), von ben 
verftQiebenen, ma^renb ber $}egetatton*periobe eintretenben ©raben ber ÜBärme, bec fttwfc 
tigfcit u. f. ro. in bem nrtrfli(&en fuccefltvcn Cntwurf« ber iebenebilber einigermaßen ab« 
fangen; jebocb nur fo, baß in fefcr verriebenen gälten allemal mir einer lep ©runfegc 
fe& brr Kontinuität £ereorkud)fen toirb. 

2&are hingegen bie fbrmlofe iebetwmaferie, fratt aus bem J£umu« burd> bie ©urje!« 
fafern ber ©alatpflanje aufgenommen ju »erben, alö 3nfiifton in einem ©efäße ben at* 
mofp&ärifdjen ©nfuiffen auegefefct »orben, fo Ritten fw) naa> 93erf<f;ieben&ett biefer Sin« 
fföjfe auch fe&> verfc&iebene aoop&nfiföe ober pb^tejotföe Formationen bargefWlt. 

$. 290. Die «ufern ©ntvirfungen ber leblofen «Hafur auf bie iebensmarerie, mU 
6)t einem Organifationöfojteme jufommen, fmb iidjt, «©arme, coemif^er ©«Ivanismue, 
bt;namifd>e *Bedjfelroirfung ber organifdjen unb anorganifepen Ävrper unter einanber; fer» 

ner, bie ponberabeln ©reffe, jto&lmlloff, «ffiafferftoff, ©auerfroff, ©tidfloff, nwlaje 

tfytiti mit in ben Organiemui übergeben, t()ei(t mit bem organifdjen 59efen in Q3erühnutg 

fommen (j. 93. 2Binbe, SKafferflut&en ); bie ponberabeln ©foffe äußern i&re 2Birf> 

famfeif auf bie organifd>en Sßtfen, vorjuglia} unter ben ©eftalten von 5Ba(fcr unb iuff. 
3$ weiche &ter von ber oben erivä&nten Clnt&eilung biefer äußern <£inftt|Ve in formelle 
unb materielle barum ab, ba n>tr nitf/t entleiben fonnen, in wie ferne biefelben materiell 
fmb ober niebt. 3(1 j« 93. ba* ü<S)t «JOIbterie ober nid>t? 

Die eimoirfungen be« «3obe«w «uf bie in bie vegetativen iebenßbilber u6erge(jenbe 
ie&enömaterie (wenn bloß von ben anorgifeben mineralifeben SSetfanbfrofftfn bei ©oben» bie 
Dieb« ift), mag t&eil* baburt^ entfielen, baß ein S&eil biefer mineralifeben ©ubfanjen 
mit in bie 9>0an§enf6rper übergebt, tyeil* baburtf,, baß bie 3ßur$elfaffrn mit ben minc 
ralifdjen 23e(ranbftoffen in unmittelbarer «erü&rung flehen, t^eils baburd), baß btr coömU 
ftbe ©alvaniemuö in einiger Entfernung von ben fpflanjen roefentlidje «eränbmmgen in 
feiner €ntn>i<flunq bureb Qualität unb SWif^ung ber mineralifd)en Q3c|}anbt(>eile erlcibcf. 

3fn biefer legten Knfi^t m6o>te vlelleidjt tvefcntlitb bie große Oßirffamfeif ber Sira^e 
auf bie Agitation liegen. Die ißratfc wäre für ben bloß mineralifcb betratbtefen 5öo. 
ben vieüei^t b«l, mai beo ber voltaif«b,en ©aule nat^ einer langen Nerton berfelben bns 
Jlueeinanberlege« unb SHeinlgen ber Äupfer* unb Sinfplatten i(l. 

$. 391. Die ju einem unb bemfelben Organifütionefofteme (j. <S. JU e i w unb 
berfelben «PfUny) gt^rige iebenemaferie, närnlit^ jene gefammte tebenematerie, »rltbe in 
Irgrnb einem ^lugenblicfe jufammengenömmen, ein befammte« Drgamfationof^llem bar- 
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ffrttf, tt)eilt ber beftanbtg in tit$ Aftern eon Hupen einbringenden fbrmlofen iebenona* 
terie, ben btefem Umlerne enrfpctcfyeiiben Iijpuö jur iebeneactwn unauffyirltd) mit, unb 
(ritt attmäfylig, bur$ biefe 2ftitrt}eUung felbfl erfd)öpfr, wirber auo bem ©ojttme, @o 
mögen wir und bie unauft>orU<fre ttjfimilarion unb Vutffcfceibung erftaren» Hilm tiefen 
fbrtwa&renben Umfrimmungen ber $open, unb ben 6>burtb, veranlagten beftanbigen «er- 
anberungen in einerlei) Snbivibuo, fowobj in $ejug auf äußeres Wnfefcen, a(e auf öuan« 
tttat, Öualiiat •) unb 3ßentitat ber SRaterie, Uegt aflemat ein befhmmfer topus jum <£nt« 
würfe fucceffiver tebenebilber, nad) einem brftimmten <&cfc£e ber Qonrtmiirat jum (Srunbe, 
ber lopuö ju einer fejtgefebten Steide von iebeneactionen. ©iefe fuccefftven ieberoJactio* 
nen weisen von i&rem urfprunglid) befhmmten ©ffefce um fo weniger ob, auf einer je 
fcö&ern ©rufe be« ieben« bao 3 n bivibuunt fiefyt; unb biefe «Stufe bei iebenö fann nad) 
ber ©Unnigfaltigfeit unb Wenge ber ftcfc auf einerU» 3nbivibuuui be^enbeu t&wle 
benimmt werben. 3)a$er ift bie Äutfaroing ber Soopfaten ««b Pfotojoen bie bebeutenbfle, 
unb jene be* SERenföen, bie gering jre. 

§♦ 093. ©a ft$ über bie alltnibiige <£n(wicf(ung bei Orgonifcfcen on unferm $(a* 
neten nur &6<&(l föwanfenbe Jjtypet^efen auftMlen (äffen , (©.will idj> über biefen ©egeiu 
ftanb, ber me^r in einen Sloman ber SRatur, als in eine SRaturpfnlofopbje pap, nur em 
5>aar Jgwuptibeen Einwerfen. 

«Jerfteinerungen unb Ttbbrurfe febenber ©efen werben in Urgebirgen gor nia^t angetrof- 
fen, in Uebergangögebirgen unb altern Slofcgebirgen werben gr6(M*w&eite nur $§»to$oen unb 
goopfcpten gefunben; in neuern 3(obförm*ttonen enbli<& finb f^oufig $ftonjenabbrü<fe unb 
£nod>en pierfüfjiger X^iere vor^anben. Jßtetau* läßt fufy fc^ltc^en; SDie (ebenbe 9?a(ur 
foabe fidj afdnäbjig vom UnvoUfommenften bi< jum SOoUfommenljten fcin entwitfelt. ©ie 
iebenöfraff jeigt in allen ibren Weiterungen inbivibueHe felbftbebingte S&ätigfeir, einen un* 
auföorlic&en @treit gegen bie Grifte ber (eblofen Sflarur; biefem gwede gemap verwenbet 
fie bie teblofe «Materie 0 ( t materielle SÖeftaubftmfe in ben orgonifo>en Söefen, ober wenig* 
ffrnö beprebt fie ficfr bie «Materie bergeftalt ju combiniren, bap ber au« bem SDlecbani* 
mu$ unb S&emfcmu* entfh&mbe SBibrrftanb gegen bie Weuperungen ber ie~ben*fraft all* 
rmtylig abnehme. 

3n ber $aofif$en Urjeit ber <5a)6pfung ^atte bie lebenßfraft gegen bie ©efamrat* 
Wirfung ber freuen ungebunbenen Gravitation unb Kffrnitat ju fampfen, 3töe# al* ber 
^ob^f« vnttt ben Gräften, i^r, oI$ bem Urfprunge aßeß ©ieffenf, ibjc enbiit^, ale bern 
©runbprineipe eine« in« Unenbliaje fbrtf^reitenben «ilben^ lag « ob, bie «fcornÄroT«, 



*) Materie von «n&em &u*Kt&t I>et0e iwa> meinen 3Jnfi<$crn: 9Raieric vtn ant*ti gefHmmtftn 
put btt <irfAiri«une> 
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bie Immer nur SSewegung im 9toume, fernen unb ©nippen b>r»oriu&ringen vermögen, 
t$rem Speere ju unferorbnen , und 6>bur<b ber €rbe, ate einem $fyei(e ber ©tb»pf»mg, 
ben Stempel be« <Scbörfers aufjiibrticfen, ber ba« Unenbiidje nidjt nur in ber Quantität, 
fordern audj in ber SD?annigfaltigfeie in fidj fajjt. IKe iebentfraft mo^te bamit anfangen, 
auf ben wr{janbenen ungebunbenen <Eiemenfar|}e|fen , .£ol)Unj}off, Eifert, ^lefelerbe, föUf' 
erbe, SMttererbe ju bilben c ), unb f> einen $(ieü ber i&r wiberjtrebenben SJlaterie auf 
immerwa&renbe Reiten an bie SWafle bef tlrgebirge ju b>fan. Hlö fie foi<&ergeftolt i&r« 
erfeen geinbe gefeffelf fcatte, »ermoa)te fte, fleJj aber fie in bie @p&are eine« frentrn ®ir» 
ff ju ergeben, unb bie erflen Söge ber QSüautat, fre»ti<b no<& in verworrener 3orm, 
ju entwerfen/ unb fb at(md§lig ju r)&£<rn beutdebern gefenbertern 3°' m<n l«&ens ju 
fcfyreiten; biefj war bie allmäf)lige Snwicflimg ber 3° c P£Wn unb ^ntojoen, fo wie fdjon 
bie Formation unwoflfommnerer Xfyittt unb 9>ffanjen; biefe iebenftbitbung fiel in bie liebe* 
gang«periobe unb in bie frühem Seiten ber ftltyperioben. 3(n ben neuern 3ciien ber 
$lo$ periobe enbiitb »«r ber €infnif ber lebtofen SHarur auf bie *eben<materie bergeftaie 
verminbert werben, ju gleicher Seit aber ber ©rganifetje Einfluß auf jene bur(b bie bcjte* 
fpente Artige febenber 3nbi»ibuen, fo febjr er&eb/t werben, bafj bie lebettffraft ungcft6rt 
bie feinern fanßudprn ©ebiibe brt ieben« ju entwerfen vermoore, enrftonben »oü*» 
fommntre $ffanjen., SbJere, enbiia) ber Stfienfrjj. 

©o weit ijt es untf gemattet, bie ©efdji(bte in ber €nfwicfe(ung be« organiföen an 
unferm ^Planeten mit einiger flöa^rföeinlicbfelt ju »erfolgen. 5ßir& aber bie iebensfraft 
ni<bt fernerhin nod> weiter freiten? ber «OTenfö baö &od>|te benfbare «Kefultat ber 
iebensfraft? Sollte ber örgani«mu« ber lebenben Statur f<$on feinen <Eulmination«punft 
erregt fcoben, unb bera Wogen ©afe»n »on goopfjnten unb «Pj^tojoen wieber entgegen 
eilen? iafjt fteb. nia> »ie(meb> »ermüden, baf bie ganje leben&e SRatur, gleitb einer 
wo&fgepfkgten Pffanje auc& noö) fernert&in friftig fortwaren werbe? SSJer »ermot&te 
bieg ju beantworten? 

§. 293. £ie organifefcen ®efen unterfdjeiben fic& »on ben Tfnorganifd^en ganj »or. 
l&glicb bureb bie gorrpflanjung i&res ©efeblecb«. Diefe wichtige Sunction ge&t niajt be» 
atlen kbenben >bi»ibuen auf einerler, «ffieife ©or fic$. 1) S)uvd) ©aamenforner be» Pflan- 
jen, ober bureb Soer 6e» gieren; 3) burc^ Äno<pen ben ^flanjen unb 3oop(9ttn, ober 
burtb @pro|fen be» 5>(lanjen; goop&nten unb SHJurmern. 



♦) Srtocf) \tfp Gilben fi<ft Hefe €w(fr ; oerm ^ufiu finben (i«b Wefe 6eo bei! ^emifdjen Änafofeit ctMt 
midier .*orpfr »or, bei) benen |ie «nm6nlic^ Mnrb fn^rimg, Htkmu unb «nfaugmi« «f< ftforf 
d 5 /"m'üT &lf v ^ * 6tpcli ^ ufi>minen f f V«» »nnen; rote bieg Me »erf«0)c von Jjofmami, 
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£>u ©aameuforner unb <£oer entfielen in ben we»Wld)fu bie Änos- 

pen unb <öprojfen aber in feinen befpubirn Zueilen beo Orgamgnme. <£rfter< oujjalten 
bie materiellen s 3iOingungen ber gtitWKflung in fidj, äußern i()r leben von ber SKRurter 
getrennt. Anberg ijl bieg beo (e$tertt. 5Dte &aanunföriier nur ben im (£»ri|io<fe eräugt 
unb gereift, aber bie £»tr reifen aujjerfcalb be* £r/erftocfee. *Öeo leeren unterf<be»ben 
f<d> bie ^oerlegenben von ben iebenbiggebofcrenben baburd>, baß be» «rjhrn bif £»ir au» 
$er bem SOlutferieibe be» Intern im SKutterleibe felbft ausgebrütet werben; bort wirb ber 
$oetuä blo|j vom <£oe genarrt, hingegen bjer wirb er juglei<r) aud) mitttlft be* SRabet* 
flra -ges unb SKutterfudjena van ber Wülfer erbaten. &eo ben $)flanjen unterfdjeibet 
man 3 rD ' e ^ < ^ unD Änollen (frievon ein SDicljrerfö an einem anbern Orte.) 

SDa* 3 cu gung*gej#aft gefaxt vorjügiieb auf fbigenbe Art: i) 33ej) einigen le&eru 
ben Äörpen» muß ber weibii$e ©<K»men burdj ben inännürben Sruiiungöffoff enfwiefeif 
»erben, £ie&er gefroren bie @augetfciere, flBogei, ^mpr^ibien unb ftiföt, mehrere Stto* 
luoien, (Sruftajeen unb Snfeften; einige biefer liiere finb J&ermap&robitew, roie bie ©ebne- 
den; ben einigen gefd>ief>t bie &efru$fung außerhalb ber SOlutfer, roie beo ben grojidjen, 
btx) ben meiften Sifdjen, beo Sepien (ber ©aflerfalamanber fprifct feinen ©aamen in* 
SSafler). ü$e weiter wir im $b,ierreidje vom SOienfcben (»erabfieigen, bejip größer wirb 
bie SDtenge ber burdj eine einjige ÜBefrud)rung eräugten £eime t SSeo mehreren liieren, 
|. v $, beo 3Ma*tiaufen, reidjt eine einjige Begattung tyn, um mehrere Generationen nad) 
einanbor ju befruchten, a) SBeo tnbern febenben Jf&rpern wirb ber weiJWidje ©aamen 
burdj baa ©nwirfen ber leblofen Sftatur enfwitfelt. £ie&er gewinn mehrere 9>ftonjen, 

goop^uten, 9>f)»tpjoen, mehrere SEBürmer, wpbeo bie £ugel$en, Sofern. aus ber SDiuf- 

fer warfen/ unb fidj bann (ostrennen; ober wober) bie SSflutter in mehrere ^eile jerfÄUt 
unb jeber Xfytil für jid) Übt (j. Sö. beprn töanbwurme). 3) QJeo anbern (ebenben ftbv* 
pern rcirb ber weiblidje ©aamen t&eü* burdj ben mannlidjen 3 tu S uli g*ft 0 ff/ tydl* & ur <& 
ba« Sinwirfen ber leblofen Slatur entwicfelt. SWe&rere SBürmergattuiigen vermehren fidj 
burdj Soer, burdj lebenbige 3unge, unb jugleid? burd) @proffen. X)ie trauter, ©rdfer 
unb mehrere anbere ^flanjen vermehren fic^ jugieirJ^ burt^ ©aamen unb jtnoepen. 

^a< Organifcr)e jeigt in feinem crflen beginnen unb in feinem Q3crfdm>inben ein 
Aggregat un5ufammen^ängenber QMasdjen, ba hingegen ba0 'Mnorganifcb / e in feinem erflrn 
üßilben aUemal grablinigte ^23iättcJr)cn barf?el(f. 

5>a« junge 1(>ier bringt ade X^eile f<^on gebKbtt mit, wie rt (!<^ von bem £ne 
trennt, (e6 mag biefe Trennung innerr>a|b ober aufjert)alb be« S9luttcrleibe6 gef<>efjen) ; ber 
$Pflanje hingegen mangeln im "Äugenblitfe i^re6 ^uetrefen* au» bem (Baamen, iwb felbft 
nor^ bann, wenn ber <$aamen ganjlic^ oerfc^wunben ijl, viele XfytiU bie fie erjt im 
weitern SßeHaufe be$ leben* erhalt. Ueberr^aupt beutet bae öftere SJMfcjn wefenttü 



■ 



Digitized by Google 



3U 

» 

d)tx Xfrilt alß wrjuglid) ber e<rualt&ei(e btp ben 9>flanj<n, auf einen »emger g«f$(of. 
fenen Organißmu* \in alß bei) ben »oUfommnrrn gieren, 609 »eldjen x>on ber erjien^u» 
genb bis inß &6d>fte Wter fbrovabwnb ein unb baffelbe eoflem wm mannigfaltigen *$ei» 

len bfflt(K. , 
<£* ttf nic^f entfdneben, ob e* erforberlid) ff?, »enn ber »eibtidjf eaamen burd) 
ben mannlufaen befruchtet werben foll, ba£ eine unmittelbare 95erü6rung beider 
Stoffe unt(t einanber »or fid) gebe; t>iefleid)t »tf <« bmreicbenb, ba§ tiefe ©toffe gegen 
einanber nur in jene iage gebraut »erben, »obeo eine bynamifdje ^ed)fel»irhir.g tfatt 
jtntyn fann. £ß lä£t fid) eine auffallenbe ÄefenUcbMt in ber ©irfnngßart beß mannli. 
d>cn ©aamenß auf baß »eiblid)< 3nbit>ibuum mit jener SBirfungoart bemerfen, »eldje 
bin anfteefenben (öifeen entfpridjt c ). 

$. 394. ©o»o&l bei) ^flanjcn als S&ieren erfd)einen fcie unb ba »erfebiebene SRi§* 
bilbungen <»li&bitoung«n 4>ürfen betrautet »erben, alß franfbafte Abweisungen »on 
ber ur|>run9licben,'3tructur,.be9 weiden Abweisungen ber örganißmuß, an »elaVm [\* 
porfonimen, fid) felber tbitig gejfigt ^atj fie entfielen um fo Uid)fer> je näber ber Or« 
ganißrauß feinem Urfprunqt ifh Einige «Oliggeburtcn entfielen burd) äufjere <£in»irfun« 
gen nad) ber €ntpfängniß, anbere aus einer franfjwften ^efdjaffenpeit beß Beugung** 
lieft«. allen iWipgfburten jeigt fid) ba« JÖ«tfr«:ben ber bilbenben $vaft t einen (>m» 
<ec ben begruben ungültigen UmjtanbciO mogliefor voUfommenen Organißmu* fceroor 
}U bringen» ., .* . • 

$. 295. »etraebten wir bie fid) aui einer tropfbaren glufligfeit bübenben €r#a«e, 
webe» baß Anfd)ie§en ber (Eryituöc fwtwäjjrenb an einer unb berfelben fcjhn SOlaffe fort» 
g«()t, f° bief«. |c ^ e cr »^^ m, J^ c SÄafl« fortwi|>reiib an ßkoße jimimmt; betrauten 
»ir bifjj j. $3. an einem fid) fold)erma|Sen bilbenben Dianabaiime; fo innren wir miß 
beo ber ailercrffoi- c-berflaebtieben SÖeobacbtung biefeß ^banomenß geneigt fnblen, biefen 
cejj ob einen bem *8egetafton*proce|Te ablieben anjufrbcn. Allein eine grimblicbere 53er* 
gleidjung biefer jweijerlep ShtuiT&aiwjnene, »obeo »ir fie burtb längere 9>erioben fan. 
burd) verfolgen, »irb unö balb überzeugen, bo^ bie organifd)e ^ntn>icflung fid) x>on ber 
b(o§ crnfl k illinird)en gar fer}r unterfebeiber, aud) »enn man babco außf(b(ir^lid> ba« 
^>^Anomen beß S©ad> fenß betracbtft. ^ort jeigt fid) ein unauf^oriidjfß SCrrdiibent, n>a(j« 
renb ber ganjen ^)eriobe ^eß junel^n|enben unb abne^menbeu ^fijadjßf^ujjtß, in allen, felbjt 
ben umerltcn X^cilen, fo ba^ augenfcbeiulicb baß «ffiadjfcn atß SKefultat einer inurn: Äraft 



*) trrvitana< QWoItKiif. 
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tcs organifirfen 3nbit>ibuumi erfdjeint; Mfr hingegen vernnbert fidj wä&renb teö <2Bad)« 
fend bloß bie äußere ©cflalt unb ©roße, inbeß alle* innere einmal Q3o((enbete unabäre 
berlid) biefelbe ©truetur behalt, mag audj ba« Qöadjfen wie immer weit forfgefetjt »er* 
ben, fo baß biefetS 2Bad}fen alt ein bloß forfgefefcteö "änfr^en frember $b>eile wn Bußen 
ob eine bloß fortgefefcte tfggregation befragter werben muß. $>ort fann ba$ «ffiadjfen über 
«ine grwifie (öränje (jinaus nidjt ferfgefefcf werben, mag man aud) bem organtßrten !Jn. 
bioibuo (j. bir 5>j?anjf) rote üiel immer Stoff (fWa^rungöflojf) barbieten, ber fällig 
ifl, in bie 9}?afje bes organifirfen l^nbivibutimd ju übergeben (j. QS. iDünger); allein £i<r 
(j. 05. am ^ianabaum) fann ba$ SSadjfen o£ne ©ränje fortgrfet^t werben, trenn man 
nur geiuigfiim Stoff liefert, ber fafng ijt, an bii bereits gebitbeten (Srnftalle ftdj nad) unb 
nad> anjufetjeru 3>0C< jeigt ßd) ein einziger in ßd) bebingter $»ptt5 }um Entwürfe für- 
cefftoer Silber nad) einem be|rimmre n ©efrfce ber Gontinuität mit einem t)o(>en ©rabe brr 
Unabijängigfeit t>on äußern ©nfttfien; ja, ein "Mnalogon von Spontaneität, weldjem gc 
maß ba5 organißrte ^nbtoibuum int tBerbjnberungefafte einer vollfommenern (£nr»i<flurig 
ßd) fo entwicfelt, baß ber urfpnmglicbe 3roect be* Snpus fo r-iet eö möglid; ift, erreidjt 
wirb; bin hingegen jeigt ßd) nid)t tat afUrgeringfre von einem tnnern Soput?, ron einer 
$ent> inj nad> einem 'beßimmten Sific. unb von einer 33erwenbung ber äußern Umftänb« 
jur Grreidjung bKfes3i«l«; *nd)tt läßt ftrf» t>icr roa&rnei)men, als ein "äggvegat »on ein. 
jelnen tenbenjen, unb in ber ganjen Hction ber croftallinifdjett ^Ibüng leistet biegroß« 
Mfpängigfeit von äußern Umftänben ijervor. QRan m6cb> fagen, tt trete &ier ber b)6dj* 
tfe ©rab wn Stupibität, von ©etflloftgfeit fcervor. <H3irb ein SManabaum an irgenb 
einem ,3roeige ver^inbert, weiter anjuwad)fen , fo wirb man an biefem 3weigc nie jene 
vernünftige ^wertmäßige Buebiegung wafcrnefjmen, wie am 3»«iS< <i n<r $P 4n i e » »eld)«t 
ver§inbert wirb, in feiner itrfprunglidjen 9?id)ttmg fortjuwadjfen °). 

§. 296. Um mid> von ber Spontaneität In ber organifdjen gnrroicflung $u überzeu- 
gen, unb um mid) über bie eigentliche Senbenj betj «Surjel* «nb SÖlinr>eisfeimed ju be- 
lehren, (teilte id> einige Q3erfud)e an, weldjc ^ier «ergetragen werben follen. 



*) 3a) f"ilv nita> i.nt tiefet Tßtt$Uiä)unQ ber croltoKinifa^rn 5Sr<rtaiton mit btt Orsantfdwn, vir fielet 
iiimjer srrwcilt, al« es ber SÖortvi] meintt <*.\un ui^ro evforbert; allein, cd? troüte o'cr fo rc*t, 
trie ia) r» rr,; ;c . las .Hunfciuc jener bfrljernru ^tt)eorie mt»bn1a?rn , toernad) alle Sßunbfr tn xitt 
t>a\i ein ÖJcgrnitarb , ber xopf unb <$ni, 2Jcr|br.£) unb P^inia|if im i)6d)|tcn Örabe 6e>ici|tfrn 
mup, burdj rinen bloficn (ErnitaDifattcn6i»ro«ft erfldrt werben wollten. 6ine tycotit, ganj »nrbia 
Una plumpen , itnrifn, <5fi(tlofcn, unmcralifci)cn ü^atcrialtämu«, ber uml »oriAylid) burA bie froiü 
J6üia)e ^iiofpp^ie mitüriMlt triirbe. 
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$><wffcMiiit5 einiger SSerfuerje, um Da* toegetatiöe ®rre&ett 
beö 23tutfjcnfeim$ unt> SBMriclfeim* $u enthüllen. 

I. (Berfutf) im SOiai> 1816. 

$. 297. 3 n ber Jjpäffrc 9Har> würbe ein erg geieefjcr.eä <8ieb auf breo iinien fcorjj, 
mit guter ©arteneibe bebeeft; darauf famen ©erflenforncr »om beflen ©aamen, ungefähr 
\ 3oü ton cinanbe; enrfernf, unb fcierauf würbe 5 3oH (?od) ©artenerbe aufgeföuttet; 
entließ bas ©anje mit einem runben £)ecfel wof)( «erfdjloffen, fo bafj hin üdjt »on oben 
einbringen fonnte, fonbtrn alles Jticfct nur »on unten buref> ba* <8ieb cinbrang. «Rad) uii> 
gefü^r 14 tagen war t>er untere t()cil be* <£ieb$ »on tiefen furjen weißen SBurji In gan$ 
bmdjbnmgen, welrlje erScntlid) unter einanöer »erwebt waren. 3" ajodjer £tit fing bie 
©erftenpflai^e an, oben unter bem Decfel {>m>or fließen, unb febx ba(b war bie (£rbe 
unter bem Decfel biet mit ©erfte bewarfen , wclcfye tcf> bis auf 6 3 1< M ^oc^ anwacfjfen 
tieß. ©iefc 9>flanjen waren burcfjgc^enbs ton weiter Jarbe, ungefafjr wie rrrf;t bia\\ti 
©trofc; tdr fonnte aber am ©efebmatfe tiefer ^Blatter feinen tlnterföieb mit jenen ber 
jungen ©etile auf bem gelbe finben. 97ur einige $ftanjrn am SXanbe bes ©iebö, welche 
jwifdjcn bem £>ecfel $erwrgebrungen waren, Ratten bie gcwefcnlidje grüne garbe ber jun* 
gen ©erfte. na^m ben Decfri fcinweg, unb binnen 24 ©tunben war alte« fo lebhaft 
grün, als bie ©erfte auf bem Selbe. Da$ iidjt &atte bjer auf bie JXicfjfung, natfc ber 
bie SEBurjeln unb QMätter würfen , feinen (Jinfuiß; benn wäre ei bas iitfjf, welche« ben 
5Mütrjenfcim bf» ben^flanjen überhaupt btftimmen mödjte, ans ter(?rbe oon unten fy\tu 
auf ju Riefen, fo (jätte in biefem *8erf«<i>f, wo bae liebt nur wn unten einbringen fonnte, 
ber SMüt&enfeim fcinab, unb ber ©urjelfcim ßinauf; namlicb, ber ©lütb/nfeim na$ bem 
iiebte, ber «Burjelfrim naCb. ber S)«nfle &in warfen muffen. £e ift bafcer ntd^e rit&ftg, 
bem fÖiütyenfemie bie Benennung H er) t f e i in ju geben. 

n. c r f u dt) ^uno i8t<5. 

3$ Keß «inen fernen Swfinber gegen 3 ©d>u§ tjotb unb 6 goH im tiefte« ver* 
fertigen, welcher unten gefrbloffrtt oben offen war. Der 33oben Würbe in feiner üRitte 
frrörunb au?gefd>nitten, fo baß eine blecherne 9t6(jre wn 3 3o(l Durtfymeffer genau fnn* 
ein i>aßte. Die blecherne SRtjpe würbe b>eingejwängt, fo baß bie 7<ren ber beoben Co- 
linber in ttnanber fielen, unb bie fXcb« war fo lang a\t ber ^^ernc (Eolinber. Der 
i8wifö>enraim jwiftljen beiden €n«nbern würbe mit feinem @anbe gefüllt, fo baß in bie 
Mc^crne «o^re außer wn oben &snein aue^ ni$f ba« ailergeringfle iic^t bringen fonnte. 

Xt 2 
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Um unfern Sheil ber 5Xob>; namiich «m SM>«t brt fernen Ct^fl«b«r* nwr «in eitfc 

von oben erwäbmer Art angenagelt. 3>aö ®an$e ftanb fo, bag ba« eifh unten, Der ofr 
fene S6dl ber (Snlinber oben, folglich, bie gcmeinfcfiaftUcbe 3re bec bepben Snlinber fenfv 
recht auf ben £orijont ju flehen faraen. Huf baß <Sieb würbe 3 iinien hoch £rbe auf« 
gefebüctet, bann rourte ®cv|te gefaet wie vorder, unb bann würbe ba« ©an§e mit 8 3«>tt 
€rt>e bebest, täglich würbe febwaeb begoffen, unb auger ben TCugenblkfen bet> SJcgie* 
gend war Der obere l&e« ber Gnlmber fo genau verfd)loffen , lag in ber 93lecbr6h« bie 
voUfommeiiftt Sinfternig befreien mugte. SM 3 lochen jeigte fufr noch feine e»ur von 
$8eg<tation. %d> nubm bafcer bte ganje Grrte wiebir ferran», unb fanb, bag bie dornet 
nod) g« nicht gefeimt hatten, fonbern er (tieft waren, obgleich luft unb iiebt x>on unten 
burch öaö ©ieb eben fo einbringen tonnten, al6 bieg auf bem 5*">e »on oben fcinein ge. 
fchie^t. 

IH. IBerfutb. 3(un» 3uln 1816. 

3ch wieberbotte ben II. «Berfach, mit htm einzigen Unterfcbiebe, ba$ bie ©erfle, 
fatt mit 8 Soll, nur mit 3 Soll Srbe beberft würbe. Stach einigen ©oeben jeigten fwfr 
weige SBurjeln, welch/ ba« ©ieb »ertifal beinah burebbrangen, unb fich. jum Sfceil mit 
fcemfelben verflochten. fluch jeigte (i«h halb herauf bie au« ber €rbe wn unten hinauf 
&ert>orfeimenbe ©erjte, welche ganj bie ©eftalt ber gewöhnlichen jungen ©erflenpflanje 
batte, mit bem einjigen Umerfcb>be, bag fie blaß firo&gelb, beona&e weig war; welch,«« 
w lebet Wog bem Abgänge iwn iiebt ju$ufcbreiben war. 

3dj lieg bie ©«rfle einige 3««t f» fbrtwadjfen, unb nähern fle eine $ob> von etwa 
6 3oll erreich,! hatee, fing fie an abjuborren unb einjugejjen. 

IV. Sßerfuch im Sulp i8»6. 

3cb nahm eine crebris rubra au« einem ©artentopfe, ben welcher fo eben bie erffcn 
jtmgen «lätter auö bem «Surjelflocfe getrieben hatten. $<& fcob biefe junge ^flanje ber* 
geflalt auß ber Sehe, bog an ben SBurjeln nicht* »erlebt werten fonnte. ferner« flettte 
ich einen leeten ©arfentopf »er mir b>, jeboch t>erfeb>t, b. h. fo, bog ber ©oben bet 
©artentopfö ju oberfJ ju jteb« fam. Stuii feb* ich bie ( *u«aebi>ben« junge ^anje mit 
ibrer ©urjel fenf recht in in bie mittlere fleiiw Oeffnung be* öartentopf«; &ielt f« bebut- 
fam in ifcrer läge gegen ben topf, wanbte benfelben um, wobureb er en feine natürliche 
läge fam, unb füllte ibn foegfältig mit guter ©artenerbe^ wobureb bie $tarjel ber ^Han^t 
ganjlich in bie (£röe ferfenft roarb, fo bag man t»n ber f>(tonjr nur bie «u6 bem QBut* 
4 etÜ^« aufgefd;oti<ncn glatter unter bem ,S3obm be« ©efagee wa^rntömen fonnte. 
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bmg nun ben ©atttn(*pf taHtOft einer ©ebnur öfr einer faM* bergefhOMif, baß er feine 
gereo&nlidje läge fcott«, woburd) aber bie $flanje eine ibm Statur na* perfekte Jage 
erbülf. ©er 28arjel|totf befanb jicb nämlid) begnade in bet Oeffhung be« ©oben«; bie 
äüurjel erfhetfte fid) pon ba au« fenfredjt bmauf in bi« €rbe, nämlieb in ba« ©efäß 
bioein, unb bieSSlatter erfhetften fic^ vorn »oben be« ©efaße« aus unter bemfelben b>c 
ab in bie iufr. 3u glekber gelt batte Ufr eine anbere , crebri* rubra von berfelben 
^tfeöt&urmperiobe in einem aubern- ©artentopfv auf bie gewöhnliche ®etfe gepflanjt 
barneben gefteUf. %d) lief beobe 9>flanjen, welche ficr) in einem ©la&baufe befanben, unb 
täglid) orbentlid) begoffen würben, ganj burd) btefelben äußern Umftdnbe be&mfcben, unb 
war nun feb* neugierig ju feb>, wa« benn au« ber ©erfebrten 9>flanje entfielen unb wie 
fie fw& in tyrer <£ntwitflung ju ber aufredeten Pflanje »erhalten würbe. 

£« waren faum jweo läge verff offen, fo bemerfte id) fd>on, baß jene l&eile, au« 
welchen ber ©lur&enfrengel fpro^t, ficb merflicb aufwart« getrummi hatten. Die jtrum. 
mung na&m nun fefrr fdmell ju, unb war am 3. läge febon bab> gefotnmen, baß ba5 
Cnbe be« ©tengel«, welker inbejfen fäon einen £nopf erhalten hatte, welch« ftcb jum 
knospen vorbereitete, eine auf beu J^orijont »ertifale SXitbfung er^alten;^atte, fo baf am 4. 
läge biefe beginnende tfno«pe febon an ben ©oben be« ©artentopfe« fließ. Die ^flanje 
lief f»d) bureb biefe« £inberniß in ber Cntwicflung ihm «egeratwen tfetion nicht irre 
machen, unb e* war ^ocfyfl intereffant ju bemerfen, wie bie jfnoepe allma&lig lange be« 
©oben« ,b>(<blicb, unb mit einem aebt geometrifeben Augenmaße ben fArjeflen «ffleg wdb>, 
um fo b«U> wie mogheb von i&re» befrent, ftefe £c fn unb ungebinbert ib>m <6tre* 

ben nach ber £6b> überlaflen ju fonneu. 31« bie knospe an bec ^eripberje be« ©efa. 
ßeö angekommen war, bog fie ftcb foglcid) aufwärt«, ofcne jebod) einen febarfen ©infelju 
machen unb bjebureb ben ^lafticißmu« bc« Drgantfcben §u verleugnen. @ie wutb« nun 
üppig fort; bie Änoape entfaltete fttb, überging in ©uit&e unb ©aamen; furj, e« war . 
an i&rec Sntwidlung fein Unterfdjieb mit ber neben ihr fteb; enben 9>fUnje gleicher Hrt ju 
bemerNn; außer baß fie in allem etwa« fpater eintraf; allein fie &atte aud) eine bctr4tbt. 
lidje 3eit im Kampfe gegen i§re fireoe €ntwittlung wloren, (Fig. X.) 

M #™ ♦ • • 1 ■ | % f | * * * 

2 V. fBerfud). 3ulo 1816. 

r;i • :, . . j 

39 b4d)flen Grabe Aberraftbt über ba« intereffante «Xefulfat be« IV. (Bcrfiid)«, über 
bie' 3»t*ttigen} ber beobad)teten in ibrer oegetatiwn ^ction; ja begeijlert burtb 

bie unbe|lod)ene »Stimme ber lebenben Sfjutur welche id> §itt auf eine fö beutlitbe ^Bcife 
ju »erne^ntn wermotbte; wagte id; e«, nod> eine jrage an bi« Ulafur ju t^un, unb warb 
baffe r m1t' bem geuugenbpen SXefulfate bf(o§nf. 
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3tf> n<u)m etnen leeren ©artentopf; frfcte ir)n verfemtet rmr mir fynt, witj bohrte "in 
ben s 3oben brflelben «ine. f leine ßrffhung, unb jwar bart am Sfanbe bc* ©efaße*. g&uw 
feftte ich «ine junge erfr aufgefeimte crebris rubra in biefe Oeffiiung gon} auf tncfrlbe 3(rf, 
als vor&tn bie crebri* rubra in bie mittlere Deffnung be6 fÖobenJ gefeft morben mt, 
unb werfu&r fl an J wie »orbee. $n einem tage- bemerfte id) aberntete ein Xufbiegra be« 
auffproflenben Blutbenjtenge«, unb jwar wie id) vermutet batte, naeb jener ©eite bin, 
wo bie 9>flanje f°9^^ m febießen tonnte. J^iec fcatte a(fo btefeibe mit einem 

Tlnalcgon »en Spontaneität, von 3-Manmaßigfeit ibre Nerton ausgeübt, benn fie fornite ja 
aud) nad) jener @ c »t c & m f ,( & aufbiegen, n» fie an bem SJob/tn br* ©efaßed angejtoßen 
unb bann tintn langen ®cg bmburch lange bejfelben ftcb fbrtgrftblicben bitte. 

2Rcd) muß bemerft werben, baß im Q5erfud)e IV unb V bloß jene tfceile merftid) 
aufwärt* gebogen würben, an beten 'ttnbcn £tu>«pen unb 93lüf6en Pomroen fefften; baf bin. 
gegen bie übrigen Blatter, bie ju ber ^obern Function bec Befruchtung nidjt benimmt fmb, 
Jjerabrtnubfen , unb ganj jene läge Raffen, bie fie au6 ber Kombination ber <5d>were unb 
ber <£ltitf ieitat iforer ©tengei baben mußten, tiefer Umfranb ifr für bie pfcilofopfcifdje %xu 
ficht bc« ©cgenfanbe« von bem botbften 3"t*re|Te, wie weiter unten gejeigt werben fofl. 

§. 298. Betrauten wir bie bjer «ngcfnbrten OJerfucbe, wo wir mit aller Sunfl e« 
nicht babjn bringen fonnten, bie 2Burjel aufwar«, benj Blutöenftengel abwar» »achfen 
|U inadjen; erwägen wir ferner6, baß ba* in bie £öbe warfen ftrb ©orjugltcb frafttg an 
jenen teilen ber ^Pftanje äußert, welche bureb Blutige, v» efruebrung unb Saamentragcn 
gefront ju »erben benimmt finb; werfen wir enblid) unfere Blicfe auf bie an Baumfräm« 
men, an gclftnwanben ftcb enrwicfelnbcn SRoofc, crnpfogamijebcn ©cwäcbfe von einem wu 
twllfommncn <J>ffanjen leben, unb bemu-fen Rieben, baß ()ier fein ©treben nad) aufwarte 
bcjrebr, fonbern bloß nad) jener fXicbrung bin, weld>e fenf recht auf ben @tamm ober auf 
bie $e!fenwanb gebaut »erben fann c ). ®enkfyrf)fiftcn wir biefe« Mt*, unb faffen es 
ale jti einer £mbeit roiubinirf in ber ^bce auf, unb jwar mit jener iebenbigfrit, mit 
wilcbcr man allein an bie (ebenbe 92atur ftd) wagen barf, wenn man nitbt von ibr als 
ein iifiptber Gr^flall frojiig juruefgewiefen werben will; balten wir unferm ©eifre biefeö 
über »egetattoe "Wction vor, unb fragen nun obne vorgefaßter SKeinung bloß in btt 
©emut^ beö gorfebenben : ^Belebe ijl He ^bee, welcbe ^ier »erförpert barge- 
ftellt wirb? nultbe S3ebeutung follen wir biefen €rfcbeinungen geben, 
wenn »tr fte in ber übrigen Statur unb in unferm ©eifre abgcfpiegclt er- 
Miefen wollen? frage« »ir auf biefe üöeife, -fb febeint rt, al« ließe fid> bir Wafiic 

0 Tkafi fiii-fi fter Sali feg , &«*e ia) Jep meinen. SBalbJerrtfunjr n tiglid) bie <Etf«tyami ju m«a)en ®/ 
lewi %tt «loofe etwa« l&nyv, f» bänden (ie bura) Ibre ea)»cre ^er«^ uab H\Kn 8 k«d).» 

fam einen ««et «n ben fcauinaftfn. 
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feie feiten 6efrimmf, aber bwff allemal fo antwortet, baf ffc vnt vom fernem $orfd)en 
nitfjt abwerft, foigenöermajjen vernehmen: 

@o wie bie ^tfc^einurid bes "Xu&fülIenS wn Kaum nur baburd) miglid) wirb, ba£ 
bie' 9taumff>ei(d)en augleidr au« einanber uub jugleid) gegen einanber (heben (um weber 
einen mar()cmarifd)cn <Punft nodj ein unenblid) ©roges ju bilben) ; — fo wie ba$ in 
ber 3 f 'f vor fitf) ©e()fnbe nur fii) baburd) a(s temporär manifcjriren fann, bajj bie £tiu 
momente au« einanber unb |u einanber gehalten werben; — fo wie bepm ©tofje jroeper 
Ä'orpc r im SKaume, in fcer ^eruf>rmigsflad)e eine Äraff be|re(>f, wclrf>e bejjbe Äörper nad) 
einer enfgegetigefe§tcn «Klärung treibt; — fo wie ba* «pianrtenfoftem in feinem med)*- 
nifdjen gufammenbange blofj burd) (Eenrralfraft unb Genfrifugalfraft erhalten wirb; — 
fo wie jeber 5T6rpcr an unferer <£tboberfläd>e nad) bem <Erbcenrrum burd) bie ©djwere 

jug(eid) burd? bie dentrifugalfraft nad; entgeo.engefe$rer 9tid)tung gejogen wirb; — 
fo wie Oer Magnet mit einem ^>ole nad) einer 3Br(rgegenb mit bem anbern ^3o(c nad) 
ber entgegengefegten QBettgegeub gejogen wirb; — fo wie bie ieibnerflofdje, wenn fie 
an ber innern SMgun'g pofitfv eleffrifcfr wirb, jugierdj an ber äufjern QJeleguug ne» 
gntiv eieftrifd) wirb; — fo wie baß ©ewaf)rwerben ju gfeitf)er 3eit ein "Xufne&men bei 
©tgerrftanbe« in f»d), unb jugieid) ein ?(bfonbern be6 ßbjec« vom ©ubjecte ift; -- fo 
wie in ber reinen Knfd>ainmg eine« ©rgenftanbe$> ju g(cid)er 3'«* " ne Nennung bejfet« 
ben von ben übrigen ©cgenftaitben, unb )ug(etd> ein« "Änfnüpfung befjelben an embert 
©egenftdnbe vor fid) ge^t u. f. 1». — ; eben fo äußern ftd) an ber vegetativen 3crion audj 
blofj riicfficbflid) bei $laftici$mu*, ju gleicher 3'»t P>*0 entgegengefrfcte 3etionen, we(d>e 
von einem 5"bifffren3punfte auegeben. £>iej? bejief;t ftd) auf bie «Richtungen in ber pla« 
(lifd>en Cntroicfelung bec «ffiu^cl, be« SMüt&enfeima unö bee SE&urjelfrocfe fammt bei» 
«Blattern, we(d)e fein auöfd)liefHid)e* etreben Äujjern, in bie £&§e waebfen. 

SDa* Organif(b>, weldjeö von ber. unterfren p(>i)Wjoifd)en 3 örmat i° n an J«nt 
tölenfcfjcn in ein einjige* SMlb jufammengefa§t, ben Uebergang von ber unbelebten 
terte 411m entfeffeiten ©eifr barfMU; äußert aüemal jweo Söeftrebungen von enrgegrnge» 
fester "Mrt, nam(id) nad) felbfrbebingter Formation unb nad) "Änfnüpfung an bie übrige 
Äorperwett. 3>ie ©d)e ergebt fid) fü&n in bie iufte, unb fünbigt baburd), baf fie ber 
©rnviration entgegen nad) einem innern $npu$ i&re eigent&umlid)en formen fd)aft, tfcre 
$6bere "Äbfunft gegen bie unbeltbte Sttaterie an; aber ju gleicher Seit treibt fie fraftige 
QBurjeln in ben S3oben, fiammert ftd) g(eid)fant in bem QSer^äimiffe ab fie fid; von tym 
entfernt, um fo fefter an benfelben, unb äußert (»erburd) ein erb&^te6 ©efufyl tbjrer *21b^ 
banajgfeit von bem Crbfirper. Cben fo an unferm gefeffeiten ©eifle ; wir vermögen ba$ 
^)6^ere nur burd) bie 3Retap()er, nur burd) bie Jörn» von SXaum unb 3 C « J tf f a fT en - 

Die $(lanje funbigt bo4 entgegengefe^te Streben nad) felb|Tb«bingcer SÖilbung, unb 
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nad) Vrrfm'ipfung mit Der übrigen 9ttaterie; fie tonbigt biefe* polar« ©freven beuflid) 
burcb bie plaftij'cbe "Äction iit tyrer Entivicflung an. SDcnn «in $(>eil ber ^>flan|e fenft 
fjcr) in ben Äcrper wn bem jie auöge&t, »nb «in $|>til entfernt jid) von biefem #6rper. 
SDic crnptegamifd>en ©eroatfife, j. 05., bie QHeofe an Otaumträmmen , an fenfreebten fiel* 
femvänben, üben rcä^renb i^rer Entwidmung ein« plaftifcfje Xction aus, n>eld>* «in ©rte« 
ben anbeutet, fid> von jenem .Rvrper ju entfernen, von bem fie unmittelbar autfgebjn ()« 
03. bie SRoet« an einem fenfrrd)ten *3aumfiamme wallen frorijontal b>au6, alfo nad) 
einer Üiidjtung, weld>e bic anHtfmafjigfte tfl um fieb vom Söaumfiamme ju entfernen)* 
Die voilfommnern ?)flanjen hingegen treiben ibre SMüt&enf einte nad) einer 9lid)fung, bie 
fenfred)t auf ben Jjjerijont frebtj unb n>o(»l gemerft, in jebem Jali« ofcne SRü£ffid)t auf 
ben einjelnen Körper, von bem bie ^Pßanje ausgebt (j.. 55. bie SBaume ftrfjen auf ben 
ftei()tcn HtyanQtn fenrrcd)t auf ben Jborijont, nid)t fenfred)t auf ben Tib^ang. 5>er 
SDitftet ober SBogelleim, ber au« einem %$t von n>cld) immer «incr läge £ervom>ad)(t, 
fcat allemal ein« «Kichrung gegen bie £6()e, wenn glcid) bnab. bie ©dnvere ber ©tingd 
unb QSlatier fciebev jutveilen ein Jgfcrabbicgen erjroutigen wirb. $ie crebris rubra in mei* 
nem vierten SBerfudje na§m in i&ren ©lütfoen tragenben feilen eine abnorme 9ttd)tung, bloß 
um bem ©treben nad) bem verticalen j£)inaufrvad)fcii )ii folgen). Saßen wir. biefe jtveaerlep 
vegetativen Xenbenjen jufammen, roelcfte benbe ein ©neben nad) fclbftbtbingt« 3ctiou 
bar|Mlen, unb folglich aus einem unb bemfelben principe b^ervorgr^en; fo entfaltet fid) iui« 
«in eigene« ©«f«$, wornad) biefe« ©treben in ben verfd)ieben*n ©rufen ber Organifation 
mobitijirt wirb. 3a ! tvir erblirfen fcier abetmal*, wie überhaupt bei; bem pbilofopbifcben 
©»bringen in ben ©ei(l ber «Raturerfdjeinungen , eine 'Analogie, bie fid) auf eine übena- 
fd)enbe Söcife von felbfl ergibt». 

Tin ber unterfren ©rufe ber Vegetation Jbejic^f fic^. bä* ©treben nad) Entfernung voti 
ber 3taft6 blefc auf bie unmittelbare 33a(io felbfl, bloj} auf brn ©tanbpunfr ber ${lan$e 
von bem fie ausgebt, unmirtclbar (ba* 9Roo» am Q)a«m|tamme erhalt feine Stiftung 
bureb bie lag« be« ®aum|tamme9). Tin ber b>(>crn ©tufe ^er Vegetation bejie&t ftd) 
bas ©frebrn nad) Entfernung von ber $afuJ nirbt auf bie unmittelbare ©aftb feityt, nid)t 
auf ben ©tanbpunft ber $fanjc, von bem fie au&gefcf, fonbern auf ben Erbplaneten über- 
fcaupt (bic rrebris rubra im IV. Verfuge n>ud)ö mit i^cen $3lut(>en tragenben X^ellen 
fe»frect)t auf ben Jjorijowt von unten hinauf, ob fie glcid) auf ifcren ©tanbpunft einftitig 
belogen, von oben ^crab blatte wad)ftn f»Hen. ©ie (ücr|le rourf;^ im erfren unb brüten 
QJ«.rfud)c mit ij)rcm QMut^enfeime l'eiifrrdjt auf ben ^Jortjont von unten fyinauf, •bmo^l 
ber ®lutl;enlfim, roenn er von oben ^«rab grnucfjfen tohve, mir brei; iinien burd> bie Erbe 
ju bringen gebraust ^ätte, ba er hingegen bto fttnem ^Jad?f«n von unten fctnauf 3 3«^ 
Erbbirfe ju bnrd)laufen &atte). 
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Eben fo am ©eifle. SRit ftfrpäfljfr!» ntng$rrfi?eitftnern ©eifle$fäfjtgfeicen bega6f, ver« 
«mag ein Söcjen |.c^ bl*£ auf tiir burapfe* ©ewafcrwerbeu ber Außttibiqge . ju erflretfen, 
unb aße Silber eines (oU^cn ©cifle« ftnb.blajj ivout einzelnen abhängig, ofcne fi$ an ein 
©anje« uripuinglitb**, ^jafnüpfen. Der : &oh>r« 0ei|t hingegen jieb> in bem ©njeliwn 
bloß bie Anwmb.mg bes Allgemeinen, weiß au* einlebten 5Bab>eb>ungen auf eine Uc 
quelle jurücfj'jfri&ren; bie ©Uber, bie bem ©eifle b>r vorföwebeu, (inb tiit^r einzelne 
(oägtriifene *-örutbftucfe , fie fuib vielmehr eine &armonifdje (Sombination, worin bas ©hv 
.jelne nad) einem ©efefce «ber <£i)ntinuität an «inauber geredet, unb fuigltdj a(6 bem ©an* 
,jen untergeorbnef «fdjeme. Die uuftrfle (Stufe im gcifligen leben äußert eine 2Ccttt>n nai) 
bem Einzelnen, unb jene ifl wie biefe* fcddjfl abhängig unb unfiat; bie (ji^cre Stufe im 
gcifligen leben äußert eine Acrion nadj brm Allgemeinen, unb jene ifl wie biefc« ^od>ft 
fre&unb unveränberlidj. Die uuterfle Stufe ,<m vegetativen leben äußert (ru^f«cfctU<fc »b>er 
plajUfdjeiO ein Streben nadj Entfernung .von tyrem unmittelbaren St4nbpuufy, unb jene; 
Streben ifl wie biefrr Stanbpunft, b>bfl jufäUig uab veränberlidj. Die $&£ere Stufe 
im vegetativen leben äußert (cueffubtlub i&wr.jlaflifdjm Action) ein Streben nacb £ntfer. 
mmg vom SRittelpunfte ber Erbe, jeo aud) ibt jmmitteibarer Stanbpunft w»« immer be* 
fcbajjfen,; unb. jene« ©treten ifl im Allgemeinen frev. unb unveränberlidj. 

Daß im vierten flßcr|ud>c jene , «lütter ber 9¥<>W, .«•M« *i& beflimmf ffob, 
®lutb> ju tragen, fein Streben nad) aufwärts jeugten, fenbern vielmehr in ifcrer Ent« 
wieflung (mtfa von oben fcerab wadtfinb) ein Streben nad) Entfernung von tyrem un* 
mittelbaren Stanbpunfte äußerten, fief> folglich wie cr»ptogamifd)e ©ewäd)fe vergelten; 
bieß beweifl une, baß aud) an ben vollfommnern ^(lanjfn nid)t alle Steile eine« gleiten 
AbeU t^eilbaftig fui», unb baß wir, als bie OSorjügli^llen, ai« jene in benen \\d) Das 
vegetative leben, ab ju einer b&bern 9>ofenj gcfletgert, mamfc)rirt, wcfenrlid) btejenigen 
annehmen muflVn, «Hiebe bas ©aamentragen jum 3wecf &aben. > ber t$at ifl bie 
Function ber Saamenprobuction ber b>d)fle Act bes vegetativen leben«; unb fo wie ber 
Act ber 3eugung am feiger organiftrten t^iete vom &6d?ften ©rabe ber luft begleitet ifl, 
eben fö ifl ber Act ber 3"iguqg an ber $f{an^, welche als nieberes organifirte6 QDefen 
feiner 25ilber nat^ innen, fonbern bloß nad) Außen fä^ig • ifl, eben fo ifl jene böcbfte 
gimetion be« vegttatiuen leben« mit ber Sntwicflung be« Sänften, ber ^oc^|len 3terbe 
ber »Pflanje, namti^ mit ber Entfaltung *er ^ÖUit^e verbunben. Denn wjr wifjen, b iß 
iwifcb^n ber €ntwicf|ung ber Sttütfce, unb jener bet ©ernalt^eile eine evmpatbje bis 
jum Augejiblirfe ber ©efrucb.tung befielt, baß aber, bann awifc^en aiutb> unb ©aamm 
ein Antagonismu« eintritt. 

§. »99, Um bem ©egenflanb über ba« vegetativ« Streben noeb weiter ju verfolgen, 
flelltt «^ t im Dwember »8x6. fvlgenben (Cerfur^ an. 

Uu 
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VI. (& « r f u d). 

3d) nofym eine mrffmgene Äuget, etwa einen gott [im Durdjmeffer, roetdie £o§t 
mar, unb ftcb, in jwep J£*a(ften jerfegen tief; ubtrbiefj n>or tiefe Äuget an ijjrer öberflä- 
ü)t mit na^e an einander ffr b/nben ftetnen Ud)frn oerfehen. Diefe {p$(e Äuget warb 
mit ©artenerbe gefußt, unb in bem 3Ritte(punfte ber Äuget, (ttamlicb in bie «Witte bes 
in ber Äuget eingeföloffenen €rbfügefc&ens) würben einige Äorner roh Oartenhreffe ge« 
faet. Die Äuget warb an bem 3«ger einer ®anbub> bergeflatt befeftigt, baß ftc be> 
ftönbig in Umbre$ungsbemegung ersahen würbe, fo baß es für bie ^ftanje webet ein 
Oben noch, Unten gab. Die ganje 93orrid>ftwg befanb ft<^ in einer maßig gelten 
<&tube, unb bie Äuget warte täglich, mit SEBaffer berief, fo baf bie elngefchlofiene €rbe 
fortroobrenb feucbt erbitten mürbe. 

J^ier mußte nun enfioeber bas ®adjfen gar nic&t erfolgen, ober es mußte naa) me$» 
reren entgegengetreten ©eiten ju gleicher Seit vor ficb. ge$en. iefctere« gef<frafc; benn na$ 
«ngeftyr 10 tagen fa§ icb burcb, bie iocbfr ber meflmgenen Äuget na$ meiern ©eiten 
$in ftetne grüne Äeime b/r»orftecf}en; es beftanb gleittyam ein Äeimen, wie ein centrales 
Ttusftrabjen auf bem SRirtetpunfte ber Äuget. "Äucb war «S unmöglich/, beom Deffnen 
b<r Äuget bie Äeime unb QBurgetn von einanber ju fbnbern; aßet mar unter eimnbtt 
»etfljf, fowobj bie SBJurjeln als Äeime ftrebten wm Sentro aus nocb ber Peripherie ber 
Äuget 6>. 

Hit ich ben töerfucf) jam jme^fenmate macfcfe, jag ic$ bie U§r nfcfo auf, moburtfy 
bie Äuget unabänderlich in einer unb berfetben tage blieb. > gefcbab bas 

SBacftfen ber SBurjetn b/rafr, unb bat ®a$fm ber Äeime fcinauf; auch mar es bepm 
£>ejfhen ber Äuget leicht, bie Pflanzen *on einanber ju fonbern, ba fie neben eimmb« 
liegenbe «Streifen bitbeten. 

$. 300. Das 23acf)flm bes otganifdjen ÄorperS fowobj im ©attyen als in einjet» 
nen XtpiUn tjat feine beßimmten ©rän|en. ©emiffe X6>tle beS Äorpert, y 9>. SRaget, 

Älauen, et&aalen, £aare, SMafter ., warfen bas ganje leben &tnburt&, anbere nur 

bis ju einem gewiffen Htter. Werfwurbig (tnb fcier bie €rj<$einungen ber enmpatbk unb 
bes 3jtfagoM6mu* unter ben t*tfcr)iebenerfer; teilen an einem unb bemfelben organi* 
fchen Äorper; 'fb erfcbeinen j. fc. be$ cmtretenber SWannbarfeit, 53 «rt, S^aact an ben 
<Sci)aatnf^ct(en unb £aare onffr brn Ttchfetn ju glricber 3rit; hingegen gerben bie 35 tu« 
t^fnt^eile öllmö^dg ab f wie ber <Saamen ficb entroirfdf; eben fo verwetfC bas 551att xoäfy* 
renfc ber »eifern €ntwia?Umg jener ©»mute, mela)er et im erfren «fnfjlefjen biifrr tefrern 
|um ©ebube biente «. f, m. Das Pronomen bes ©atbfens ift mit jene« ber 9iepro- 
buetwn vermanbc; frier gHt bie 9tege(, baß bie «Xeprobuction eines ^eiteS aflemal auf 
Unfofien eines anbern gcf(t>e^ Das &eprobucf»ns»erm&gen if* im 2tHgem«men bej> 
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nicbern t#cr<jatfuti<;«n groger, cH top $«$ern; Wde 3oop$r)fen mffltn, «adjbem fte put. 
wriftrt worbe». £>ie Reintegration »erlebter Organe bejiefct f«d> auf fcottfi tntereflante 
€rf$«inungen, bei? «pflanjen »erb** «infejjnirtr ntc&t »ie Sei? teeren wieber ausgefüllt, 
fic »ernarben nie »oflfommen; ein abgejidjnuW»er gmeia, erfefct fim nidjt wieber an berfet» 
bot Stelle, fonbern cd entfielen bietued) neue Qmti$t an anbern fünften, ober fd>on 
befiefjenbc Bmeige toac^fen üppiger. 9Ba* bin $tafct$um fimfrlirf) beförberr, frefcfrleunigt 
juglei<& bie abnähme betf Ubenben Äerper*. 

$. 301, 5Die 9>flan|e fann bi$ auf einen gewiffenpunft Wofi burdj ©nfaugung »on 
Juft unb ®afler gebeten, glicht fo ba«j Sfcier, ba« burefr amsat&men unb $aufau6bun< 
(Hing an ponberabela gtoffen me&r «ediert °) all c* bur$ einatmen unb ^auteinfau* 
gung er&ält. Uli 3la$rung6mittcl für Pflanzen, 8oopfc»fen unb Spiere taugen Wop t>e« 
gctabilifcbe unb anima(if<^e «$ubftan$en. SDttfe enthalten formlofe ieberüSmaferie (weidje 
blojj betn <£iuflujfe ber (esbioprn Statur prrip gegeben/ ju JJnfußonet&ieren, ober Schimmel 
unb 3>ifTu* fid? bilben würbe) nebfl ponberabeln <Btoffen ber iebfofejt SBacur (tfofelenjtoff, 

©aflerftoff, ©auerM, ©tfrfftpff )• itbemmwterie erlitt burd) ben Organi* 

mu* m bie «Rafcrung in f«$ aufrte&menben organifirten ©efme, jene be|timmte ieben* 
tenbenj, weldje betnjelben enifpriifrt, unb wirb fcierburcfr a«m Watttialt f»r bie ju enttwe 
fenben iebenobilber. Du föon im ; oegHnifitfen ®ffen «aufgenommene 9Jla(fe werft in ber 
(burd) bie 9fcn)rung) neu ^in|ugef»mmenen.{Oiattrie ben fypu* jur iebentaction auf jenen 
©rab, weither bei» jebrtmaj ju entwerfenben iebeitfbilbe am organifirten ^6rper (na# 
beflen urfprungii^en S^pu*) entfpriajt. 

Durdj biefee UmjHmmen bc« Sopirt jum S&eü «rföopff , felSjl &*rabgeftimmt, ntt^f 
mebr bi* iebeiioaction in jenem ©rabr au*üfenb, weiter erfobert wirb um mit ber fa 
bendaction ber übrigen SRafie in Harmonie ju flehen en|wci«&t ein l^eil ber feit Ida. 
gerer $cit im organifirten - ®efen »orfcanbenen SKafi« au* biefem Orgamfaft'onöfofreme ; 
unb fo überfein wir benn bie Phänomene ber ^rnai^run.q, Tffftmiiatton unb Busfcbeibung. 
2ßa<$ mit ben 9la(>rungamüteln in bar organiftrte SJÖefen gefommen ijt, unb nc$ ju roh, 
|u unbelebt \\ um affimilirc werben' $u fonnen, tpirb auf t tue mehr merfpanifebe *M\c 
aut bem ©ofteme fortgeftlyaft , wie wir bie§ an ben €rcrementen, am J&arn« wa^rne^ 
men. €0 if* wa^rfajeinU^, bap Äo&tenftoff, Cifen, Äiefeierbe, «öittererbe, ^onerbe, 

I ■ ■ I ' ;; ]..- 

.- *■) 311 rtner »eUowmenen ©Mroeniriftwiti« , b«r rweMifAilen X^frning be< M^attveu Se6en< 
m 11 ff atid) 61c ■Pilan^c frit'tiye 3int?vuii^ (^^leaßoffbalttie) ^aben. 

**) ^irS beliebt Md> aanj auf bicfrlben ^nfla>trn, »eUbe i& im 3rti(el Cbrmifinue- auf^efiedt habe; 
bort war »on ber Harmonie Oer cbenu/Ojen »ctionen Me »ebe; $ier wirb »e-n bev J^airoonK öet 
»rg«itii'4cn äetpro^en. 
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in gieren unb unb 9>ffanjen erjeugt werben, ©b> fc§ow af* fo(a> in ben 9tab>mg*mit' 
tein enthalten ju fenn.' 

§. 303. Die belebten Slüffigfei&n bewegen ficf? im lebfnven Äßfpft vermöge einer 
innern Äraft (nidjt etwa nad) Öefefcen ber £flbrautif unb (Eapittarattraction), unb gefjcn 
»ermöge beffeiben innern 9>rindps du« einer ÜRaferfe in Ne onbere über (nia>t etwa nad> 

ben ©efefcen ber <£f>emie); > vermanbefc fUfr «lut in ©peid)e(, ©alle, @aamen 

SRur jene SÖtaferien, bie feine fCitalität befi$cn,unb Woj} bejtimmt ftnb, au6 bem Dt* 
ganismus ju treten, J&aare, ffreremwre, »erben m*b> naaVibm ©ef<|en ber SDle« 

(fcanif bewegt, unb natfj ben ®efe$en ber Gf>emie gebilbet. 

$. 303. .Die 3(u6Übung ber iebensfiinctfonen bangt ben $flan]tn verjuglicfc »cm 
CinfUifle bei iM&ts ab, ben liieren vorjuglid) v«m (Einfluffe beS SRervenfnftemS. 
' $. 3o4i ; ®k&b*n*Htfefe>lniiiigen, fbwo&t am ein^then Stwrotbuo, afs am febenbm 
Organismus ber ganjen Sftafur (»obev bie einzelnen tebenben J3 tt b** rciK:n unter einanbet 
in bimamifdjer 9Wäti« fteb>n), fuhren auf bas ©afenn eines- iebe nsprihdp*, eines <3iU 
bungstrieb*, ben ein gcwijfcr ©rab von Unabbjjngigfei« von äufjenv ginflitffen, von <Bettff> 
beftimmung jur 5Blrfjamfeit, ein 3na(ogon von Spontaneität (bie $äßigfeit einer flugen 
7lu?tröli[ ber SBMftel jiir- mo^ttd>frcn (frreidjnng be$ ItbenSjnxtfeS, im Vampir gegen au« 
ßere €inwirfungeii) jugefdjrieben werben muß. ®o bemcrfen'nHr an •SRißgrburrm , ba$ 
ft« im'Snneta fo jn>«f mäßig iorganifJrt finb, ats es De* ©rat) ber- äußern DiflTormitat nur 
immer julaßt. @o feb>n rrtf bie ^flanjen unter ben ungunfrigfien äußern Umjlänben jur 
£ervorbringung froftiger ©aamen, mit £intanff$ung ber übrig« tebeitsfuncfionen (frier 
jeigt ftd? bas ©Treben, jum wenigflen ben twpus einer emffmattgm wllf ommenen ItbenS» 
emwkftung nkf>f ju vertiereh), t«en, woraus ber 3»«f, weni«jfie«s l>at ©efd)!f<f>t ju eri 
Raffen, beutlirf) b>rvwleud)tef. : ■ ?i - iJ 

SDie Urquelle bes iebenS, bie ^enbenj^ aller QBirffamfeit von Seite bes iebengprin» 
eips fmb uon äußern ginflüjfen unabhängig ^aÄj^bie* »irfltdien feben*erfd)einungen , bie 
«Xcfultate beö etreitei jroifdjen bem iebengptrfl fl frb ben äußern einwüfungen auf bie 
entworfenen iebenöbilber, bie «Xefultate ber SScrPprfung 3™f<fX« erregbaren unb rrre- 
genben 9)otenjen, finb von äußern €inflüflen abl.jai^il^ 1 »» 

$. 305. ©ev ber unauflhorli^rn örtsveränbenmgjk Umevanbfimg, Tmffcbelbung affer 
?f;cife im lebenben 3 n bi»ibuo erhält fttb basMebrnebilb in feinem Slormaljujlanbe burc^ 
befiänbigen €rfa| ber »erfd>n>inbenben $f;ei(e. tiefer Srfa^ gefd?ir£t ben ^^ieren airs 
bem ©tute, bas in ben maneberieo Organen-, bie entfpreebenben Ummanbtuugrn erfeibet. 
©iefe Umroanbtungen finb bas eombimrte «Kejtrit« bes iebr nsrprlnei^s, unb m'd&f etwa un- 
mittelbare SKefuftatc ber ©ef<baffen§eit biejer Organe. 35as iebenipriticip fe^uf unb ent- 
roicfelte vielmehr biefe Organe bloß a(S 2ßerf jeuge einjetner Sunctionen, n>e((^e inSgefammt 
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einer «m&fnirfen Sunefion (bem Ubtn be« tfciere«) enrfpre^en. %Ü 23e»eife biefsr 93« 
fcaupfung tienen un« bie monierten fi<& ergebenbe SRetaflafen; fo bittet f«b, j, SS. SRiltfc 
in .Stranffeifrn außerhalb Den 3Vrü(ten, ©alle außerhalb ber leber. 

Da« vome^mfle «Bubjlrac ber biibenben Äraft in ber lebenben Sttatur ift ber (Epweijs«. 
ftoff, 5Btcf>tig begm leben«proceffe f$eint aud> nod> ber ^fposp^or. 

$. 306. 3ene t^erifien unb wgetaWuföeu ©ubftonjen, nwinn fufr bie bilbenbe 
Äraft iußfrt, fmb ber $aulni^f&bHg , »%enb berfelben ©ermag bie bilbenbe tfraft um 
gebunben ju »irfen; e« enrtfe&en >frfion6n)lere, ©tfrimniel, tc. Diefe Sb>igfcit tritt 
beo jutferfjaltigen Subftanjen erfl na$ ber weinigen unb fauren ©Abrang ein, roafcrtnb 
n»e(<$en ©abrungen ber Sauerfloff abforbirt, ^objenfaure entmitfeft wirb (ein 9>roct$ ber 
im lebenben Äfrrper bae ganje ieben 6>bu«fr fortbauert). 

- ■ . .... 

b. örgani«mu« an ber f flankt inlbefonbere. 

$. 307. Die $flan|erifaferit finb faftft&renbe ©efafe, fie ftnb »orjügUdfr fan «afte 
au*gebilbef, unb muffen nidjt mit bem d,t\itn$mtbe »eroedtfelt werben. Do« Wlaxt ift 
ein fajtleercs BeKgemebe. Unmittelbar unter ber Oberhaut folgt ba« &tlt$mcbe, nadj 
tiefem fonumm erft bie 9«fern unb großen ©efa$e. Die SMlbung bea 3el(gen>ebe« n&* 
{jert fiefy um fo mefjr ber urfprüngli$en, blafenformtgen, je na^er biefeö ber Oberhaut ifl, 
Die grofjen ©ef&fje fmb immer oon ftaferrt unb von colinbriföen in vertikalen «Reihen 
georbneten 3euge»ebe umgeben, fie bilben mit biefen Sailen SSunbel, bie im Stamme, 
m ber ©urjel unb in brn heften ber 4ange nadj fortlaufen. 

Die ®urjeln unb QMarter finb J^aupforgane ber €rna£rung unb Xu«fcbeibttng. 

Die ©nfaugung wifferigter unb gaef&rmiaer SHaterien gefdjie&t vorjugCtcb im Dun* 
fein, hingegen beren *u«bünfhing (»or|ug(id^ bureb, bie Blatter) unter einem flärfern *i<&> 
einßuffe. 

Die Pflanjenfaffe »erben im ganjen £oljforper, »eraoglidj in ben ©efajjen geleitet; 
tiefe ieitung erfolgt nity burtfr Sapiaarattraefton, fonbern bu«b, eine eigene orgamf(fre 
jfraft. Der Umlauf ber Säfte ge&t beo ben ^ftonjen nidjt fb regelmafig wr fi<&, roie 
beo ben gieren; ber Irieb ber 9>flanjenfaffe ift immer ba&in gerietet, n» äußere f>e» 
tenjen am fräftigjlen eimoirfen. Die iSeroegmig ber PflanjenfAfte n>irb burdj iidjf unb 
SSrtime n>efcnt(i<$ mebiftjirt 95en unfern baumartigen ©ewad^fen tritt bas Tlufileigen 
bei Safte« im ^^dja^re ein, ba« Kbfleigen hingegen am Snbe be« Sommer«. SBö^« 
renb jener frflern |>eriobe treiben bie Pftonjen vorjügli^ in« iaub, roäfcrenb ber (entern 
me^r in bie ®ut jcln. ©croac^fe, bie im Dunfeln aufwat^fen, treiben me^r in bie Jg>6&« 
al« in bie ®urjeln, unb umgefe^rt; jebo<^ treibt jebe g>flanie im Anfange i^re« €nfjte. 
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fceu* twrjtglicb in bie Söurjeta. ©a* ffiirfcerf&igcn be« ^onjenfaft* geföierjt woriüglid) 
iii ben btinnen Saftfafern, ba6 2luf|ieigen mefor oorjügtt<$ in bat großen (&«fafkn (bcfou« 
ber* ©piralgefißen) na$e am SRarfe; ba^r gr^t ba« Sliebcrfleigen viel langfamer vor 
fidj, al« bad Aufzeigen, unb $ierau* erflart fic&, warum bas begießen ber 2Hatfer we- 
niger wirffam, a(« bajt begießen ber 2öurjeln fe». 

$rie£lep, 2(ngen&ouß, ^auffure, $en«*ier unb mehrere ttnbere (oben 
mamb'rle? fl*erfucb> über ba« Bbforbfren unb JErjeugen von ©««arten buccb, bie $fan$en 
bei) »ergebenem U$teinfluffe in »*rfä)ieb*n*n Sptebien «naeftedt; au« aOe bem («Ifen f«$ 
aber feine bestimmten (Öefe^e angeben c ). 

©er au« bem Q)pbcn mittelft ber SBurjelfafer« eingefogerve pia^rungefaft übergebt 
in bie €>piratgefa§e. ©ie punfririten ©ejößt ober ^reppengänge teilen bie, Safte in ber 
J5oljfd>id)t nafce an ber SXtnbe; hingegen bie ©piralgefaße rutyer am SDZarfe. ©er©afif 
tonn a*t ben ©efißen in bie «nliegenb/n Seßen nur mittelft eine« eigenen ©urcbfajwü 
fcen« Abergetjen (»ielleicfct fo wie am galoanifdjen Apparate bie negativ rleftriföe ©ubtfanj 
«n bem Or»g«npoJ übertritt, wie fie auefr üi einer £<bwein«bl«fe eingefötoffen iß), ©er 
©aft tonn ft$ jw«r nü&f bloß in faftfttfirenben ©efaßen, fpnbern «ueb im Seflgcwebelforr« 
bewegen, aber bie ©efäfje befcb, leunigen biefe Bewegung; auet) fjabeu SRoofe unb »öl/ig 
untergetauchte 9>ftmjen, wo ber ^affc fein« weiten Sßege ju m«$en &af , feine ©efaße, 
foubern bloß 3*tfgewebe. 

$. 308. ©er eingefegene eaft erleibet feine «rtfe gunereitung in ben @piralger> 
ßen, wo er »a§rföcinu<b mit luftbia«cfren in S&erityrung foromt; bie weitere gubereitung 
erhalt er in ben geilen, welcb> a(« ©ianbeln ju betrauten finb, bie ben ^aft bereiten unb 
aufbewahren; bie (efte SBoUenbung enblid) wirb ityn in ben 3«tf«ng* n 8 m «tt^eiit. 

©er gefaxte ©aft b« 3>jionjen §. ty. ber SKilc&fafit, faimneft ficb, in eigenen 8u«» 
^ofelunam jn>ifa>en ben %tiUn f »eldje 2lu*ft6&lungen «ber niefrt mit ben Wellengängen ju 
tjerwecbfeln finb. 95e©m 93etle$en einer fola>n mit gefärbtem ©afte gefüllten Äu«fcelung 
erfolgt mittelft einer mit ^eceptioitit oerbunbenen dontraction, b«* fcntweic&en etoeoX&eil« 
biefe« <8«fte«, nie aber jeigt ficb frier etwa«, bae fttt) mit ber «JerMutung beom ^t>iere 
vergleichen ließe, ©er gefiärbte Baft ifl im ungemeinen fein wefentlic^er &eflanbt§ei( ber 
9>ßan|e, inbem er {ich, weber in öden ^flanjen, ru>$ in einerlep ^flanje ju aßen fkrie> 
ten vorfinbet, na<ö Sfliirbelö ^c^auptung. 

3wifcr;en ben 3<Uen finben fia) ^auftg gan| eigene luden, welche iuft enthalten; fie 
/rferjeinen aber jb jufallig/ baß fie nicb,t alf eigent^ümlit^e iuftbe^alter betrachtet werben 
fbnnen» 

' 

») 3>«*9 *9tUultm-<tcin<e. Irevlrami« «ietoiie. £W ^^flol««ie unb Änatomte ber ^Han|en. 
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C< l(* nid* enrftieben, ob bi« ^flanjert eigcntfirfp infitgefa&e beföen, ober ob fte 
gan| von $uft burcbbrungen werben, £>en griften Tfot&eil von iuft ftnbet man an bet 
Slinbe, ben fleinflen am QRarf*. 

$. 50g. 5Die ©piralgefafje legen ben ©runb ju neuen trieben fett *Pffanje, inbem 
fte fld) an befrimmten ©teilen 23ünbeln fammeln, ^flanjen, benen bte ©piralgeftljje 
mangeln, £aben nur fe$c befrfjranlte unb unregelmäßige SOeraftelungen. 

$.310. £te epidermi» ber 9>flanjen befielt au* ben obern SBanben ber 3eHen, 
nad) J&ebwtg, ©prcngel, Jfjumbolb. £He ©paftoffhungen ftnb ffeine (angliche öeffhungen 
ber Oberhaut, We fid) nad) ttmfWnben oergrofrern ober verfleinern. ©te mögen al« ein« 
faugungsorgane für ©afferbämpfe aus ber Htmofpbare, triefleidjt aud; a(* $r<refion«or* 
gane blenen. «Die ©ojfetpflanjen bejtfcen feine Spaltöffnungen an ben untergetauchten 
Reiten; fie fehlen burd)au* 6en®urjeln, werben aber am fcäufigften an ber untern ©erte 
ber Blätter gefunben; überhaupt beftfen bie ber iuff ausgefegten grünen nidjf ja Werten 
X^eile bie meinen Spaltöffnungen, 5Die Papillen »erben burd) jene Sellen ber Oberßätfje 
gebilbef, mclcfye von {jdufigem ©äffe ftro&cnb, fid) Aber bie Oberfläche ergeben; ifcre guw* 
tion fft ©nfaugung be« ©äffe«; fte merben am rjauftgften am Stigma unb an ben ©pi* 
|en ber SBurjeln gefunben. X>ie £aare ber 9>flanjen m6gen ^rcrctionOorgane feyn, unb 
off) ©d)inj Des ©aarnen«, ...... bienen. 

$. 311. €ö fd>eint, bafj man folgenbeö ©efefc aufließen börfe: SSenul &urd?gange 
ber ©afte burd) bie 3«flen unb wa&renb beren 7(ufben>a§rung in benfelben befielt entweber 
eine 5Delornbaflon, ober eine örobation, je ndebbem bas oegetafioe Sebcn im Bune^men 
unb poten^irt, ober im Bbnejjmen unb abgefpannf ift; j. 18. ben Jicbt ober ^tofternif, 
ferner beom £eranwad)fen bie ju 93efrudjfung, ober benm Söelfen unb «Keifen. 

$.312. £>a« ©onnenlicbc wirft w%enb ber SBegcfation wrjüglid) auf bie €ntwu 
cfelung bes brennbaren ©toff* (tfo&lenftoff, ®afl*er(toff). 3m fcunfel geroaebfene 9>fatu 
jen finb wajferig, juderartig, im iiajle gewadjfene ^fanjen me§r 6&lig unb (jarjig; beo 
erflem ptäbominirt ber ©auerfwfc beo (entern ber brennbare ©tojf, evflere ftnb von blaffer 
garbe (feine 'Xbforbtion beÄ lieb»; (entere hingegen oon bunfler <$arbe (Xbforbtion be* 
iid>«) j wie wir bie f fdjon weitläufiger im HuiUi 3mpouberabilf*mu6 vorgetragen 
baben. 

&ie 5ß>arme wirft Oörjüglicb auf ben flßerlöngenmg$frieb ber tyflanyt, O^ne bentonus 
ju vermehren. %n b>i$en ©eroad>e;^dufern fdneßen bie Pflanzen lange ©troffen, aber bie^e 
(inb fa)wad>, o^ne garbe unb ©erud>, fo lange tynen ba« iidjf mangelt. I>ie Äilft fcb> 
bet ber ^flanje nidjt fo fe^r barum, weil i&te glüfftfeifen frieren, ale vielmehr weil fie 
auf bie iebenetbitigfeit wirft; owle ^flanjen erfrieren, wenn ba5 ^ermoratter twdj einige 
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©rabe äfet ben «efrierpunft ffcfrl; oorjigUi* f^öcf J^ier jebf :pfo#ü*e ttnbenmg ber 
«ei^c. . 

Di* Dioergenj ber ©cfäße ober be< Qtaftf«, weiche bie 93eranlaffung jii neuem 
fetten ijr, Wirt befbnber« burd> reicfylKije Sla&rung »ermfadjt. Sie ift, gleich ber Stieb,* 
•tutig bes Stamme*; unb ber $rieb bo^in ge&ert ju fem mannigfaltigen S5ilbung«triebe« 
ber ^flanjen; burefe ifcn babnt ficb, bic Sfotfur, fb |u fagen, bei» <Hkg ju ga^ neuen 

$.513. Die SBurjef muß nü$t mit bem QDurjelfiocfe oertoec^fefc werben; auef) ift 
ßier bie Spfafclmurjel von ben 3 fl f f m> ur i«ln ju untcrfcfyeiben. Die SBurjel befifct im 21(1» 
.gemeinen (ein SHarf. Die läge bet 2Burj«lafte ift unbeflimmf; in locferer, magerer (Erbe, 
fc^te^t bie SBurjel mefcr gerabe unjertfceilt nieber; Dünger mac&t fie jaefig; ba n>o bie 
€rbe angebrueft iß, entfielen bie nif«|1en gafern; ba« abfebneiben ber Spauptwutpl, bie 
Hemmung be« Jßaupttriebe« bef&rbern ba« J&eroorireiben ber "Äffte. Die «Surjeln ber 
§)flanjen fwb in befldnbiger SSeranberung begriffen; Sofern unb Tiefte jlerben ob, anbere 
wadjfen ju. 

Der SBurjelftocf, welcher ficb] jwifcfc)fn ber SBurjel unb bem Stamme 6eftnbet, fyat 
bie Xenbenj nadj allen Reiten ju warfen; fcier burdjlaufen 3)ünbeln von Spiralgefaßen 
ba« £t\l$tmtbe nad) unbejhmmten 9tict)tungen ; bloß bie perennirenben Pflanjen befujen 
«inen eigentlichen SBurjelflocf. 

§. 314. Das SÖadjfen be« Stamme« febeint folgenbermaßen vor ftd) ju ge&en. 
23<o ben «Wonocotolebonen ©erlangern unb erweitern fidj nid)t allein bie Sfceile, fonbern 
e« entfielen neue jwifdjen ben alten, Sellen jwifdjen 3ellen, ©efaße jtoifdjen ©efaßen; 
ben ben Docotolebonen ifl c« ber töafr, melier oorjüglid) anwarf}, unb (tcf> jwifc^en 
ba« |>arencb/9m cinfcfyiebt; eben fb fdjiebt ftdj ffcllenweife S3afl jwifcfyen 93ajl ein, rooburdj 
bie abmectyelnben DidjtigPeiten be« Sofies entfielen; ba«£olj bilbet enblid) einen |ufam* 
menfcängenben JXing, unb fdjließt ba« SHarf ein; tnbem von geit jti 3<«f neue |<Pefal3* 
bünbel entfielen, wirb ba« «Warf ollma&lig »erminbert; fo entfielen bie 3a$rringe. 
ifl nict)t ent|'<b«eben, ob bas junge $olj ficb, §wifc&en J^olj unb SKinbe bilbe, ober ob ftd) 
bie SKinbe in £olj oecwanble; eben fo wenig wiffen wir, ob bie t (einem, biefero, fcorfern 
So&ttinge tobt, ober ob fte belebt fTnb, unb beflanbig fortwadjfen •); nur fo oiel ft^eint 
gewiß, baß blod bie Dpcorolebonen J^oljringe bilben. 

7(u6 bem Stamme wadtfen Xefle ^eroor, oon biefen laufen wiebtr anbere Hefte unb 
3>veige au«. QÖo immer ein ?lfl emfieb/, ba bilbet fieb ein knoten; bie ^olibunbclu 



*) SJide« fl(<r Mefen «egenjUnb »prj«$l(a) 2>n^amel verfuge. 
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ge^en fcier au« einanber, biegen fio} fcinvdrf« unb fcringrn In ben *tf &erPor, aucfc M 
SSRarf fefct ft<$ au« bem Stamme in ben 3ft fort, fcie ©erdftelung bauert bi« jum ein- 
tritte ber SMÜt&enjeit, bie Icfcfen *e|te, roelc&e ble£ ®füt(jen unb feint Söldtter tragen, 
Reifen <Slüt(jenfKele, unb unterftr/eiben ftcj& r)teb«r<$ pon ben SMattfHelen. £>er *fl brt$c 
allemal mit ber Spifce in einem jufammengejogenen guftonbe &erpor, unb t}eifj t in biefem 
gujlonbe <9emme, 2tuge; geroityntia) enthalt eine fbldjeöemme fcfjon iwenftpitfelte 2Mdt» 
(er ober blattförmig« l&eile, aud? roo&l 25lütt)en; «penn baß 3uge in bem 3a&re «er ber 
Cntroicflung erfdjeint, unb wenn bie ©Idfter mit anbem Steilen barin gejiaii jufammettf 
geflogen liegen, fp nennt man bofielbe eine knospe, ©enn man ein folcb.«* 3uge von 
ber SWutterpftonje trennt, unb ei gleid) bem abgefdjnittenen TCfle in bie €rbe ober auf 
ba3 dupere £olj anberer pertoanbten ütttxx pflaujt, fo eutioicfelf bieg 2Cuge fort; 
nimmt aber im lernen §aHe bie ölatur jener 9>ffonje an, auf welche rd oerpflanjt würbe. 
€;« gibt Pflanzen, bie ficfo burcf> ©emmen felbft fortpflanzen, inbem biefe bepm ©erwelfen 
bes ganzen Stamm« in bie £rbe fommen unb bort 2Bmrjein treiben ; bie ©emme Jbroo^l 
al« ber 3ft laffen f«tf} al« befonbere ?>ffon}e betrauten, n>el(t>4tPar auf bem SjJlutterftamme 
geworfen, aber mit einem eigenen Üben begabt frab. 

§. 315. Stauben, ober probomimrenbe ^Pftonjcn Reißen folcfce, ben welchen bie 
Stamme jä&rlitfc abfletben, unb roobep ja^rUcr) wieber neue Stämme au« ber SEBurjel ge- 
trieben werben. Strauber »erben jene genannt, mobep ber Stamm ftc& im erflen^^re 
entroicMt, unb wo bie ©emmen unb £Miuf;en erft fpater^in eintreten. 3Ba« bep ber 
Staube am SSuijelfhxfc gefd>ie()t , erfolgt bepm Strauße an ben 3Hütfyenjt ielen. 3">£«? s 
jd&rige $ffanjen ftnb jene, wo ficb bei- Stamm tu<&t pollig im crjren 3 a &>* entwicfelt. 
Unter jährigen «Pflanjen t>er|tefct man folt&e, bep benen ftbon im erften ^ab« ©lüt§e, 
Saamen unb $ob eintreten. 

$, 316. »Die dd>te £toitbel ifl eine ©emme mit 93ldfrerit auf bem breiten 2SurjeU 
ftoef e ; hingegen entölt bie unddjte bie ©emmen ober eigentlichen 3wiebeln für ben Xrieb 
beö fünftigen ^afjre*. 1( ' 

S)ie Änolle i|t eine pon ber SOlufferpftanje fitt) trennenbe Hnßdufimg oon gellenge» 
webe, »porin ©Anbei oon ©efdjjen in mannigfaltigen «Xi^rungen jerjWrt liegen; roo fid) 
biefe ©efdfje fammeln, bort enrfpringt aüemal eine ©emme, ipooon eme Knolle oft mejj* 
rere enl&dlt. 

£>ie »löt^enaugen entfpringen me§r nao^ bem 6nbe eine« Tlfle« &in, al« bie SSldt« 
teraugen. 

$. 317. ©a« tDlarf i'iberget)< au« bem Stamme nie in ben 55latffriel. ^a«951att 
be|let)t au« ^>oljbünbeln (©lattneroen), unb bem bajtptfcfyen perbreiteten ^>arend)i?m ; eine 
©raftee beißt jebe« SJlatt, tpenn e« fi(&ln Öer ^orm poii ben übrigen SMdctcrn unter» 
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fcheibef. Die Sunetjon &tr 83fattrr btfät fich »orjüglk^ auf Kuabunfhmg, €bfaugung, 
2tu6fchn>i$en wfchUbeiur glüffafeüen, Aufbewahren ber ©afire, al* iöor laufer ber Befh 
unb be« ©tamme* bienen fie t>iefen jungen feilen a(6 3uleitce be« 9la{>rung«fafte«. 

$. 318. 3« ber $(atrje geboren Die ©efcl)le<ht6n}ei(«, unb alle«, wo* mit igaen 
biefelbe ©emme ober SXamifvcation aufmacht. 

fcie QM&fct fl^t auf bem #uithenfiiek, ifl ober früher «or&anben als tiefer; ba 
»0 fie enrfpringt, erweitert fia> ber SSlqtr)«nfriel (wie ber ©tamra, nxnn er eine ©emme 
treibt); Wrfe Cmeiterung be« SMuthenfKel* ift ber f»lüt£enbobcn ; bie SKinbe be$ SM*. 
t$enftie(« »ergrbßert fu$, bie Äußern JJoljbunbel trennen ftch wn einonber, Wegen fich fefe. 
wart« unb laufen jur äußern 93lutfcen&ütte ober jumtfelche; au« biefem, nachbem fie fich 
fettwart« gebogen haben, entfpringen anbete, ober finb jenen glcicbfam eingeimpft, welcr)f 
iu bei UMume unb ben ©taubfäben laufen; unter berfelben unb früher, ba, »0 bie au* 
ßem ftch feitwärt« Unfen, gefc«n J&oljbunbel gerabe jum Innern be« 3rud)trnoten« ober 
jum eaamen ober, unb fehiefen oft ein Sftebenbunbel in bie äußern Sf)eile ber 5rud)t 
(ber Sruchtfnoten ifl oft fchwer vom tfelch« ju unterfebeiben). Der Äelch macht bie Außere, 
bie fclume bie inner« $utle, ber Sötut^e au<; »Wen »lütten fefclt jebech bie fclume 
ganjlich« 

Die ©taubf&ben («tamiria) fmb bie männlichen ©efchlceh«rh<ile, fTe befreien au« 
bem Sriger, ©taubbeutel, 2Müt$enftaube. Die ©taubwege (pistilla) finb bie weiblichen 
©efcblechtttheüe, unb beftnben fiel) gew&hnlich auf bem ftruchtfnofen (germen); fie befte« 
tyn aue fabenformigen ©riffein, welche bie mit Papillen befefcten «Warben (stigma) tro- 
gen; juweilen flehen bie Willen gerabeju auf bem SMüt&enftiel, unb fcoben einen fcrudjt- 
Inoten um fid^ liegen. 

Der «lüt&enflaub fallt au« bem (Staubbeutel in bie Starb«, unb hingt f»d> an bewn 
fiebrige Papillen., wobuta) bie Befruchtung bewirft wirb. QBir wifjen nidjf / ob biefi 
Befristung bobureb, gefchiefct, baß (nach Colreuten) ou« bem Blut&enflaube ein befruefr. 
tenber ^oft au«ftb,»i|t, unb ju bem @aamen von 3*"C ju %*&t bu«h ba« 9>arencbr>m 
in ber SRitte be« ©riffel« bringt; ober ob b>r nic^t eine bloß bonamift^e ^et^felwirfung 
bie Befruchtung jum Stefultate hat. 

SSefanntlicb finb bie männlichen unb weiblichen ©efd>(e<h«theile rfceüÄ in einerlei) 
Rinthe »«reinigt, tJeiU in wrfchiebenerle» Bluffren, ja wohl auf wrfthiebenen Pflanjen 
verteilt« 

<8itt«rung »nb ©ewoHeit beftimmen be» jeber 9>gan|e bie 3«<, »* 
aufbrechen. Di« Blüfhejelt ifl jene ^eriobe, wä^wub welcher alle Steile ber SMatr>« fit^ 
«ntwicfeln. Di« »«fruchtimg fallt in bie fclütheuieit; nach jener f«rbf, *%«rw bem 
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enwkffln be* eoamettf , Die WAfftc aflma6lig ab (fb wie ba< 5Slaft abfallt, wenn bi* 
©emme anfangt fttb. ju entokfeln. 

2Kerfwürbig ijt b<* nach beftimraten $>erioben erfolgenbe Deffnen unb ec&liefcen ber 
«Hur|en. 

<8eo »ielen ©eroacbfen gef<b>6,t bie ftorfoflanjung obn* 95efrud)tuug, burdj 3n>fcM, 
tfnotlen unb anbtre ©emmen. 

$. 319. Der ©aame *ft an ber ^flanje ba«, ma« b<w Gr* bepm tbie«; « enf> 
64U ben embroo, »otau« ftd^ bie fünftige Pflonje entwitfelf. 

SOobrenb feiner erflen ©Übung rfl er mit ber «Wumrvflanje buw$ eiwe eigene 9la* 
belfcftnur »erbunben, unb gu feinem ©cfovfce, ifl et mit bem Pertoarpium umgeben« 

um ben $eim bejtnblidje Ai bumen bellest aue- ^Parendjnmi, <Storfme(jl unb <öd)lelnV f 
ei verwanbelt ftcb nad) bem XugfaUen be6 <Saamen$, roä^renb bem Neimen, jum Shell 
in 3ncfcr unb bient bem iungen Cmbrpo jnr erfU» Sflajwrung; be» biefem 93egecation5« 
proctfle wirb ©auerfloff au« ber *tmofpb«re abforbirt. 

Die aus bem ©aamen auffeimenbe f>ftanje entroitfek ptetfl ba* ^arendjnm, banw 
ben S*«ff, unb enbfob, bie ©efajje. 

Der ©aamen ifl nidft ein Xbeü bes ©cwacbfe«, ungea<f>ref er, r^eife ehemals als 
goetuö, bcmfelben angehörte, tbeils auc$ bunb, feine unvollfianbtgerrn , einfa$ern 3<5rme» 
in einen folgen ubergebt; fonbern er ifl ein von tym gefonberter, nur in b^namifd^en 18er* 
(alfniffen abhängiger, eine« eigenen ieben*, einer eigenen (Entroidlung genießenber, eige* 
nen ©efefcen unb ffcrioben folgenber Äörper; er ifl nwber ein Xheil ber SRutterpfl anje, 
au* roeldjer entroicfelt würbe, nod> ein Xfytil beö fünftigen aus ihm §er»orgehenbeu ©e« 
»atbfrt, fonbern batf SRütei jmifien bepben, ein befonberer einfacber Buflanb einer unb 
berfelben ^flanje. 

9lid)t alle $flan}en gaben 3Mufl)en unb@aamen; bie erfle Sf&nbung glcicbfam, wenn 
nicr>c x>on SMütfcen, rornigfren* von 3rud&t*n, .ffeimbeb^ltern, ftnbet ftcjr) bep ben ii<b> 
nen unb im ftüffigen SRebium, fäjon in fco&erer gotm, wie e< föeint, bep ben langen, 

35er ©nbrpo beilegt au* bem Centrum. vegetationis (Punctum saliens, Punctum 
es*entiale), unb einerfett* bem Söurjetfeime, anbererfeif* bem ii<b> ober QJlüt&enfeime; 
ber Cotyledon ifl ba* bienenbe Drgon te* punctum essen tiale, fo mit ba* Perisper- 
raa ba* bienenbe Organ be* (Eotplebon ifl; bafcer befielt rucffidjtUtb ber (Enrautflung bie* 
frr X^tiU em äfynlicger 7(ntagoni<mu* , als i»if<t>en Saame unb S5(ütbe. 

lieber bie Hn^aty ber (Eofpfebonen an ben <Saomen, ifl man noa) n^t rec^t emig; 
na<9 SBilbenoro fmb alle ®en>aa>fe Dpcotofebonen; ©afiebnro betrautet bie lOlonocot»- 
Uöonen alö ^corolebonen. 

$. 310. Uebcr bie t&emiföerf ©eflanbfbjtiU ber ^niwrföeoe* mag fblgwbrt fur^ 
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angeführt werben 0 ): Sange ^flonjeft 'liefern me§r Ädli; at« alte; gewaföene $$ei(e, 
weniger al« ungctvjfcf)cne (ein QJeweiß oon ber ^rärrrßefi} be« j?aü>. ftyeöp^rfaurc 
Äatf» ober $alferbe fommt ^dujig in ber 3tf<foe ber 9>fl«»jen vor. 5Die Saamen mfyaU 
ten viel p^oepfcorfaures £alt unb wenig fofclenfauren Äalf. 2lu« alten Stammen erhalt 
man burd) «b/miföe 2(nal»fe viel fo&lenfauren Äalf unb wenig pfcofpfcorfaure« jrali. S5et 
Splint liefert me{jr pfcoöp&orfauren tfalf als ba« £olj, nnb biefeö ine&r al« bie SXinbe. 
SDie «Kinbe ent&alt meb.r fo&lenfamen Äalf al« ba« £olj, ba« £ol$ raefcr al« ber 
Splint. 

&iefe(erbe ftnbet fidj in alten 9>ffanjen häufiger al« in jungen, au$ häufiger in ben 
SStättern, al« in ben Stammen, ©er ©e^alt an Utfen* unb SDIanganorpb nimmt mit 
bem 3öad>«tfcume ber ^fanjen ju, bie SSlätter enthalten beffen mef>r im Jg>erf>fl al« im 
Sommer. 

§. 33i. gfrn ber P&njiföen unb geograp&ifcrjen Verbreitung ber g>flan$en würbe 
fd>on weiter oben gefpro^en. Die fceiße 3»ne gctod&rt eine reiche (Entwitflung twrjoglitb, 
an SRonocotnlebonen, in ben gemäßigten Bönen hingegen gebeten wefentlid> bie SDncotn» 
(ebonen; jeboefc cnrfcr)eib)e( r)ier nidjt bloß bie geograp()ifcr)e ©reite, unb vorjugltcb, merf* 
würbig ifl in biefer SXutffK&t bte aßerftf)ieben&eit welche bie norblidje unb (übliche J^emü 
fp^are jeigen. ^Die verriebene p&pftföe iage äußert be$ einer unb berfelben $flan}e i|ren 
Cinfluß wrjüglitb, an beren £abitu«. . . , 

■ ■ ■ ■ * 1 

c. DrganUmuö an 3s»P^((n unb 3>&»tojoeh in«6efonbere. 

§. 339. SSeo ben podfommenern ^Pfanjen unb nod> weit mefcr 6er; ben voUfontme* 
nern gieren befielt unter ben einzelnen feilen eine« unb beflelben $nbit>ibuum« ein fo 
inniger 3ufammem)ang, eine fo augenfd>etnii<$e «JBecb. feltwrfung , baj jeber Sfceil für ba« 
©anje, unb umgefe&rt ba« ©anje für jeben l&eil gefäjaffen ju feim feinen, ©an} an« 
ber« erfdjeint in biefer J^>infict)C ba« (Errjifallinifcrje, woran ftdj eine bloße 2(ü|grcgation ber 
Steile, o&ne werj>fe(feitige £3eftimmung berfelben unter einanber bemerfen laßt; &ier be* 
jle^t fein anberer Bufammenßang, a(« $&cr)jlen« nur in ber Jjinfidjt, baß alle ^eile $u« 
fammen genommen, befHmmte geometrifdje Figuren plaftifd) barflellen. £)it 3oop^pten unb 
9%fojoen »erhalten fid) rücffidjt(icf) ber roe^felfeitigon SUation ber Steile unter einanber 
an einerlei) 3nbi»ibuo, alö ein SWittelbing jnnföen gieren unb «Pflanzen unb jwifaen bem 
grnftafunifeben, fo n>ie jie uber&aupt bae flßerbinbungeglieb jwiföen bem Bnorgamfcfren, 
unb jroif<b>n bem &6&cr Organiftrten ausmalen, 



*) 8W VbMfr un5 Xnatemfe ber #fanje». 
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$, 323. 95f9 &«" Scoptyteti, efcne #erj unb (EircuiationSgefajje gefdjietjr bie &> 
nirjrung blo(j buret) eine unmittelbare (ginfauguug bes SJlaferungsfaftes au« ber 2Jaucr#obJe 
in« gallertartige 9>arencr/nma. 

SDie 3oop£nten unb $>£>»tojoen gebeten ©orjüglid) in feuchten, wenig betewfyteten 
©egenben; £aben aber übrigen« eine fe&r auSgebefcnte p()ofifd)e unb geograp^ifdje Huibrtb 
(ung. SDabe» fommen fie unter »erfäjiebenen Umjlänben feb> ©erfdnebentlii geartet t>or, 
ba fie überhaupt ber 'Ausartung febr unterworfen finb; fte tragen in biefer legten fynföt 
bas ©epräge ber formlofen iebensmaterie an ftd>, unb flehen rüd(id)tli<J) ber ^nbitnbuali« 
tat unb energiföen ©elbfrbebingung in ber iebensaction, weit {»intec ben »ollforomenew 
Xbieren unb fangen« 

d« Organismus am agiert insbefonbere, 

§. 394. SDcr Organismus äußert fidj am Sbjere, in feiner fcodjjlcn Sötte; jebod) 
befielt aucr) ^tcr eine ©rabaticn in ber Organifafton, woben bie unterßen ©lieber fo tiajje 
mit bem bloß (ErnfrafumfaVen jufammen(>dngen, einen fo geringen ©rab »on 93italitdt du* 
fjern, baß es fcbiuee wirb, rjier bie ©rdiijen anzugeben , wo baS Tfnimaliföe ftd) t>om 
Cri;frafliii*fct>en fonbert. 

©eb^irn, SKürfenmarf, 9ter»en, ©angfien, fommen bloß bem t&iere ju; imb an bie» 
fen feilen dußert ftd) ber tfnatomismus unb ^lafiicismus flu f H r bejtimmtc unb 
gefe&mdß ige ®eife. 3u$ ben quantitativen 93er^dlrniflcn biefer Sfjeile gegen eiuaitber laf» 
fen fid> b«e ©runbjüge ju einer ©rabation in ber Organisation entwerfen. 

£>te ©roße be* ©efoirnS nimmt jur ©itfc ber «Heroen allmdfjlig ab, jugleid) bie 
©röße ber SReroenfnoten jU , je weiter man »om Üttenfcben juin ^Burme bj'nabflciaf. 

35ie SMutmafie werbdlrnißmdßig jur SWaflfe beß ganjen #6rperS nimmt ab, je mejjr 
ficr) bafi tmer t>om VJltnföen entfernt, bem Qöuime ndljerr. 

©ie im ^©e&irn circulireube SMutmaffe ifi »er&dltnißmdßig jur ganjen SSlurmafle 
großer be»m SWenfaVn, ben ©dugtbjmn unb Sögeln, als bci> ben niebcrn $()ierflaflen. 

S)ie ©roße bes ^erjens flefjt in gerabem a3crl;dltmß mit ber Wenge bes ^lutS, 
mit ber Hi\^i heterogener Organe, mir ber ©roße bes ©e&irnS, aber im umgefe&rten 
«Der^dlmiffc mit ber £)icfe ber 9ler»en unb ©analen °). 

$.325. €in Xfyitt fann einen <£tnn befi&en, o&ne jenes <3inneSwerfjcug ju befi* 
gen, toeldjea bem befagren ©inne am menfcfjlicncn Ädrper entfpridjt ; unb umgefe jjrt. «So 
»erraten j. 2>. megrere ^nfecten einen fepr föarfen ©erut^, ob,ne einen ju befi^en, 



*) IretHranus ©lolcjie 
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fcer al«9ftafe betraget »erb« fonnfe; anbtrerfei« befu>t ber 2fmeifenbar eine Bange, t>te 
(ifjrem SÖaue nad>) unro&gütb al« Organ be« ©efebmarf« Dienen fann •). 

§. 336, $6d)fl merfivßrbig unb babeo ganj uncrflaitid?, ftnb bie unaufp&riid? fort* 
gf^enben untviöfu^rlicfren ^Bewegungen on ben »erfebiebenen feilen ce« ${)iere«. 

$. 397. 1DU lunge fdpint fid) rüdfidjtüd) ifcrer iöeroegung bepm Tübrnen nidjt bioß 
t>affto }u verbal«*, wie t>ief mtbme an ieiefcn angebellte tterfttebe beweifen; nenn man 
aud> |ier burd) ©nblafen »on iuft ein fu»fUid>esj # tarnen bervetjubringen vermochte, ft 
war biefj Mojj mecbawftbe Yt6m«n 00« ben» vitalen gar febr vergeben, ba beo biefem 
funfHttfpn *tbmen btt leid>nam erfaüete. «öic etgentlkb bie atmofrbArtfd)e iuft al« ^cb* 
lenfäure unb ©tiefga« bepm Hu«at6men erfd)einf, (aßt ftd) aod) nidp mtfci erflaren, wa« 
aud) immer hierüber gefagt worben fevn mag ••). 

5Der Soetu« im <£ve unb in SBiitterleibe atfymrt ntdjt, unb tritt beo feinem erfien 
Ät&cm$uge in ein gan; neue« ieben. 

£ie gifdje, mehrere SWolutffen unb Srufrateen afbmen (fort iuft SB offer aus unb 
ein; unb jwar gefdjieb/ 6te baö ^inatb.men burd} ben 2Runb, ba« 2iu«atbmen burd) bie 
Siemen, >Die 3 n f* cttn atymen nidjt burd) ben SRunb, unb bie Stefpirationiwerf jeuge finb 
§ier von fe§r verfd)iebener 3rt; beo vielen ^nfeccen ge(>t ba« 2(t6men anber« an berjiarve, 
anber« am au«gebilbeten 3nfecte vor ftd). 

<£« befielt be» ben verfd)tebenen ^iergarrungen fein befrimmte« QJerfjafmif* jwifdjen 
bem abforbirten ©auerftoffe unb ber entbunbenen tfofeienjaure; nur fo viel fdjeint gereifl, 
baf* bie Sfciere ber r)6bmt jWafle eine ftarfere ©nwirfung auf ba« ©auerffoffga« äußern, 
als btt l&iere brr niebern Äiafle; jugleid) ertragen erffere bie SXefpirafion ber j?o6>nfaure 
tveif weniger al« le|tere. 

iidjt unb Qunfelfyeit wirfen auf bie ttbförvrfon be« <5auerfroff«, unb auf beffen Um* 
»anbtung in Äobjenfaure bepnafce gar nidjt, unb bjeburd) unrerfdjeiben ftd) bie Xfciere n>e> 
fentlid) von ben $>flanjen, 

Ob bie fc&bere SRoffce be« 93fute« ber iungenveuen unb ber au« ber Aorta enffprin« 
gen "Ärterien, al« be« Sölurc« ber iungenarterien , von einem £&6.ero Orobatiansgrabe ^er« 
eu^re, tfl nidjt entfdjneben; jebod) ftpeint e« au«gemad)t/ bajp jener Untcrfd^icb um fb gr&* 
fef fep, je me^r ©auerflojf burd>« 7(t§men abforbirt tvirb. 

%\a ben beobachteten €rfd)einungen nad) bem &urd?fd?neiben bei (Stimmnerven«, 
nimlid) au« bem feirrburd; erfd)»ertcn Ttt^raen, bem jDunfeuverben be« SJiure« u. f. t». 

— -■ 

•) ©Iuroen6a0)< »erjl«<a)enbe »natomle. v 
•*) Berf«a)e bierüBer paien wfali* »Uen, ffitpl, <frt »»enfal, «umotibt MtatfUQt. 
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laßt f«b mutbmafje», bag überhaupt baß JKervenfirfrem, nam«ßfti<b aber bet ©(immnett)« 
auf bie guncrion beß ^tfcmenß ein«« ocrfc^iebMWM Suiflufj betupfen. SDeuere 95etfuc^c 
£ab«n gejeigr, baß jebe Trennung beß ©e|)irnß vom SRucfcnmarfj ja f«lbjc jeb« "Xffijirung 
beß ©«^irnß frfcr rwtfiicb, auf« "Ätfjtneu ewtoitfen, fo, bafj man baß ©efcim aiß baß $rin< 
dp b«ß vimUnXtbmtnß, trab pwburti), beß mit tfrkriftfct «©arme bestellet«! allgemein 
nett 2Mutumlaufß betraAten fantt. 

£. £>a»i> fat fepr i«ter«iT<mte fl3«fu<^e ub«r baß ©n-uub tfußarfcmen verfd)iebenet 
©aßarten foivofct in efeemiitycr alß pfeoftologiföer ^ittficbj angefieöf, mit vorjugl«t)«r SXücrV 
ftd^c auf baß abbitte ©titfgaß. 

9ftod? verdienen §iec fotgenbe SSemerfungen von^reut unb QJrobie furj angeführt 
ju werben *). SÖeiwt Sage mirb burebß "Krumen mefcr Äo&lenfaure ate b«ß 9la<x)t* «** 
pugt 9ta<t) 'Jfoßat&mung von .ftofeienjaure über ben Sßormaljmnb folgt 3Mtrjmung von 
Äo&Jenfaure unter bem SRorraaiftanbe. ©eifrig« @«rranfe, %frt, Opium oerminbern bic 

Äiiöat^mung von £o()Uiifäure; eben fo b«r@(i)laf, t)«rabfHmm«nbc ieib«nf<baftetu ; biefl 

%llei «Hart f«b aus bem einf*ufl"e vorjugiid) beß ©e&trnß, aber au$ ber 3terv«n auf* 
^c^tmen. ©o wie baß ©e^irn unb bie SHeroen aufß ^t^men roirfen, fo äußert umg«fe|)rt 
bas #t£m«n f«inen Einfluß auf bie Hction beß ©e(jimß unb ber Nerven, roie fi<b biefj 
auß b«n Srfcbeinungen bar(t)ut, von meinen baß Timmen verriebener ©aßarten begleitet 
wirb. 5Der ©nflufl beß ©ebfrnß fapim ni$t unmittelbar nötyig jur QBirfung b«ß .r)er« 
jetiß; wenn baß £irn in Unt6>gWt g«f«bt, ober juglcici) mit bem Äopfe ganj b>to«g. 
genommen ifl, fo frort bie Söirfung beß £erjenß bloß bantm auf, »eil bie Befpiration 
unter bem €influff« biefeß Organß ffcfrf, bäum aber no$ «ine geit lang fort, wenn man 
unter biefen Umfrdnben eine fünjllict)e dvefptration bewirft» SBirb ber Einfluß be ß ©efoirnß 
unterbrüeff, fo fcf>eint bie Urinabfonberung gefremmr, unb eß entfielt feine r^iertfdje *H3ar* 
me, wenn glricfy SXefpiration unb S51utumlauf fortbauern, unb bie g«n>6t)nli(bcn COerän« 
berungen in ber garb« beß Serien, unb beß «Jenen. 9Wutß ftd> fottioa&renb in ben iuru 
gen {eigen. ®enn bie eingeati)mete iufc faltet ifl a(ß bi« natur(i(be Temperatur beß Vp* 
reß: fo Ul bi« «Sirfung ber EXefpiration ni<bt Sr^o^ung, fonbern gßerminberung ber r&> 
rifeben ®arme. 

$* 3i8* €in at)nlia>er ^roceß alt jener beß Xrfnnenß gebi beo ben Rieten an ber 
ganzen Dberflücb« ber J^aut vor ficb; benn buwfc bi« J^autaußbünflnng wirb jum T^eil 
aua) baß ©auerfroffgaß auß ber BtinofpQare in jfo^lenfaureß ©aß »erwanbelt °). 3U(^t 

*) eajwrijjjcr« Sturmi 1815. ©. 15. x. 

**) JD«e *autau«lnln|lun9 befielt «u« jttblcnfaurem ©«fe »nb w« w&ffttt$ttn tfyrtlen ; fie bat f mit 
e<m Ävftmttüe ni^t verwed)jelt »erben, BKlO)rr ledere fetarm djtmifötn SQeif^lten naä) viel tym 
i"*)<« m ben $amt &at. (XreviranaiS SWoiogj«). 

1 • * 
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genug, ja feibft on ber fbrmtofen iefcenSinaterie, bie einer geißigen ©ä^rtmg fS£ig »ff, 
ge(>t ein bem Atomen ähnlicher ^rocejj vor ftd), inbem frier ein $§eil bcs ©auerftoffgafrt 
aus bei Hrmofpfrare in .ftofrlenfäure orrmanbelt wirb. 

$. 339. ©ie wefenriichften Organe/ bie jum QJtufumtaufe bienen, ft«b bie iungen, 
ba« £erj, bie Arterien unb SBenen. X>tefe wichtige Function, bei; weiter ber Organürotit 
fraftig freroortritt, inbem frier bie Bewegung niefrt etwa nach bloß frobraulifchm ©efefcen 
vor ftch gefrt, rourbe fchon im Greifet SSRechantSinu« am liiere betrieben. 

©er 9^ul« ftefrt mit bem "Ät^men in Vrrbinbung. 2ie»m Soctu* befreit ein 93lu(» 
umtauf ofrne 2ftfrmen. SRach bem ttusfrfmeiben be$ J£>erjen$ bauert ber QMutumlauf oft 
nach eine <5tunbe fort; unb man frat in mehreren fällen einen regelmäßigen QMutumtauf 
ben mißgeftoltctem Jperjrn unb Arterien beobachtet; liegt bie Itrfache ber Bewegung t»c$ 
SJlufe« in einem eigenen leben biefer Slöfllgfeif, ober in bem leben ber Arterien unb «Je- 
nen , ober (wa* wofrl bae? 3Öafrrf<heinlichtte tft) in ben fueceffioen Smpulfen, welche bet 
Aceton ber SReroen jujufchrciben fmb ? Vielfältig wieberfrolte Sßerfueb. e über ba* trennen 
ber montierte» Organe vom Dtücfenmarfe mitreift ©urchfefweibung ber entfprechenöen gier- 
ten ft^einen unwiberleglich ju beweifen, baß jeber Sfreil be* 9Wefenmarf$ unb jeber bar* 
au* entfpringenbe Sleroenframm, ben $£lufumlauf in jenem Organe erhalten, we/chee; fle 
mit SReroenjwcigen oerforgen. 

©ie ©urchfdmeibung irgenb eine« gieroenftammr« bringt einen ©tillflanb im 9Muc« 
umtaufe bloß in jenem Organe freroor, baß biefer 9ieroen(tamm mit SRer. 
»en »erforgt, inbeß ber allgemeine Äreislauf ungeft6rt £>rtbauerf *). 

$. 830. ©ie tfrierifdje €rnafrrung frat oier ©tabient Aufnafrme ber@p«fe, bie Aftt* 
mitarion, bie Aneignung, bie Ausleerung unb Ausfcfreibung. 

©ie Aufnahme ber ©peife *°) bejiefrt ftd) vorzüglich auf$ £auen, auf bas Q?er» 
mengen mit ©peilet (oermutfrfitfr auch mit atmofpfrärifcher iuft) auf bas QßerfehludVn. 

Durch ben <8d>lunb gelangt bie medjaitifeh jubereitete unb gemengte Speife in 
ben SRagen. ©iefer jtefrt mit bem SXucfemnarf unb ©efrirn in inniger »©echfelwirhing, 
vorjügtid) burd) ben fompatfrifd>en SRetoen unb burd) bie SReroen bes jefrmen fSaarS. 
X)er 5Hagen bcjifct ben ifrm eigenen SRagenfaft, welcher ofrne 3 roe 'f f i Verbauungi« 
preceffe ein midjrigcS H^tnt ifo nie aber bie Verbauung eigentlich vor fid) geh*/ ifl um! 
ju erflaren unmöglich, atted was barüber nach chemifchen cleffrifrfj galoantfehen Ttnftdjfcti, 
ober wohl gar nach tan r*h m meffrarofehen 3nfid;ten bittet gefagt würbe, jeigt nur um 



*) Ireviranu« ©(»logi« .... 
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fo beuflidjer, wie unmoglid) ti ift, bie ©eb/imniffe ber lebenben Sfafur natf) anorgifdjen 
Vnfiditen jii enthüllen, ©owofcl ber SÄagen, alo bie mit i&m «erbunbenen €ingeweibe, 
fyaben ibre eigeut(jumli<ben frbr regelmäßigen ^Bewegungen, ©er Söreo gelangt au« bem 
2Rja.cn öu;d) ben SHagenmunb in ben 3wöif|»ngerbarm (beo wieberfauenben gieren über« 
gej)t bie ro() bereitete iTlaijrung aus einem 3Ragcn in ben anbern), unb $ter äußern ftd) 
oorjüglid) Der panfreattidje ©aft, bie ©alle, ber ent&erifc&e ©aft, wirffam. C« fdjeint 
baß jeueö, roas Oer ©peidjei faan ju aflimiliren ©ermod)te, unmittelbar au« bem SWagen 
in Die «Waffe ber ©äfte übergebt/ baß ^ingtgen ber übrige Sfreil be« ©peifenbretje« burd) 
ben panfrearifdjen «Soft aflirorfirt »erbe, welcher au« ber &audjfpeid>elbrüfe blnjuttirf. 
$>ie ©alle wirb in ber ieber eräugt, in ber ©aüenblafe aufbewahrt, unb ergießt fttf) in 
ben 3» l >ttöngc< , b<irm, 

©er foldjermaßen allmäylig meb> unb tätige affimilirte ©peifenbre» übergebt al« <§Jfyp 
lu« bureb eigene ©efäße in bie SDlafte ber ©äffe, unb erhält foctwä(>renb i>rgantfd)e Um* 
»anölungen, »irb ben oerfrf)i«benfien teilen angeeignet, tritt au« benfelben »ieber au«, 
unb oerläßt natf) einiger 3«t beu lebenben jTorper gänjlid). £>a« Sölut ijl bie öuelle, 
»orau« alle Steile ben ©toff ju ifcrer ©ilbung unb (Erhaltung nehmen, unb worein jebe« 
aufgetofre Organ jurüdfefyrf, um au« bem Organt«mu6 ju treten. S)er <£^o(u« gelangt 
au« bem ©armfanale in bie SOlilcbgefäße, unb au« biefen burtb ben ®rufrgang jum J^er* . 
jen. Au« bemJDannf anale entfpringen eigene Ipmpfoatifd^ ©ffäjje, bie ftd) ailmifplig j)U 
einem gemeinfcbaftlid)en ©ramme oereinigen, welcber in« SBlutaberfoffrm übergebt. £>a« 
gellgewebe äußert ftd) oorjüglid) «l« ^infaugung«fo|lem; c« fiibrt bie angenommene $lüf. 
jigfeit jur 2Ätlj, jur ib^mu«, jur ©ebilbbrüfe, |U ben «Jflebennieren, um in SJlut oer« 
»anbelt ju »erben. Au« ber ÜRtlj, welcbe jue Haltung be« ieber» nitf)t wrfentlitf; 
fdjeint, febtt ba« tölut in bie ieber jurücf tu f. ». 

3eue $b c *l e f "wltö* mit ber fjftanrung in ben $6Jerförper rommen, in »eldjen aber 
ber lopu« juuieben«action ntd)C auf jenen ©rab gewetft ifr, baß ber $npu« jene Umflim« 
mung leidjt erlangen fann, wowad) eine Harmonie mit ben vitalen Acrionen ber übrigen 
t&Urifcben SOiafie etjtfcäube; ober jene t&eile ber «Währung, welche weniger leid)* in bie 
tfcierifdje 9Rajfe übergeben, werben fogleid), obne vorläufig bie ©tuffen ber Afltmilation 
ju burd)laufen, au« bem Äorper fortgefebaft , unter ber ©eftalt »on (grerementen. ©ie 
Ausleerung ber (Ercremente gefd>ie()t im Allgemeinen burd) ben ©armfanal; beu mehreren 
gieren aber burd) ein regelmäßige« grbredpti, wie ber/m SKeü)er, Abler, Karpfen, eo 
ber ^öiene u. f. ». 5Die Ausleerung be« Darmfanal« gcfd)ie(>t oorjüglid) burd) bie pe< 
rijtalfiftbe Bewegung, wöbe» ber Einfluß ber ©alle widjtig ifl. 

5)ttrad)trn wir ben 9)rcceß ber Antmalifation bloß nad) ber rjtebf» ftd) ergebenben 
tf)<mifd>en Umwanblung, fo fd;eiut es, baß bie Entwicklung »on- 2Öaflerjlojf unb ©ftcf|}off 
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6Jer ganj vorjtiglid) berurfftdjtigt werben; ber im t^imft^cn Körper enfwirfelte ^Ifnjloff 
mag gröfjtentb^il« burd) £aut und iunge in bie 3tmofp(>are ubergefoen. 

§. 331« SBon ber Sortpflanjung würbe fd)on im TCrtifet Organ i«mu« überhaupt 
gefjanbelt; bjer foßen bemnacb, nur einige €igentfjuni(id)teiten nod) angeführt werben, «vet» 
<S)t fid) aue>fd)(iefj(td) auf die ftorrpflanjung b« totere bejie^en. 

ÖBa« bie Orbnung beo ©ad)er&um« unb ber 2(u*bUdung ber ©liebmafjen am £nv 
broo anbelangt, fo werben immer biejenigen augern Organe am frü^eften au«gfbilbet unb 
vervollfbmmf, bie brm jungen tfciere ju feiner ieben«weife bie not&wenbigflen fmb. 

3<b fltyre ^jer ganj furj bie adma^ige £nffreb>ng be« $8ogel« unb beffen €nr»i» 
«felung bis ju feinem *Xu«f riechen au« bem <£ne an c ), 

£>er traubenf6rmige Sperftod* ber 9Boge(weibd)en liegt unter ber ieber, unb befielt 
au« einer üDlenge an ©rieten fyangenber fuglidjter ^Dotter, wobeie bie reiben am aufjern 
Umfange be« ©tode« liegen, üöenn ein iDotter reift, fo jeigt fid) aufjen an feinem calyx 
eine raeige glanjenbe Hnie, nad) beren <Xtd)tnng bie J^aut enblid) berftet, unb ifcren ©ot. 
ter von fid) laft, ber vom infundibulum auf eine fdnver )U begreifende ®eife aufgenom« 
men imb in ben oviduetm getrieben wirb, wo er w&§renb feine« 5Durd)gange« fein <£t?< 
weifj unb feine Jpäute, unb enblid) aud) feine .Rairfdjaalc erhält, bie im uteru» |u i(>rer 
vollen $cftigfeit gelangt, ©er adyx hingegen bleibt im (Soerfiotfe unb fd)rumpft attgemad) 
ein. $>ie erfle ©pur be« £mbt»o in bem gefegten €oe geigt fid) ju £nbe be« erften 
SSvutfage« neben ber cicatricula. Ihn €nbe be« jroeriten tage« jeigen fid) ©puren von 
rot&em SMute auf ber $lad>e ber fcotterfraut, unb e« erfahrnen wapre Kbern; ber J^aupt- 
flamm aller tiefer Sßenen tritt in bie $>fortaber be« tfugeld>e««, fo wie hingegen bie in 
tiefe Dofter6/aut fid) veriaufenben ©d)lagabern au« bem ©tamme ber ©efriJarterie beffet* 
ben entfpringen. B u TCnfange be« brirten tage « jeigen fid) bie erften SXubimente be« J&er* 
jen« unb ber erfl« £ircu(ation«procefj u. f. n>. Um feebfien tage jeigen fid) bie 3Ru«fu« 
larbewegungen. 3Cm neunten tage beginnt ba« SOerfno^erungegefdjaft, ißbem ber Jtnv» 
d)enfaft in puncto ossificalioni« verwartet. Um vierzehnten tage brechen bie .Riefe ber 
fcebern ftervor. *m ein unb jwanjigfren tage burdjbridjt enblidj ba« tfädjeldjen bie <£p. 
erfd)aale. 

Die 53ogefweibd)en befommen oft im 'Älter, wo fte «ufö&rcn €«er ju legen, ba« 
®eft€ber ber 9ftann<f)en. 

{Biedrere 3Burmergattungen vermehren fd) ju gleicher 3''* burd) €oer, lebendige 
Junge unb ©proffen. 

———————— • , 

*) fchrninuKM* wglefc&enbe ttiwtomle. 
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Die (Sailen, Saamenblfocfcen «tb prostau fmb Ut> vielen männlichen gieren wä$< 
renb ber SSrunfljeit mäcbtig angeftywollen. 

9>lerfn>iiit>ig fmb tu Organe, womit einige männliche t^iere verfemen (inb, um t^te 
2Br »beben ben ber Paarung ftfl ju galten; bafym gehört j. 33. ber fnollige föwarje Stallen, 
ber fic& im ^iii^linge am Daumen bei raannüxfcen ©raöfrofdjee bitbrt *). 

$. 333« Da in ben Ärnfeln: BnatomUmu* unb 9>lafHci«mua an unfeem 
Planeten, ruef fiebtücb be6 0rganif<6en unb jDrganUmu« überhaupt, von 
ber geograp^tfcbeti unb p&ofifc&en Verbreitung ber Sfuere fc&on gefprodjen würbe, fo mfc. 
gen fölgenbe apfcociemen b>rew&«n, um bae fdjon ©efagte, jugleicb; aber biebec ©eb>lge, 
furj |U überblicfeu. 

Die $arbc ijl fe&r abhängig vom ttufent&alWorte. 3m SB affer, in falten (Segenben, 
biebfere, biefere J£>aare, als auf troefenem ianbe unb warmen Älimaten (ben <5augettjieren); 
ä^nlic^e; ©efefc rucfftcbcficb ber SÖejieberung ben Vögeln. SSey tocbaalf&ieren ift $e(Hg* 

feit ber ©e(>aufe größer im ÜReere, al« im fü&en SBajfer, Tleufere ©liebmajen 

fürjer, mit <&cbwimmi)auten verfemen, ben fdjwimmenben liieren, Heuflere Sinnesorgane 
weniger fceroorftyeub, ben im Staffer unb unter ber ©rb« lebenben X&ieren. SBaflert&iere 
£aben größere leber. 

Viele Xffieve äiibern nacb 3a§ree>frift iGrert SBofonorf. 

S^arafteri|lncbe jfennjeidjen ber ttrten, bcutlic^er in $ropenlanbern als in fdlfern Äli' 
maten. 9Rannigfaltigfeit unb iebfcaftigfeit ber Jarben nehmen ju gegen Äquator. 

Die Saugetiere bes fejlen lanbes, ianbvogel, 2fcnpfcibien, 3lu$ftfc$e, >fecten, rie- 
ten ficb. in i&ret Verbreitung fafl ganj nacb &«n i>flanjcn; niebt fo bie SReert&iere; ben 
erflern befielt bemnacb fölgenbe« ©if«$, wie ben ben pjtanjen : Die ©leieb; beit ber unter 
einerlei) Q3reue/igrabe lebenben ^nbivibuen nimmt ab, wie man fieb vom Sßorbpol jum 
töüöpol bewegt; ferner«, ber X5#il einer 3one, welcher beffrmmten Xfnergattungen «ntfpricbc 
wirb vom Storbpole nadj bem «öubpole enger. ©eograpl)ifclje Verbreitung ber SJReertfcicre 
fcängt ab von Verbreitung ber iföeer joopb>en ; beo biefer geogeap&ifc&en Verbreitung weit 
weniger SNannigfaUigfcit, als bev jener ber ianbtbjer*. 

§. 333« ©'« (j&dulen (£r|$einungen bc« $b>rlcben«, »• ertönen ber Äorper. 
weit in jene be« ©eijtes ju übergoren febeinen, (teilen fid) uu* im ©eb>n* unb SRerven/ 
leben bar; bai)er wir biefen ©egenjtanb 6tec eigenb* abfcanbeln wollen. 

9»> 



*) 3Mumen&«<$< wrgl<l<bCRbe Unatomit. 
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©efjirn» unb 3l«r»( nl«b«n. 

§. 334. Söenu gleidj in ncucrn 3«"« tiefen ©egcnftanb »irrige ^ntbetfun« 
gen gemalt würben, fo fmb wir bod) nod) nod) fe()r weit baoon entfernt, benfelben a(« 
ein ftftematifdje« ©an je« jti uberbfidren. 2$ begnüge nud) baffer, bloß einige £miptmo- 
mente in gebrangter Äje fcier ansttfü&wn, roeldj« gefdjitft feon motr/ten jur SHebitarion 
über jenen erhobenen ©egenflanb ju »edfen. 

335. Die SDtyfterfen betf ©e&irn'teben« m&djfen »ofcl am jtoetfmÄjMgfte* au«ge« 
legt »erben burd) €rforfd>ung ber €n(n>irflung unb ber SKobijicaeionen be« ©efcirn«, fo« 
reo&l im SRenfdjen, 0(0 in ber Tierwelt, in welker ledern fidj Der bleibenbe ftttige So* 
tu« be« SWenfdjen erfennen faßt •). 

laft ftdj für bie Xutlegimg jener SDfyfterien au« ber »ergleidjenbm *8efrad)tung 
ber Organe in ber Sjjierroclt me(>r fjoffen, a(« au« ber Itnterfudjung i£rer €nta>icftung im 
SiH*nfcb«n feibjt, ba ibre oerfd)iebenen SRobificationen ftd) in ber unenbUd)en Sttenge bet 
S&ierroelt weit beftimmfet au«fpredjen unb fid) mit ben tjölirteren Steuerungen be« leben« 
«id)ter vergleichen lajfen. 

Rieben muj? bab> gejiett »erben, ben einer jebentflaffe eigenri)umlidjen 93 Übung«« 
<»pu« ju erfennen/ »e(d)er fobann, verglichen mit anbern €igent$um(id)feiten biefer Pfaffe 
fo »ie mit bem £npu« be« ©e$irn« in anbern klaffen nid)t nur wichtige 3uffd)tüjfe übet 
We föebeutung einzelner ©efcirnformen gibt, fonbern jugleid) auf bie 3öee be« Urtopu« 
eine« (Eentralorgan« ber ©enfibilität ffifcrf. 

§. 336. Die SReroenmaffe «ff blo« a(« ber trager ber ©enfibUitat ju befradjfen. 
Cmpfinbung, Bewegung, unb überhaupt bie ttu«iibung jeber fctyem Function be« (ebenben 
3nbioibuum« erfdjeint a(« ba« bpnamifd>e Q3erb>tttn ber «tteroenmaffe. 

§. 337. Um t&i«rifd)en Drganiömu« erfdjeint ber ©egenfafc ber reprobuetioen unb 
fenßbefn ©p^are. 

Die reprobuetioe ober pflanjlidje <8p£are aufjert fidj af« SXeprobucricn be« ^nbioi» 
buum«, unb al« Steprobuction ber ©attung ; unb jmar bejie^t ftd) elftere auf« ©efajjfrfrem 
(Darmfofrem, 2(t()mung*fi)ftem), b/ingegen ledere auf« 3««3"ttg6fpf«ni. 

Die fenftbele ober ttjierifd)e epbir« »irb burd)« SHiroenfollem bloß in fcejiefcung 
auf ba« ©omatifdje reprafentirt. 

§. 338« 2wi Drganismu« befielt ber ©egenfafc: organijirter Ä6rpev unb ergomfd)e 
'7(ction; an ben einzelnen organifdjen ©p&ären "«»b <£i>ffancn befreit berftlbe ©egen)'a$, 
ben »ir burd) ba« ©omatifdje unb Dpnamifdje uu«brücfen »ollen. 



) <£aru< Tmrftcllunj M OJeranfoftf fo*, .... worin ©all'* nnb Sie II'« «Jmbedunjen »orjüglia) 



Digitized by Google 



34» 

$ 319- *n lebenben ^bfoibuo . finb bie etnjelncn Organ« ju einem ©anjen ber 
©enftbilitat unb SRtpwbuction ©edmnben, unb irtat bujc&ß Sfarvenfotfem unb burcfc ©e* 
fäjjfoftem. 

(&n Organ wirb auß bem greife ber ©mfibidfat ober ber SXeprobuctton §rraußgrriffen, 
je nadjbem beffen Sfterven ober beffen ©rfajje burdjfd>nitren werften. Sin Organ crfdjttnt 
alß ffirprafentant, t>orjüglid> ber (Benfibilitit (j. SB. ber SRußfel eineß ©inneßorganß) obre 
»orjiiglid) brr iXeprobuction (j. *S. bie Junge); am erfiern erfc&eint ber 3Rer», am ledern 
baß ©efdjjfrfiem w>r&errfebenb unb wefentlicb,. €in SWußfel erwähnter tfrf wirb ba&er 
fcfynetler gelahmt buref) Serfcfyneiben beß Sfterwn, alß burd) Unterbinbung brr Arterie; ba- 
gegen wirb bie iunge fogleid) gelähmt burd) 3 etw *§ un 8 fetr J u '& c gärigen ©efafjr, weit 
(angfamer burdx 3 er f$ n( i&* n i& rer 3R*n>en. 

Daß @omatifö)e unb Dnnamifdje am SRervenfmlcme nennen wir 91er»enma|[e unb 
Slertenacrwn. 

$. 340. "Xm Sftervenfefteme tff bie ^bee ber SenrricirAt ntc^r »©Wommen außgefpro» 
cfcen. Die fbmatifefce Seite erfdjeinf b>r burdjß ©anglienfoftem, a(ß eine £Kei^« »on Qien« 
(ra(f9fremen; unb bie bpnamifd)e Seite erfdjeint alß ©emrwgefu&l. 

Da, »0 alle nervigen ©ebilbe im ©e&irn jufammenlaufen, iff baß SSewujjtfenn, alß 
baß 9>robuct beß 9fiie.penlebenß fomatifd) reprdfftmrt. 

341. Die (Jrfenntnijj ber eigentlichen giatur beß 9lcrt>enlebeuß fann nur erlangt 
»erben bureb Jöcobadjfung ber einjelnen ©lanifcfrationen brr @enfibilirdt am Organismus ; 
aus ber ©efammtauffaiTung jener lOtonifejtarionen med)te etwa in uns baß QMlb brß fen* 
fibeln iebene (jerwrgerufen werben. 

Die SOlartnigfultigreir in ben "Xeufjerungen beß SJerwenlfbenß nimmr ju mir ber Sttan. 
mgfaltigfut Der orgamfdjrn ©vfleme an einerUp ^nbioiOuo; awS) mag ftd> baß JTtervrnfn- 
(lem wo()l einzig im (Sonflict mir ben übrigen organifdjen Snjtemen, unb (mitteilt tiefer) 
mit bem 'Äb|"cUit i '2leu|jern manifefriren. 

<©ic rooflm fcter baß ffl roenfn|lem betrauten: A) 3m GonfUcf mit ben übrigen 
©liebern ber fenfibrln Sp^dre (55ewrgungß. unb ©innen. ©njtem; B) 3m (Ztr.fiict mit 
ber reprobucrioen Sphäre (Darm» ©efa^ tfr&mungß. ©efrb>d)tß«©öftem); C) SBicf j n 
Söejug auf fid) felbft, auf baß innere 9ter»eiileben. 
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A) Dlervenfoftem im GonflUt mit ben übrigen ©liebem bet 

fe4tfib«tn Sp-fcote. , 

$. 342. ^0 «>ic in ben untern S&terflajfen bas iomp&fojlem juSage liegt, anb bie 
rofcen (Stoffe ber Außenwelt unmittelbar aufnimmt , eben fo gefd)ir(>t (jier (fmpfinben unb 
SÖerotgcn bes Aeußern unmittelbar bureb Das fenfible Snftem. 

So wie hingegen bet) §&§evn i§ierflii|fen bas itnnp^fojtem in ben &armfana( ein« 
fenft, unb von bic|>m erjt bie animalifirte Störung aufnimmt, eben fo enbigt ftcb biet 
baß SRervenfnjtem in bie Sinnesorgane unb Safern, unb &ierburc& fte&f es nur mittelft 
tiefen mit Der Außenwelt in ®ecfyelroirfung. 

3)as 53ewcgungsfo|tem erf$eint fomarifö als Safer, bgnamifcb af« Sufammenjie&img 
unb KufDcfeminfl. X)ie $afer erfebeinf als ein Organ, baß beftimmf Hfl, bind) (finftof 
ifcreS SRerven, Söcwegung auszuüben. 3 n ber Üttttte ber $afer, "Wo STerv unb ©ef«iß 
ftd) einfenfen, iß bie Bewegung am fraftigften, ijt bie Drganifation am 'SSottenbetften ; 
fcier erfebeinen SRcrv unb ©cfaß ab (Sentralpunfte ber fenjibcln unb vegetativen Sphäre 
ber Safer. 

£inwirfung von außen unmittelbar auf ben SRerven erregt bloß ein unbestimmte* 
©efii&l. £)as Sinnesorgan febeint bie ©nroirfung von Außen bergeftalf mobifairt i'brem 
«Jlerven mitzuteilen, baß auf biefen ein SXeifc von beftimmter Art entfielt (bür wirb 
gleidjfam bureb bas Sinnesorgan ber <£inbrucf affimilirt) 

QerÜRusfel äußert ficb reeeptiv gegen feinen ifterv; activ gegen bie Außenwelt; bas 
(Sinnesorgan reeeptiv gegen bie Außenwelt, actio gegen feinen SJlerv. 

So wie bas fHaitmlicfje bie allgemeine mefentlicbe ^orm ber ©Innenwelt ift, fo t(l 
ber Sinn bes ©efubls (bas nic&t mit bem fubjectiven ©efü^le beS eignen guflanbeS ju 
oerwedtfeln ijl) ber ausgebreitete, ber ftcb J"«f* entwicfelnbe, ber unjerflorbarfte am Dr« 
ganismuS. So, wie hingegen bie übrigen Cigenföaften außer bem «Xäumlicben mefcr ju* 
fällige 'Attribute ber Sinnenroelt.finb, fo ftnt> aud) bie benfelben enffprecfyenben Sitme6* 
organe nur in beßimmten Stanbpunften bes Organismus angebracht. 

&urdj Uebertraguug bes mobijijirfen (Jinbructs vom Sinnesorgane auf beffen 9?rrt>, 
entjle^t bie Sinnesempfinb ung; bureb Styiefcen bcrfelben aufs tSewußtfevn entfielt 
bie SinneSvoijtellung. 

QJeo Aufhebung ber SCcrbinfcung jwifdjen einem Sinnesnerven unb ber Totalität be« 
9tervenfr>(tem$ fann wo^l eine, biefen Smnesnerven entfpred)enbe ©inneScmpftnbung fce« 
(leben, aber nie eine Simirsocrftellung. $ene äußert ftd) j. burd) unwiflfii6rlid)e$ 
3»vfen beo äußern «Keimungen. 
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B) Slervenfofrem in £onflicf mit b.etv ©Ueb«. rn ber *e getatUen pflonj. 

Hc^en ober reprobuctioen ©pfcäre. 

$. 343. <&m>o&( an ber $ffon§e, al« am$b>re conctntrirf ftc& bie vegetative ©pbäre 
im ©efajifnfreme; a&« <m ber Pflanze befielt bie vegetative ©p&äre für ftcfc ollein, b>ge* 
gen am 3$t*re nur in QSerbinbung mit ber fenfibeln ©pb^re. 

ttm Sfciere gefdjie&t bie ©erbinbung be« (Eentnrm« ber vegetativen ©pfjÄre (©efäfj. 
foflem) mit bem (Ecnfro ber fenfibeln @p^ore (Stervenfefrtm), bureb« ® atr 9 lien Aftern 
unb bur(& ben fompatfciftfren SRerven, beren 3»eige fia} in Me Organe ber vege- 
tativen ©pljare »erteilen. ©o werben bie SBeranberungen am vegetativen ©nfteme a»ar 
in bie fenfible ©pb>e überfragen, aber nie al« centrale« ©efnfcl; bab> über ben 3u« 
flanb bc« vegefatioen ©nffem« immer nur ein bunfle« SSeivujjtfenn obroaltet. 

Tin einem c^ierif^en Organe bejre^t entoeber ein vegetativ fenfible-«/ ober fen» 
fibel vegetative« leben, je na<f)bem ba« Organ ein SJeprobuctionsorgan ifr, ober ein 
©inne«> unb $3cn>egung«organ. SDorf pribominirt ba« ©efa^fn^em unb afftflirt ba« ©an» 
glienfojtem, fcier prabominirt ba« Storvcnfnfrem unb afitftirt ba« ©efaffDjhm. 

C. SJlervenfoftem für fidj felbft, innere« SReroenle&en. 

§. 344. Um vollfommcn au«gebi(befen SRervenfofrem« unterfdjeiben (Idj bie SRerven 
btr €mpfinbung von ben Slerven ber ^Bewegung, unb biefe t>on ber centralen Heroen* 
mafle. 

Xm tfcierifdjen Organi«mu« bcfte&t ßinmirfung be« «ftervenfnjtfm« auf ben übrigen 
Organtämud, unb umgefrfyrt, t>it\ts auf jtneft. 

Sur Tteujjfrung be« Sftervenleben« iß (EoncinuirAf unb ([pntiguität be« ©omattfcfyen 
not^iveubig; bie 9fai*r>rnmafle erfd)eint al« QSeraßelung, 

3n fomatifdjrr J&inficbt jerfallt ba« centrale SHeroenfoflem in bie perip&erifdjen 
©lieber, nämlich, in bie ©inne«. unb 95en>egnng«>9ler»en; ferner in bie (SentraU 
maffe, namlicfa ba« ©efcirn (ben ©inntfneroh entfprec&enb), unb ba« «Xutfenmart (ben 
23en>ea,ung5rierv«n entfprecbcnb). 

3n bonamifo^et £infid)f jerfäüt ba« centrale SRervenfaftent in« perip(j,erif(b« 
SBirfen, £mpfin*ung«' unb SScu>egunge«erm6gen, unb in« centrale SBirfen, ©inn 
unb Söille. 

■ - ■ ' •;. 

': - • 1 '. ' ■•' " . »; V jV^i» Iii J 9 ■.*;■! ■■*» • 
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K n ( ( i e p I 6 nt u i 

$. 345« X)ft 7Citf(ropi6ntu0 berSWatur äußert fidj baburd), baß wir be» 93efrad)fung 
ber ^Renfdjengefdncpte jene befuüren unb in be ftjnimte X*)rän jen ju fajfcn unmöglichen, 
fonbern bloß in ber aufgefaßt ju werben fangen Q:rfd>eiuungcn wa()rue^nK n , weldp 
ben ©egenffrmb be* p$ilofop()i|cven ©efd)id)t * unb 3)Jc»fd;fiiforf<bf r6 ausmachen. Die 
9?atur bes 9Rertfd>en fpridjt fid) in biefen (£rfd)einungen vielleicht beutlid) genug aus, baß 
wir es wogen bürfen, jener auf biefem 23ege nacbjufpüren ; eine Aufgabe, bie freptid) 
nid)t mit jener ^raeifwn unb &rfHjnmt$dt getöfj werben fann, als jene ber mat&cmati. 
fd)en $£p(tf. WMn, erfiere erfefct rrid)lid> jenen SJlacbt&eil burd) bie Victfeirigreif, burd) 
fcos fco^e unb lebenbige 3 ntere fF c *& r ' 8 0*g«njhmbes unb burd) bie Julie ber fid) barauf 
bejietjenben Söilber, n>tldj* und (jie unb ba gefiarten, jene ^»mbole ju entziffern, burd) 
beren innige (fr-fenntniß wir beß ^odjjlen imellcctuellen ©enujfeÄ, «in«$ tiefern $ii<f* 
in uns felbjt, als integrirenben i&cile ber 3Renfd)$eif überhaupt, rptityafrig werben. 

Die «Wenfdjennarur au» ber ©efcljidjte ergrüuben, (>eißt: jene aus tyren Crfcfreinun« 
gen auf allgemeine ©efefce juvücffü&ren. #uS ber ©ffd)id)te ganjer Nationen über« 
§aupt muß aber biefes gefd)e§en, nidjt au« ber einfeitigen Betrachtung unfrres 3d>'«, 
ober irgenb eines einzelnen 3Kenfd?en. Denn piee treten inbioibuelle fpecieüe, jum tfytil 
bijarre @igcntp7tm(id)teiten ein, welcpe bie ©runbjüge bes 3)ienfd)lid}en bergcjialt »erruefen, 
baß ba« Urbi(b über ben SKobijtcationen oft nid)t erfannt werben fann. 3[n ber Station 
hingegen (jeben fid) alle bergleidjen ^nbioibualitäten gegenseitig auf, unb in ber SBolfa» 
frtmme, in ben öffentlichen 2leußerungen erfdjeint gleidjfam ber llrmentd), ba* concentrirfe 
«Sleufcpenwefen mit uiwerjerrten 3«g«n. 

9öie in bem gangen ©erlaufe biefer <5d>rtft frad)te id> audj fcier, oon J£)aiwterfd)eu 
nungen ausjugep^n, unb wage erft, wenn id> au6 biefen (£rfd)einungcn ein ©efefc, eine 
EHcgcl |u erfpäpen »ermedjte, burd) Q?crjUnb unb $£>antafte geleitet, bie €rfd)cinungen 
aus ber Speorie ju erflaren, o^ne jebodj auf bie Kusfprüdje fo(d)er tpeoretifd)cr Entwirf* 
hingen einen nnbrvn ■ 30ertp ju legen als §ieburdj neue Spuren ju weitern Unterfud)ungen 
perwrgrrufen unb bem ©eifle ©eiegenpeit ju jener »ielfeirigen Beübung ferner Xpatigfeic 
bargeböten ju paben, weldje un6 unferm ^öpern Swecfc nä^er bringt. SRid)t bie SRatur 
unb une ©elbfl jemals $u f offen; aber biefe beoben ©egenflanbe unaufg6rlid) ju er' 
forfdjen, tu betn unbegreiflieben Äünjrwcrfe, baS uns Außenwelt unb t)Wrnfdjennatur 
barbieten, ^ieran unfern @ei(t unattfiUTlid) ju üben, woburd) wir oteKeicbt eitifimaien ju 
bem 2l^nen besjenigen gelangen f innen, bas nur gefüllt, nid)t aufgebrüht werben fann; 
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bieß f*p in ber $elgc anfer SBafjlfptud), wie er < 6 tis^er gewefen ifh ^d) werte ßudj fer* 
nrr^tit Xnalogieen, einen ißacadelürnu* jroifd^u ben Qirfcbeinungen, bie ficf^ ou< ber Wltn* 
fd)cngefcb<cbf< ergeben, unb )Wt|d>en ben übrigen (tJrrftfy inungen ber Statur anführen. S)i6ge 
ee mir gelingen, (uVeben nie gejwutujen $u erfdjeinen, unb mid) flerö fren von vorgefaßten 
Hnfidjten ju behaupten. 

3d) roa&lte a(6 X&ema ber Unterfutbungen über ein ®*Moffcm, f«* &<* €rfd>eine« 
ber 9Jtenfä)ennatur, Montesquieu'« befannt« cla(|»fä)rö «©erf: Consi deratio nfc 
cur les causes de la GTaudeur des Romains, et de leur decadence,; 
unb ba« aus folgenbeu £)rünben: ©ieß 2Berf ijt allenthalben befannt, t6 wirb bafeer 
allgemein leiderer meinen 3been, bie id) als einen bloßen SCerfud) angebe, >ju folgen. 
IDieß Söeff be(>anbelt iiberbieß, in einer fuejen ap(joriftifd)en §»rm abgefaßt, ba* natwnaie 
(eben ber größten Kation ber @efd)ta>te, gibt und $ierburd) einen ©ofienbeten QCbvtf ber 
©rganiföen fcnt&alfung eine« großen fid) (reo enrwicfelnben flMfeg, unb (teilt nn« bafifelue 
gleiebfam als ein lebenbtf Gefeit bar, welkes fid) aus feinem erften Äeime entwickelt, fei» 
nem gewedten. entwicrTungsrnpus gemäß, jebod) burd) mandje begünjrigenbe unb jueueffe* 
|enbe Umßänbe mobißjirt, feine (Eulminationspunfte erreicht; enblid) aber, nad) mand>er(«o 
Cfcüiarionen, nad) mandjerl'.n entgegengefegten SXefultaten au* bem Stampfe jwffd)en bem 
(Bcfyajfi'nöen unb Q§erm'd)tenben in ber Katur, bem allgemeinen ©d)icffale unterliegen muß, 
ju »ergeben, u;ib nur me£r in ben ©efd;id)tbüd>rrn ab ein einfhnal ©ewefenrt ju erftbei- 
nen. «HJtr feigen biefe Kation vom rieften roilbefien gufranbe an, alle Stufen ber <Eul» 
tur burd)roanbern , unb fe&en, wie felbjt bie eigene GJroße unb ©tärfe ben tfeim bfS 
fünftigen Unterganges in ftd> faßt. ^SOir erbiiofen enblid) bie wilben £ereinbred)enben nod) 
ifcrc forperlidje Urfrafr im ©ollen SRaaße befigenben J£)orben, im ©egcnfa$e ber ©erweid)* 
lichten unb moralifd) verborbenen erjebem fo großen Ration. JDiefeS legrere ijt für uns 
ein um fo wichtigerer llmjtanb, ba wir felbjt aus ber QSermengung tiefer benben Kationen 
abframmen, unb ba folglid) manche 3üge in uns, fowojjl als Kation, benn als ©njelner 
betrautet, beroorblicfen, beren tiefe SJebeutung in jenem «Silbe aufgcfudjt werben muß, 
ba« ^Montesquieu in bem erwähnten SÖerfe ju entwerfen ftö) benni&t b>f. 



§. 34« •). 3>ie 3t6mer n<u)men btaft Me Ritten uno brn €u[tur(la«& jener .Oilfer-n, »ela)e 
|Ie fl6fit»utit)en bone« (®. j). 

$nid)t feiten bef;errfd)t eine Kation burd) ifcr moralifd)rt 2Öcfen biejentge, weldjcr 
erflere in politifdjer ^>infid)t unterworfen iß. 



*) 3n Wefen unb fcen fol.qe^en ^roarap^eu fcerufe la) mid> eftera auf Me ©eitentftbl In Monte- 
quk-n'j äiiife, unö |»ar auf We Edition itert-otype d'apic» 1c procwlö de Virmin Didot, 
An XI (i8oa). 

3) 
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Analogie, ©er ©aame einer f>ftonje enthalt ben t^puß |ur continuirliehen ©ar* 
fiellung jener fucceffwer icbenßbtfber, weiche jufammen gefaxt, baß SBefen ber 9>jlan}e con* 
ftitniren. 3ene continuirliche icbenßaction ift mit einet unaufhörlichen Aufnahme, *2(ffimi< 
lation unb Äußfcheibung formlofer iebenßmaterie (welche fich ftlbjl überlajfen bloß in bie 
unvollfommnern joopbjtifchen unb photojoifchen Formationen ubergegangen wäre) «erbunben ; 
fo tag biefe fammtliehe fbrmlofe iebenematerie burch ben Snpuß beß ©aamenß jene Um« 
Himmlingen an ihrem eigenen $ppuß erlitten hat, worauß jene gemeinfcbaftliche iebenßactüm 
hervorgegangen iji, -bie fich auf bie fuccefjtae (Enthaltung ber $>flanje bejie^t. ©er $npuß 
beß ©aamenß h at ^ier ben $ppuß jener gefammten formlofen iebenßmaterie uberwunben; 
unb bennoch ijt biefe, ihrer Stöaffe nach betrachtet/ gegen jenen (ben©aamen) feiner SNajfc 
nach betrachtet, fo groß, bog in ber eigentlich materiellen Nerton, in ber »on ber SKaterie 
untrennbaren 'Metion, • nämlich in ber «Schwere, bie erwähnte gefammte formlofc iebenßma' 
terie, bie SDlaterie beß ©aamenß in einem Ungeheuern ©rabe überwältigt, SBelcheß S8et« 
§ältnijj be|ter)t j. 93. nicht jwifchen jener ©efammtmaffe, bie roabjrenb ber ganjen iebenß* 
periobe einer Siehe, von außen h« in biefer ^Pflanje aufgenommen wirb, unb jroifc^en 
ber SOlafle jenes Äeimeß, roelcher in garten nach entgegengefe|tcn EXtcbtungen getriebenen 
§afcrn, baß Srfle ber bann ununterbrochen auf einanber fölgenben iebenßbilber barflelft? 

§. 347. 9* utnat lange unft friebfirfc Regierung »or f<r)r geeignet, Rom in fdnem unbebeuten: 
»rn 3u(lonbe |u er$«lren. ®dre« brffen ©ejirf uub 3J?«0)t fa)on bamaU «u*ge*rcitfter getwffn, f« 
$4tte biefer Suftonb ber Singe fflr 9tom jtd) wotjl aud) nod) fernerhin erhalten tbnnen (©. 3.). Allein 

gebrdngt ©on "Äußen mufte cß h ön ^ cm i unJ) ««mal in $()atigfeit verfemt uberfchritt cß 
alle <&d)ranfen. 

Sine Nation, burch irgenb eine veranlaffrnbe Urfache ju energifchen Keufjerungen 
ihrer XhMflMt gejwungen ; h'fburch auß ihrem ©chlummer geweeft, mit ihrem Sßerm&gen 
befannt gemacht, jum üöirfen einmal aufgeregt, folgt biefem ^mpulfe x>on nun an fort, 
gtunbet b>burch ihre QJröfje, ober fiurjt fich in6 Qßcr&crben; aber in beiden Sailen 
bejieht feine (Drenje, fein lefcter (Enbjwecf, roelcher einmal erreicht, 3((e6 roieber jur Stühe 
brächte. Stein! bieß treiben geht unaufhaltfam fort, ein £weef fchajft ben anbern, unb 
eß erfcheint eine in fich f«It>fl bebingfe $ha«gW^ ™l<h« unaufhörlich fchafft, um ju wer« 
nichten, vernichtet, um ju fehaffen. 

Analogie, ©er fManet, einmal nach irgenb einer Dtichrung geworfen, Sefchreibc 
feint 93ahn um bie ©onne; er jhebt fich i&r ju nahern; allein, im Perihelio angefom« 
men fefct er feine Söatyx fort, lauft Dem Aphdio ju, unb fo nähert er fid> unaufhörlich 
feinem (ientralpunfte, ohne irgenb einen 9>utift in feiner Sahn, als baß Siel feiner ra(b 
lofen 23ewrgung ju beliehnen. 

£at nur ber ©aame ju Äcimen begonnen, fo entwickelt (ich bie 9>flanje mit einer 
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einer 3wetJma§igfeit in offen t(jcen Functionen , mit einer befümmfen tfoißcrung eine« in 
$d> felbjr ©efd&loffenen; mit einem ©rabe »on «goifimu«, ba{? biefe $ftonje für Den (£en< 
tralpunft, worum alle« ©rfdjaffene fid) J u bre&en benimmt fet>/ angefefcen werben f innre. 
Unb all btep treiben , ba« einen legten ^oebften Cnbjwecf möchte vermuten (offen, fitbjt 
enblicb. jur tfuftöfuug in fbrmtofe tebenömaterte, welche in ber S8erjoorren(jeit i|jre« ©fre* 
ben« bie unbefhmmten joop£>i;>tifcben unb pf)&tojoifchen Albungen barßcllt. 

tDer ©eifl fcfjafff ©ofleme, trachtet «lies Sinjelne, ba« SWannigfaltigjte auf ein Ur- 
prineip ju bringen nnb om €nbe fü^rt bie§ (Streben nur ba^in, ein$ufe£cn, wie unmog« 
«er) biefj bem SRenfchcn feo; wie er bie ülotwr bloß in 23ruchjrutfen ju faffen oermoge, 
unb wie feine ganje l^tigfeit (ich bloß auf ba« unaufhörliche ©rgrunben be« ©njelnen 
bcjie$en fönne. £>afcer ba« au« ber ©efebiebt* ber ©iffenfebaften (ich ergebenbe IRefulfat, 
baß fortan ©ofteme gefdjaffen unb »erweifen werben. Euch ()ier feuchtet eine in für) felbft 
bebingte t&atigfeit fceroor; ba« $anbe(n gefcfue&t nietyt eine« testen <£ntywecfe« wegen, fon« 
bern bloß um ju ganbefn. 

SRod) bleibt bie Jrage übrig, ob tiefe €rfrr)einung ber felbftbebingfen Sfcatigfeit {ich 
bloß auf bie einjelnen abgefonberten Kctionen bejiefce, unb ob niebt boeb enbücb, alle biefe 
Slctionen jufammengenommen, einen gemcinfcfoaftlieben legten CEnbjwecf baben, weiter nie 
erreicht werben wirb, aber nach, welkem unaufhörlich jene 2(nna&erung befielt, bie un« 
bie "Mfornpfote auf eine leicht faßliche SBeife unb mit matfcematifcher tflarfceit barflellt. 
2B«r mag biejj beantworten? 

§. 348. t*r tob ber Caere ei «, im ^fcftften (Srabe fctympflid) für 9Um, mt bloß bie ©er/ 
«nlaffimg jn oer barauf erfolgcncm «mpirung. €in |toljet unterne^menbe« fät)nr« SJolf, ba« aber 
«on dauern umfajlofl« <(t, muß rnnoetw 6« 3»« »on fia) weifen , ober inileere einen annehmen. 
€in* von begben mußte grfajefyen; SRom mußte entwebrr feine 9tegieruni)«form ändern, ober e< fa$ 
(ta) gen&tblgt, aU eine Weine arme SRonara)ie fortan ju befielen (©. 4). 

Da« iebenbe, ©einige, ftcf) felbfl Qfcjtimmenbe , ba« fubjectio unb objecti» nach ei« 
nein innern ©runbtopu« jteb, actio 'ieußembe, ergebt fich nicht au« ber SHitfelmafjigrut 
empor, wenn e« nidjt burcr) äußere ^inwiifungen gebrangt, jum ©treite aufgefobert mit 
£ober gefpannter, gejteigerter ^bdtigfeit feinem Siele naebftreben inufj. ©oiebe 'Mugeiv 
bltcfe be« ©treite« mit jenen Vertonen, weiche ficb a(6 a(« ^ntagouifren be« ^>^ern ieben« 
ben Steuerungen beffeiben a(« piumpe SKajfen entgegen fegen, finb enrfiheibenbe Momente 
für bie oftmalige ^ntwicf(ung«rei^e ber auf einanber foigeuben Jebcnebiiber ; e« m6gen ficr) 
nun biefe auf bie bloß fomatifcbm vitalen ^arfiellungen eine« orgam'fcbtn ^Befeu«, ober 
vif bie geiflige Sntwicflung eine« SOtenfchen, ober enblicf) auf bic pl^fifdje unb gei|tige 
^ntwirflung einer ganjen Slation bejie^en. 3n jenen wichtigen SOiomenten erlangen bie 
von au£en «inwirfenben »ctionen bie Ueberwucht über bo« fich, felbjl «ebingcnbe, ber ifeim 
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ju bem inbivtbuellen J£>ervorfreten tvirb unferbrucft, unb alle funftigen Hcujjerungen an 
bem organifäjen ©anjen tragen ba« ©eprage bcr ^affiottät, erfd}«ineu als ein am Änor* 
giften ©efeffelte«. Ueberivinbet hingegen bie innere ©elb|lt£atigfcit, glcid)f«im im gu« 
ffonbe einer vitalen, geifrigeu, bind) ba« ©elbfrgrfä()J einer ^ö^trn 3ßtirbe entfprunge« 
nen Srjtafe, ba«, auf ba« Drganifdje mit rofjer »Über Äraft (Smftürmenbe ; vermag 
jene«, mit planmäßiger (Energie biefe« mit QJerad>tung von ftcfc ju iveifen, ja wofcl 
gar befien urfprünglicfje regellofc tfraftaugerung ju feinen eigenen 3»ccfen ju verivenben; 
fo ()at e« fidj auf jene £6()e gefdnvungcn, von welcher au« e« ber übrigen Statur ©efe$e 
vcrjufdn-eiben im (Stanbe i(t, »elcbem gemäg bann bie organifa^en Steuerungen insenfiv 
unb ertenfiv ben $ccfyjfcn ©rab von Spontaneität annehmen, 5Da* ioo« ber organifcfyen 
€iutvicflung fomatifd) unb geifrig beleuchtet, bejie(>t ficf> a(fo enttveber auf ein trage« in» 
fipiöe« Sortfölcppen innerhalb ber ©renjen bcr SfHirtflmäfjigfcit, ober auf Unterliegen im 
Kampfe, ober enblUfc auf ben ©leg in bcmfelben, unb bi« fcierau« eroberte öberfcerrfcrjaft 
über bie Statur. 

§. 349. UnaufbirHd) Mit bem Sta^efS6f «nbero Boiler verfolgt, warben etanbb*fri3fe<t 
anb Sapferfelt ben Sibmern jur erfirn 9lott)wrnbigfeit; birg ging fe mit, baß Jene £ugrnben ben bie/ 
fem Wolfe von ber ©elbftlieve, von ber 3fn&dngltd)frit an ffamüir unb SQatttlanb, fur| von STUebem, 
bat bem Sfanfcbfn M 8lrb|te unb J&rllfglre ift, nia)t mebr getrennt Wieben , fonbern |ia) mit btefcm ouf 
bat 3wrig|ie verfajrooljen (©. 8.)* 

©o tritt benn ber ^Begriff »on Sugenb unb SDloralitat au« bem Crange unb ber 
Combination ber augern Umjidnbe (>ervor; allein immer nur al« eine einzeln* Sföobifwation, 
bie au« einem allgemein anerfannten unb innig gefugten üjbeale enrfpringf. 

Analogie. Qex 53aum treibt Heftt nach allen ©eken £tn weit auger fid) fjtiKW« 
ober er treibt bloß einen fdjlanfen triftigen (Schaft in bie #6$e mit ttrglidjfr 3u»brrfrung 
von ©eitendften, je nadjbero er ganj frev, ober im bieten Sorjte ficfc entroicfelt. £>ert 
«rfdjeint bie vegetative Hctton in i&rer fehlten OJielfeitigfeit unter ber monnigfaltigfrcn 
gulle ber Tluöbilbung, mit bem fcfcarfllen ©eprige ber 3t«bivibualitäf unb ecllftbejrim. 
mung; foier hingegen eoncentrirt fidj jene Hction cinfeitig nach einer 9ticf)tung (u'n, unb 
jiuar ba()in, tvo bie Xeußerung be« (Einzelnen mir bim ©ejle^en beö ©anjen (aller &n* 
leinen) vereinbarlich i(r; ja noch «"«^ wo ba« ©anje gleichfam a(« eine einzige ^anje 
mit riefenmägigen Xeffen erfcheint* 

)5<>. J^dttfn bie 9t(iwr (id) (n furjer 3fft offrr ytnHrgrnben ©tübte bemriflern f Annen, fo- 
^Atten fajon «Pprr^u«, bie ©«Bier unb J&annibal ibren ©«faß ^crbf09fpgtn; unb jene bderen tat ea)<ö?/ 
ffll bcqnafyt «Oer €ka««n erlincn, n4m«a) }u fd)nrü von btv 3(rtnutb ]um 3lfid^f)ume, unb von ba }iint 
©itttnveTbrrbnlfTe )u ftbrritrn. "Hüein M unoufbbrUd> mit Stfnvin iqfrilcn Mmpfrnbe Stom , ivrldjr« 
frine innere £raft nur flAblen Keß, unvermfijenb (Id) au^ubreiten, iibtt fT<t> (n einem arbrAnaten 3ß|r/ 
fungff reife in luflenben, »ela)e rin(l ber 2Belt (ia> fo fd)rectUo> vertanben foOten (©. 9*). €a<t$«$». 
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wel<M M6er rrld) geworten war ali Storn, war aträ) wr tiefem jur SJerbrrit&elt gelangt. 3» 
SRom e ratete man bffentlid)e Xemtrr nur ourd) allgemein anerfauntrn innern 23ertf> ; aU nitylid) warb 
nur ba« £tyren»olIr, al# »orjaglid) nur bas |tnn^aft QjrfAmpfte erflärt; ba fcingrgen £art$ago ad« 
3«« feilbo«), **« ba« allgemeine bem Cinjelnen gem%en t«nn; b>er mußte jeber ©itmj beö Citu 
{einen von 6er Station bejaht »erben (S. 15.). 

Stur an bem fid) ftr^ langfam im Kampfe gegen Sdjroierigfeifcn djnfroicfelnben, wo* 
Ben bie Entfaltung mejjr intrnftv al« ertenfto ifl; n>o fhtc Uebung Der angebernen ^raft 
gur ^arigfeit rei$t, ba« felrene Gelingen nie bie tleberjcugung einer erlangten 93ollfom* 
menfceit geilattet, fonbern »ielmebj: autfbbert, uruuisgrfefet al« U&rling nad) bem £6b«n 
ju jlrrben; nur ba bilbet ftd) ba« £>auer&affe, ba« ©rofje, von achtem gebiegenen SÖert&e 
ba« emihnalen auf ba« SSocted)t ju r)errfd>en Hnfprudj machen barf. 

§. 351. 5>a* tyrannri'aje ©erfahren v«ji Seite be« J$errf$er* ifl einem Staate von Bionard).* 
fa)et iSerfaffung nidjt »erberblid)er, al« bie Q$leid}gultigfeit gegen ba« allgemeine ©efle ti einer re/ 
»utlifanifd)rn Berfaflung ift (S. 25-). 

Dort (enff ein ©njelner alle J&anblungen bet ©lieber bfr ©efellfdjof* nad> feinem 
elnfeitigen >terefle, unb malt fid) mit rudjlofer £anb ungeteilt jene 93ortb«lc an, bie 
bem ganjen Vereine gebühren. £ier fcanbelt jeber blofj mit 3>eru<ffid)tigung feiner felbfJ, 
nach, eigenrfpümlidjrn Egoismus, unb fo muß benn in ben .$anb(uug«roeifen aller (tiitjei* 
nen eine J^eterogenitit entjtefcen, welche unmöglich Warmem« unb Einheit am ©anjen {>er* 
bepfu&ren fann, 

$. 3» Staaten, weldje «an einem Cinjigen 6«6rrrfd)t werben, wirb tt leirfiter, bie 
g>artfyeoen ju »ereinigen, ba bie cenrentrirrhbr Qfewalt im Staube ift ba« benennte ju vereinen; 
aber in einer 9te»nM<t (inb bergleid)en Spattungen bauerbafter, »ersahen ftd) bartnäcfigrr, inbem ba« 
Uebel fid) fiier grwftbnlid) jener SJRacbt frlbft bemeiftm, weid)c aOein binrrid)en m&ebt«, baflelbe )U 
feilen CS« *«•)• ... 

"X na l© g f e. €in febwimmenber ä&rper, befien ed>rwrptinft tief unter bem ©d)tt>rr* 
punfte ber burdj jenen Körper verlangten ftlüfjtgfeit liegt, wirb feiner iage nad> Durd) 
feinen ©djroerpuuft be^errfebt, ba|)er ber Äorper, ber au« ber tage feine» ©leid)gen>id>t« 
»eru'irft wirb, fe^r balb roieber in biefelbe jurueffeßrt; ba hingegen eiu Körper, btffeft 
Sd>»erpunft bie üage im (SdjTOimmen nitbf be^errfdjt (j. 05. eine gleid) t?idjte ^Sigel) 
ftd) in allen lagen fd)»immenb erhalten wirb, o^ne ein SSetfreben nadj einer beftimmten 
SWormalare ju augern. 

§. 3lid>i« i|t mistiger, alt eine 9tepu6lif »efefie wie «Rom unb 8accbimon bie ÖJffe&e 
nid)t au» ^iir^t, nid)t au* Ucber^eugung it)rer fllct^wenbigff it, fonbern au« ?iibenf*aft brfolgt; 
benn in biffem Jolle »ereinigt fid) bie SBelsbeit einer wo^lbigi Anbeten Staatsverwaltung mit Jener 
«raft, n?fld)e fid) oon einer empörten üÄengc erwarten liepe (S. 17.). 

Da« roa&t&aff ©aße, fid) über bas Uebrige «roebenbe unb e« burrf) feinet« inner« 

Sßertij «eterrld^enbe, nn.p in btr gr(lafe gefdjajfen unb bann mit ruhiger Äalte geordnet 
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werben. £>ie ©ebilbe ber 9>(j<mfe.fie muffen mir Älttgf^tf ettf grtoifie ©renjen »erwiefen, 
unb »on ben föwac&lidjen tfuöroitc&fen ber bloßen <5a>drmcrin gereinigt werben. 

$. }J4. Staaten, weld)e i&r SÖafrcn wefentlid) bem £<wbel banfrn, rinnen Innger* 3elt fyin/ 
burd) beo einem 3ufianbe von SDlittefmJijisfelt 6cflrr)rn ; aQein bie Qßeriobe i(>rer (Srftße (fi von ge/ 
rfnger 3>auer. Sic er^ebrn f»d) «Umdbjig unb unvermerft; inbrm fle fld) niajt auf eineSSeifc »m 
fanben, weld* aufmerffamfeit auf fta) |6ge unb i$re «Dlac&t aftnben ] ließe. 3(1 ab« einmal bie 
©ad)c babjn gebieten, baß e« untnBgliOj wirb fic nid)t me^r }U bemerfen, fo ttatfyttt Ulkt, eine 
folc&e Station eine« 5Gortr)ei(e< )u berauben, wcldjen biefe gieidjfom nur vrrftobJnrr weift an fitf; ge/ 
(webt b*t, unb (wie ia) mir erlaube blnju|ufe|en) auf eint JSJrlfc, bie jenen »bei nid)t vorau«fr*t 
dl« br* einem burd) ben ©leg ber »äffen emporgefliegetien Solfe (®. 30.). 

£>ie SJorjüge Ruberer erregen in un* ein unau$f>&ltcb>« ©efi'i&l »on 33emutrjigimg, 
wenn biefelben ntd?t mit jenem Tlbel ber ©eftnnung unb be$ £anbem« gepaart finb, wel» 
($er und gemattet, unfern ntebrigen ©tanbpunft c(me (£rrot§en 311 erblitfrn. 

§. 355. £« fft grwbfynlid) eine Abel verftanbene $o(Uif , fkb bloß al« unpartfyevlidjct 3ufel>fr 
ba )u veralten, wo jwev frembe rnddjtigc Stationen in langen unb ^irrndtfigrif jtrlrgcn verwiefeft 
ftnb; benn jene von bepben, roel(&e ben Sieg bavon trdgt, wirb nidjt f4umen, neue «riege ju un< 
ternefcmen, unb gerne tritt eine Station von ©olbaten gegen ein SOolf in Äampf, ba« bloß an« frfeb/ 
ltd)en bürgern befielt (©. 39.). 

3# einmal ber SOJcnfc^ jum (Erfennen feiner .ftraff, feine« Vermögen* gelangt, fo 
fennt fein ©treben feine ©renje, wenn gleich ba« SXefultat jenes ©treben« feine ©renje 
allemal erreicht; ba ja jebec Sinjelne, fo wie jebe Station ifcre Gulminationöpunfte feaben. 

§, 356. $<e fprifd)en unb agpptifd)en £6nige bitten in iprrm 8anbe |weperle» Untertanen ; 
nomhd) jene S86lfer, welO)e ebebem al« Eroberer aufgetreten waren , unb bie unter/ed)ten Motionen. 
3)ie erjiern, nod) eingeben! i$re« ehrenvollen Urfpruage«, waren fe$r fd)tver ju leiten; (Witten j»ar 
n(ä)t jenen Öeijt von Unabhängigkeit, we(a)rr un« bewegen fann, un« M 3o<6e« |« cmlcbigen; 
aber fle waren von jener Ungebulb gepeinigt, bie un« eine \ttu S2er4nberung ber Obcrbjrrrfa)aft wAnx 
fdjtti ma$t (©. 46,). 

Sin von Sroberttngäfuc^f be^etrft^te« Q?olf ifl nt(^t fo fe^r vom ^o^cn SelbflgefuMe 
eigener QBürbe begeijlerf, ali vielmehr von Stolj unb J^errfcb^fuc^t qualooll gedngfligf. 
Snbem e«, oon einem unruhigen Streben nae^ fle« erneuerten Stephen getrieben, an 
fremben 3 < (T rin fömtfbet, reicht ti willig feinen Staden ^in, bem ber ti jum ©iege 
fu^rf. 

§. 357» Wipp* wie burd) einen reipenben ©front mit fortgerifTen , von ben dtotnrrn 6ewo/ 
jjen, i^nen in ibrem Kriege bepjufif fyrn , biente i^nrn no<b feinem gaujen ^crmS^rn, unb warb bni 
SScvfjeug i^rer ©irge. JDie Cufl fid> )u rdd)en, unb Italien ju «erwäflen, ba« 93erfprea)en eine« 
|u vrrminbrrnben Tribut«, unb einiger ©tjbte, bie i^m gelaffen werben foQten; ferner« feine CEifcr/ 
furt>t gegen 2fntiod)u«, unb anbere f fernliege ^ewrggrftnbe waren e«, bie i^n fo fyanbein matten, 
©er Hoffnung beraubt, ba« 3odj gan) von (ia) ju weifen, begnügte et fia) ba'mit, e« fid) ju er/ 
leiebtern C©. 47.). 
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&a* öftere $o<b ijl ba« unatrtlte&Utbjie; ei wirb (iebet mit einem brutfenbern, aber 
neuen ausgefauföt, als fernerhin mit ©ebulb getragen, ©c^r natürlidj , bie bloße Ken* 
berung im leiben ift fcbon eine linberung beffelben; ubrrbiej? liegt aber auej> ein eigener 
©enufj barin , bem (ange unterbrächen 3tac^<rgefu^te ungeftörten 'Jtuebrudj ju geflattert. 

§. 358. $<ejenfgen, wela)e eitlem £»nige unterworfen fbtb, »erben nad) fr)rem ©e&errföer 
mit weniger ffleib unb SKißgunft frinanfbiitfen, aU jene, »rld)t unter einer erbliepen ariftorratlfa)en 
SOerfaffung leben. 3>er 2l0ein^errfd)er ift Aber «Pf feine Untertanen fo fe&r erhoben, baß e* von 
tiefen fAiim brmerft wirb, nnb baß et lljnrn faum in ben ©Inn tommen fann, eine 93era,letcf)iing 
anjultellen, woOcp |te firt) Geleibigt finben «ntiten. 3Jer erblidje 3fbef ^inge gen , weldjer regiert, wirb 
»on bem »olfc unmittelbar bcobadjtrt, unb (tet)t anf einem ©tanbpunfte, weiter fid) ja wenig über 
bat- Ucbrtge ergebt, um |U r)inbern, baß nia)t rjdufige Crbitterang erregrnbc 9}enMeldjuna,en ange* 
fleüt werben fodten. 3(ud) bat von jef)er ba< SßoK feine Senatoren ge&aßt. SXepublifen, bc» 
Weld)rn bie ©eburt feinen 3(nt^efl an brr Stegiernng geftattrt, ftnb in biefer J&lnfid)t bie 3lDtrglü(f< 
lief en; benn bat SSoif wirb Jene Sorjäge feiner «ÖJitbörger leia)t ertragen, weldje et biefen uad) 
SBillfö^r erteilt unb wieber nimmt (©. 70.). 

Sfrcbt ba< ©cf>orc&en an unb für ftdj ift «s, baS erbittert, jum "Äufru^re unb jurßfuf' 
fünbiguug bc* ©e()orfamS reijf. 9ßir untern>rrfen uns willig, ja oft mit einem leiben* 
fdjaftlitben ©treben unb einem gonj eigenen SBetletfer, aueb felbft ben fcarteften ©cfi(jen, 
wenn wir in ^Befolgung berfeibeu feine 5Demut(jlgung fü&len; wenn namlidj bie Jg)errft^en' 
bert i^r SXctbt ju befehlen ton uns erlangt, unb wir und biebureb glcidjfam fclbjt ©efefce 
»orgefebrieben ^aben; ober wenn mir »on folgen geleitet werben, benen wir (fen es nun 
aus fa(fd>en ober richtigen Unföttn) einen §or)ern SSBertb ab und felbft in unferm ^nnern 
$ujugef>ben geneigt jinb. Einern SBefen von &6(jcrer TLxt, als man felbft ift, ge£ot* 
eben, ift feine Dcmur&igung; ja es tann fogar in jenem willigen Q5c§wd)en ein erjj&^te« 
©efü&l von @elbfrwürbe liegen, inbem wir uns ndmlicb geehrt füllen, »on einem fo weit 
über uns erhabenen ©efen jum SBerfjeuge feiner f>(anc »trwenbet ju »erben. £u wel* 
(ben fü&nen Unternehmungen ftimmt niebt ber blofje ©ebanfe, mit ju bem Srtump&e eine* 
grcjjen Selb^errn etwa« beizutragen! 

$. 359. SSenn Abcr^upt frrtjr Serfa (Hingen bon filrjcrer fcauer (inb, aU bie «6rigen, fo 
ff matt fcieß ba^er, baß fewot)! gläif liebe a\« unglrtcflidjc ereisniflir, bie fla) über jene tierbreiten, (te 
gew6r)nlieb it>rer ^repr)tit berauben, ba hingegen in mon«id)lf<^en Staaten eben foreo&f ^ebrdngnig 
»on außen ale glorretcbe Giege ba)u beitragen, bie Seation immer mer)r nnb met)r |« unterwerfen. €ine 
Weife SUpublif mbge ja nid;t6 wa^en, ba< &efiegung obet- ©iege ^erbepfd^rrn fann; bat r)ba)|te Qjut 
ba< r)ier unaufpdrlia> »orfd;wcbrn foü, ift bie €rt)altung it)rec SJerfaffiwg (©. 79,). 

3<n« 3«ffanb, woben bie greobeit ber Cinjelnen im bürgeriteben Vereine befielen 
foli, ijl nur in fp lange moglicb, als gewifTe ©rau|«n niebt überfebritten werben, unb als 
ein gewi|l"ir 3uftaub uou ruhiger ieiöeiifcbafrslofigfeit befteben fann, ober als bie »on 
aujjen etmoiifcnbcn Umfunto »011 ber ^rt ftnb, bap jeber 6njclne baran gemannt wirb, 
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wie twffcnxiibig « f«y, jufammen ju halfen, unb per) g*metnfa><ifttic5 ju wrtheibigeit. 
#6chft gefährlich hingegen wtrt> jebe« £reignif}, webe», ber ©n&eit fchnefl *u ©eran- 
laffeUber QRaafjregeln willen, bie ©ewalt an tinen (£injfliien, wenn auch auf furje 3eif, 
übertragen werben mufc; ober wobei? Uebermufh in ber Station unb SOlijjbroucb ber $re«« 
$tit enrßeb>n fann; be»be* führt jur Unterjochung, bie gewöhnlich weit bruefeuber ift, als 
Jene in fdjon alten monarchf fcr)en Q?erfaffuhgeh, ja bic benna^e allemat an <§cla»erer/ granjt ; 
inötm ber noch allgemein &crrfdjmbe ©inn für ^rety^eif bie imgebimbene regetlofe Söget« 
lofigfc.it ti bemjenigen, ber ficb, jum "Hlleinjjerrfchfr emporgefchwungen &at, nothw^nbig 
machen, bie fd)recflichften 9Haajiregeln fnr feine bloße Spaltung ju ergreifen, unb jb 
fd>leieht ftch benn ber furd^ccrltt^e fcefpotfemu* in bie ©mnb 4 uge ber neuen SÄegiemng«- 
form ein. 

$. 360. 2)ie wahre Siu^eit an einem poMfiföen jtArper iß jene, »obeoalle $ari$rof n, möge« 
b(efrl6en einzeln gegen einanber brtrad)trt, jinanber auä) noO) fo fcf)r entsagen )u Witten fötinen, 
beotragen, ba< 6ffent»d)e ©e|te ju beforbrrn. Sine nur fa)einbare Cin^eit, in SBtrflia)feit eine 
Trennung, 6ftfff)t hingegen in einer unbffdjrdnftcn monardjifdjrn 93rrfaflfung. JJfer ijt bie Serbin/ 
bung bti Sanbmann*, bti jtrirgrr*, btt jtaufmann*, bti ©ärgerlidjf n , be< Vbtlid)en, unter einan/ 
bev nur fdjrinbar, unb fte be(Mu bloß bortttn, teril bie «inen bie ttnbern, ohne einen SBiberftanD 
ju erleiben, )u unierbräcfen vermögen, ©enn man b>r eine Serbinbung aitd> wahrnimmt , fo fin» 
e< nidjt etaawbörger, »rlefrc unter einanber »erbunben ftnb; nrin! e< finb £ria)name in bejlimmten 
Kci^n neben einanber begraben (©. 8s.). 

&a$ SXefultal weither; fith be» ber gleichzeitigen Beußerung mehrerer 93ejlrebungen 
barftellt, ijt nur bann als SXefultat ber ©efammtwirfung aller jener Öejlrrbungen ju be* 
trauten, wenn in ba« eofiem biefer' v 3efrrebungen nicht ein Umjlanb von Bufjen gewalf« 
fam eingreift, welker biefelben in i^rer freien Äuaübung fcinbert. 

Analogie, ffflan benfe ficb, irgenb eine ^nja^l materieller fünfte in einem umxr« 
fefttebbaren 3 u fummen^ange unter einanber, jeboch fo, baß alle tiefe fünfte ju gleichet 
geit um einerlei? unbewegliche Upe gebref)t werben fönnen. SWan nehme fernere} au, baß 
an allen jenen materiellen fünften Gräfte angebracht fenen, welche nach fotcJr)en SKichtungen 
wirfen, baf biefelben, einjclnweife gegen einanber oerglichen, entgegengefegte Umbrejjunga« 
bemegungen am ©nfteme hervorzubringen (heben, unb baß je jweo jener Ärafte allein ge- 
gen einanber wirfenb, nie bat ©nftem in ben Suflanb ber SRu^« »erfe^t würbe. Unb 
bennoch fonn biefer 3ufianb ber SKti^e aus ber ©efammtwirfung aller Gräfte jnfammen 
erfolgen, in welchem fiatte bann ber ©tillftanb am ©h^ tme Ä ^ JKefultat ber ©«• 
fammtwirfung aller ju biefem ©ijflcmc gehörigen Gräfte }u betrathten ifr. f6nnte 
aber auch ©tlllfianb am Sgfrcme baburc$ fytrwvQtbtad)t werben, baß tfrafte von äugen 
fich gewijfer fünfte b«8 ©nfiemd bemächfigenb bie Umbrejjung hinbern machten. ^>ier 
wäre ber ©tillflanb uta)t ein «Xefultat ber ©efammtwirfung jener Gräfte, welche uefprüng- 
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U4 als »um eherne ger)6rig 6etra<btet würben, fonbfrn b«eti«ffcinb wirbt &ier afs 
combmirte* DUfultat bec Ärafte am 6nfieme, unb juglfufr ber twn aü$m einmirfenben 
et|«b*inen; cd würben ^icr bie aum@irfieme urfprungl«b geretfrneien Ärafte in ifcrcr freien 
fteußerung gc^inbcrf. 

>6i. 3>ie itrfttrangli$en GWe* «om< »nrben in ber geige anflog , bic 9tepn»llf ju leiten. 
Urberfeaupt i|l bi<B eine «efteinimg, bte fr* »»n jefcre leftttigt bat, baf (jene «efe|e, »tl* »oB# 
fomnun baju geeignet waren, einer unbebeutenben Stepu&ltt bie Oberbmft&aft Mer «nbere Stationen 
Ju ert&eflrn, baß jene ©rftfce brrfclben Äepublif bonn nadju)eülg mürben, wenn tiefe einen gevifTen 
©rab »cn Örflik erregt ^atte. 3rne ©efe&t waren nlmlieb »on bec Htt, baf fie we$l eine grofie 
Sutten jn Raffen, iri^f «bec |u leiten permoe&teii. €i befte&t <*» »tftntU*er Unttrfqitb »wi/ 
feben feiern Öffnen, weUbe ein SB»If |n Herten ber SBelt |u matten, anb |»if<ben jenen, wel$e 
ei» SQolf auf feiner erlangten J&bljte ju erbauen im <Stanbe ftnb (©. 8».). 

Analogie. 2öa6 ©tftfce einer Horton [int, baS iji ber ®iffenfd?aft bie Sfle* 
tfcobe. ttud) wn biefrr Inf t ft<& behaupten, ba&fie i&rer SBefcn&Mf naefc oft fefjr geftbitft 
feo, bie grejjte *Xuebcute in ber ^ijfettföaft ju gewahren; ba$ fie ober ju gleicher 
geit einer gewiflen Cinfeitigfeit willen, bie i&rer Statur notb unter einanber t>erflocJ>tenen 
$&eile ber ©ijfenfdjjft gewaufam trennt, ober wenn fie tief nic^t f&uf, baS GJanje bec 
Cßijfenf^aft in ein falf$es ii<bt fefct, welches leitete tiodj weit ärger iff. 

Sühlen mir un6 einerfett« gebrungen, jene großen €ntbe<fungen anjuftaunen, meiere 
bem Stetere ber Sftafurpfcilofopbje burd) bie mat^rmattffyatonrifHfcbe 3Ret$obe ju $£etl ge* 
roorben ift, fo fonnten anDrerfeit* folgenbe fragen in uns entfielen, bie mir §ier ofcne 
Änma^ung eine« 2Je|T«rn in bei- D?mut& bes Sorfc&enöcn anjujkllen wagen: #at nidjt 
bie atomi|li|tymatyemati|c&e 9Jlet&ob« un * ba&in geführt, bie «Ralur, fratt in ifcrtm ©«tu 
jen, (latt fie aid ein Ijarniomftb 3ufammenf>änge«beS, als ein rinjigeö söilb ju betrad)tm, 
baa für Qßerjlcnb unb ^>^antafte für m$ ben ^bd)\io\ 3«uber enthalten foflte; jene« Sfflei« 
fltrmerf ber ^)^i(ofop^ie unb Äunjt, blo^ in ^örurf>jlücfen ju betrauten, bie enrmeber 
allein jur falten Vernunft ober bloß ju einer unbefo^rdnften rfgeOofen <£inbilbung6* 
fruft fpretben? ober, nai nod) »eit filünmtr »ire: 3fl eu nio^t bic ötomifh^ 
mat^ematifefee 9R«t&ob«, »el^c uns »crieiten mo^te, aflen (&:fcbeinm^ert nuxbanif^e 3Jc* 
roegungen ber unbelebten Statem ^u «nterftbiebfn, unb foi^ermafen bic ©erforperte ©ar« 
flcüutig bcö ^6e^flen ©ebi^tcö, auf feiere Bewegungen unb formen ju rebuciren, meldje 
aller ^nbioibualitat, aller @eroftb«|nmmung, oder Spontaneität unfähig/ in fdaoifc^er 
£3otijm jfjigfeüy mit ber ^alte unb ötarr^ett brt> Xobti, ben unerbittlichen fteifen ©ef«^fn 
mat^ematif^er $orme(n unterworfen mären? 3$urbc eine me§r geiflige TCnftc^r ber SHatur^ 
mobeo mir in finbiitber Unbefangenheit bk €rfc^cinungcn ol5 baö annehmen moebten, toai 
[vt $np., unb.nio^t na(b einjeitigen <5<&ulanfi<&lcn, bie uns nur burtb bie ©e*»Meii als 
natucli^ . crföejneiv tm majutigfaltig(len (frftbeirwngen immer nur bic injipibe, gorm von 
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SK unrie unb ^Bewegung imferfdjieben mochten; würbe eine fofc^e 3nftd>t bet Statur un* 
nid)t fähiger machen, biefeibe na$ jener 3?ulfeirigfeit unb afö jene* ^armonifcbe (Öanje ju 
umfajfen, rooburd) fie fw& ja in Ü)een ficinften Äußerungen fb beutlid) au* fpricbt, wenn 
wir jie nur ©erflehen wollen, unb unö nitfct fernen ba ju bewunbern, wo wir nidjt 
ju faffen »erm6gen. föeo einer folgen Hnfit&t ber Statur würben wir bat @efammt< 
bilb berfefben, ben wollen 3ccorb i§rer lj«rmontf<ben Seußerungen nie aus ben %u%tn »er« 
lieren. £ie Stafurp£ilofop£ie bcfäme bMeburdj me(jr <£in£eit in bcr "Xtifid^t aller itytt 
Steile, übtt freplidj würben wir ben einer fo »ielfcitigen 3Wad)tung beo ©egen« 
fianbeö von ber ©roße bejftlben gebemürbjgt, in ben <6rnub jurüeftreten muffen, unb 
nie würben wir jene« ßotjen ©efüfjles be6 3tomifftfar6 t^eii^aftig, rorlajer in ber 7(ufen 
fdjaale baS ©anje ju erblicirn wof)nf, unb ber fi$ anmaßt, bie Sörtracbtimgen ber Statur 
bto£ auf eine «Redmung ju rebuciren. gre»(ic^ mußten wir ben einer geifhgenr *nf«$t 
jener, in mannen fallen auf ben (Ealcul, unb fctebuKb. auf bie fuße 'Sauföung, bie Sfta« 
rnrgefege ben unleugbaren SXegeln ber ORar&eroatif unterworfen ju £aben, *8erjid)t leiflen. 

$. 362. ©egen feinen ©taat ift bie $urd)t, »on bemfelben untcrjo4)t |u werben, gegrnnbctrr, 
all gegen fenen, brr ben <&tytdnifftn be« $firgerfrirg« preiß gegeben iß. Obermann, ber Xbell*)e, 
bei- ®ärgerlid)e, ber ÄünfWer, bcr ganbmann ift ^irr jum Äompfe geratet; finb ferner« frier, buro) 
einen Innern ^rieben (ober bura) 4nier» fcebringnifTe jur CotKentearian 9rj»angen) bie fträftc »et/ 
einigt, fe bat ein foltfer Staat gro8e SSorjdgr vor anbern (»p&I »erftanbrn aj4 frieafiäbrenbe Station) 
bie beonabe bloß au« bürgern befteben. UebrrMep bilbrn fid) beo ftArgertriegen gen>6r}nlid> grefif 
«Dt inner (»le0rid)t beffer merf ro Ar blge SMnncr, beren angefiaunte $b«ten oft an« fr^r rrbdrmU; 
eben OaeUen entfpringen), inbem e< beo ber allgemein berrfd)e«ben Unotbnung (ober »ielmebr, brp 
»er ®i&qlid?frlt einer freoern 3fN«dbung ber Urdfre für bie Cinjelnen) 3enen, weldie S8rrb(en|te baben, 
(ober vit\mtt)t, roelcfce Kraft be|tyen) moglid) wirb burd))iibringcn , moburd) brnn Jjrbet (jagen wir 
Iit6fr «Dle^r er e) babin gelangt, »o$in er feinen Anlagen unb feiner ©ilbung gemäß poft, u. f, ». 
(®. 97.). 

SWrgerfrfege ftnb adetnaf an fie^ ein ®reue(, ein fr^rerffif^etf ©reignif , baß oft auf 
lange $crioben tjinaue bte furr^terlitbffen ©puren hinterlaßt, wo^l «ber in mannen ^Ätten 
je&r wo^lrbatige folgen r)at. €ben fo wirb burr^ Crbbeben unb feurige Eruptionen marine 
©egenb in eine 5öüfie, manche ©egenb in ein frue^tbarere« ianb »erwanbelt ©urger» 
friege finb fe^r geftbieft, einer SRation ^ifbrifd^e (£elebrtt&t ju oerftb, affrn ; ifl aber biefe 
Sterbe aueb; bae, wornar^ eine Station mit Tttafopferung fo vieler anbeirr 5?ort^eile ftrrben 
fod; ifi t£ nie^t oielme^r gerabe ^ier, wo bie Station bloß jum verärbtlttben QBerfjruge 
(ine« ehrgeizigen ^elb^errn bient? i5argerfriege geflatten bem oon ber Statur reicblieber 
bet^eilten, bem genialem unter ben 33«rgern, bajnn ju gelangen, bie Uebrigen |u bcr3err- 
fd>en, wobure^ ba« cioile f43erhaltniß einem ber Statur angemeffenem 95erbonbe |u entfpro- 
r^cn ft^eint, »Hein, ifi ee benn aur^ wirf Ikb ber b6b,er< «Jert^ bee fiRenf^tn, bet 
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fyit entfcbetbet? @inb ti nicb< bewnafce 6(oß bie infefftfcfucttcn QSorjuge, ffu&n&eh, Un« 
fernebmungageijt, iijr, bie Steigung für alle «Wittel, bie jum 3*»«*« fu&ren, «nblic$ 
©lud unb «in allgemeines ^Öettebtferjn, ba« wa&rlidj oft nitbt auf QJetbtenflen beruhe, fmb 
ti ni<bt alle, biefe Stgcnfdf^aften jufammengenommen, bie $ier wefentlid) entfebeiben, ttnb 
bic fe§e wofcl »ereinf, autfy an bem fcbledjteften gefunben werben f6nnen? ©inb nicjjt bie- 
jenigen, weldje, felbfl in ben beflen 3bf»cbten, ben üdürgerfrieg leiten Reifen, gejwungen, 
ficb, ber wilbtn 2(usbrüdjc einer jügellofen S8olf$mafle ju bebienen, unb fo, von bem 
einen ©dritte ju bem fclgenben aufgeforbert, ©reuel auf ©reuet ju Raufen? muß nitbt 
b>burd& eine Unempfinbticb feit gegen baö ©ute, ba* grffafen alle« 3artgefüb>« entfielen? 
unb ifl es ni$t natürlich baß enblicb audj ber ^eflire mit bem (gebleuten jtylec&t werbe? 
Die grfcfykfytlicbe ©r6ße ber Station unb mehrerer tfcrer Bürger; ba« 3«rftoren etntö fü)db« 
liefen ©icicbgewicbtc«, baß entlieft |ur Ttpatfyit unb ju bem QJergeflVn ber eignen ^"raff 
unb 3£>ürbc füf»rt, bie 'Äuefu^rung großer genialer ^piäne, bie »orjüglicb auf bie inteU 
lectuelle fluebilbung be« SHenftbengefcbtetbt« ven entföiebener SBirffamfeit finb; alle 
biefe SJort&cile ftnb meb> al« einmal bureb SJurgerfriege &erbengefub>t werben; allein, noefc 
bleibt bic Jrjge unbeantwortet, ob jene großen SBirfungen, welche einzelnen Stationen^ 
unb öfter« bem ganjen SRenfcbengefdjlecbte eine #6b> be« ©tanbounfteö erteilen, von 
wo äu« fte frei) auf bie abgelaufenen ^b^ünberte ()erabb(icfen, ob biefe Sßort^eile niebt 
fefjr fcäuftg auf Unf offen jene« giüctlicben 3ufi<mbes erfauft werben, welcher au« £ugenb, 
SRoralität unb -ben frieblitbett ©eftnnungen be« Bürger« entfpringt; unb ob beo biefem 
weniger febimmernben 3u(knbe ber XMnge, niefct mebjr war)re ©r6ße enfbeeft werben 
Wune, al« ba; wo bie ©r6ße ficb blo« auf$ro$ urib ©ewalt bejieb>? '» ■< 

«nbli* twrb bit 9tn»ub»f untrrjoO)t; unb biefe fcf aebrn&eit bdrfen wir nid)t ber J&errra)/ 
bfairtbe einiger i&rer $dra.er jufdjreibeu. 0Mn! mit raoffhi biet ben SRcnföe« Oberhaupt anf lasen, 
i&n, beflen Verlangen naa) 3)iad)t in bem »rr&dtnifle waetyi, alt tr fcaran tf>«l(>afttacr ijl, i&», 
brr bann 31Bel |u baten wflnfajt, »enn er febon «icl befat. Ritten aua> €4far unb 3>ompejirt wie 
flEatp a,rbaa)t, fo bätten anbete fo grbaebt wie Wfar anb t Pompfju< b«nbfltrn; unb bie SRrpuMtf, 
fajon ju ibreio Untergänge reif, wdre nur bur«b eine anbere J&anb in ben «6grunb jfjtflrjt »orbe» 
(@. 98.). 

^ueb; bie ©ef<bi(bte ©iflenfebaf^en Uefert «enfpiefc", baß ber allgemeirte 3«ffanb 
ber Dinge, ber ©rab ber ©eifteenittur in ber gebilbeten SWenf^^eit Sntbechingcn b>ben» 
fuhren, Die wir oft auf eine furjficbrtge <®eife ben ^ntberfern allein jufrfjreiben. $tyft 
merfwurbig ijt e« j. baß Sie w ton unb *eibni& obngefabr ju betfelbm Seit bie erfrm 
©runbjüge ju bem !>fmite(tma{caUu( entworfen; eine ^mbeefung, welcb» wir bie (lau« 
nen6wert(jen ^orrftbritte ju banfen baben, womit feitbem ber mat^emafifebe X^M ber Stta- 
turpb,ilofopb.ie bereichert worben. Sine genaue Crgränbung ber ©efd?id)te ber SÖTaf^ematiP 
icigt aber, baß bie g>eriobe, in welker SRewton unb leibnig lebten, ju jener großen Snt« 
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bccfung reif mar; unb wir bürfm annehmen, bie 3«t f<» gewefen, tt>e(cr>< bem ©etjlc 
j«n»r bfwben SRanncr jbie 2Rtd)tung ertyeilte, welche }u fo glorreichen üufultaten fuhren 
founte. (£s verficht fidj übrigens von felbjl, bafj ber ©eift ber 3«* ani rVäftigften jene 
Snbivibuen ergreife, jene am h"d)fren fhmme, welche ju Dem 3 m P uI f< M e f^gfien finb. 

SDie großen Gegebenheiten ber Stationen, ja felbft ber ganjen unter cinanber in 3Jer-- 
binbung fle^enben SOtenfdjljeit finb off bie net^wenbige gclgc biö allgemeinen 3uitan'cc*, 
ein SKefultat ber geir, b ' c factifdje ^Darftellung bes ©cfe§ce, nad) wcid)cm für ganje 9ia» 
fionen eben forooljl ein getoijfer $>eriobi$mu$ bejtehf, als an ben gWegungrri bes J&int« 
mels, an ben 3<j&>Sjeiten, an ben fid) au« cinanber entfaitenben iebeitsbilbtrn, an ber 
9>flan$e, am liiere, am SOcenfcben. 3(ene großen Gegebenheiten werben bann frcwlicb oft 
burd) einzelne ^nbwibuen httbeogefüfjrt ; aflcin biefe finb nicht als bie unmittelbaren $Oe« 
r^ifefn fold)er Sreigutffe ju befrachten; fte finb, burd) «h« Seit begäfrett, jum ©erzeuge 
bes SJößbnngeni aufgefobert, ht i^nen brueft fid) nur bie bureb bie unoertrnnbarfren 
auffallenbften <cd>riftjüge aus ; unb bie fcheinbar über bie Spenge Jperrfcbenben ftnb oft t>ic 
von ber'3fif am aHcrmeifrrn Geherrfchtcn; beftünben fte nicr)f, fo würben ficb, anberegefun« 
ben ^aben, reelle ü)re 9tode übernommen harten. 

Analogie. Die tOcenf^cit, in fo ferne 3uetauftf> von 2Baar«rt unb 3be*n, in fs 
fem gemeinfdjaftüd)«* ober f»d) freujenbes ^necceffe eine Sfficcbfelwirfung hervorbringen, bie 
SKenfd)hei< läfjt fuft als ein organisches ©anje betrachten, woben ähnliche ®efe^e flatt fm* 
ben, als an bem einzelnen Organismus. 5Der guftanb bes ©anjen beftimmt einzelne Xbeite 
bes ©anjen §u gereiften . Xctionen, welche auf baS ©anje juruefrokfen, nicht aber burd) 
ftd? felbft/ fsnbern als urfprünglich vom ©anjen baju aufgefbrbert werben. Gcftnbet ftd) 
j» SS* ber organifthe £6rper überhaupt in jenem abnormen Sufanbe, ben mir Steigung 
jur Äranfheit nennen fdnnen, fo wirb es von fehr geringfügigen auf er n Umfränben abhän» 
gen, welcher Xlpii bei ÄorperS, ober »eiche« ber ben Ä6rper conflituircnbcn ©ofteme 
fid) Y>orherrfd)<nb abnorm äußern werbe; ifr biep einmal enifchieben, fo geht bann bie Sin» 
roirfung be« fich abnorm oerhaltenben ^h e ' 1<g au f *>*i ©anje über, unb nicht feiten erfolgt 
hieraus ber ^ob bes organifchen SSJefenS. tiefer ifi aber nid>r bem wrherrfd)enb obnor« 
men XfytÜe bes Körpers unmittelbar jujufdjreiben, fonbern ber urfprung(id)en Äbn^mitat 
am ganzen ©pjt'^e, bie fid) bann im einzelnen $n*nfte concentrirte, »obuith bas organU 
fd}e ©leichgewid)t ooflenbs jerjtort rourbe. 

§. 364. ©eero ließ fi<b bar* Im ®unfc^, fdnrn |»frfln(i'4rn fdnb Kntoniat |U (Iflrjpn, »er/ 
feiten/ »•« €mp«rfommen oes Ottartu« ju oesflnlWae»/ unb (latt bttyn )ti »irfrn, Wf»r# «nömf m 
Ifpm Jöolte |u fcbwAdKit, braajt» er »iclmebr €4f«rS Ib««*« <n Äflrfrrinneruns. OruHa« betrug 
flu) gegen «itero mit ber «ewanbtbeit einel SSeltniann«; er f^mei^clt« tym, hktt ibn, t»at ibn um 
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9fct&, unb m Mttfaupt feine jener ÄÄnflc unbrna&t, weldjen bie Cltelfcit fic^ fo jern mit forgen/ 
lofer <3ia)frbeit bai>in gibt (®. 106.). 

SDtflinfce große Unternehmung wirb ba^rd) »«titelt, ball Diejenigen, welche fie autfj)ifAI)ren 
&e(tlmiM finb, nebft* bera J&aupeittxrcfc gctr.4l)nlid> norf) n»and)rrlet> aifbfnjwfcfe cor Slugen haben, 
»elcf>e le&tere ihrer Eigenliebe fa)mcia)cln, unb fie in ben fftgr n SBa&n einer «uagejeicbneten $crfän« 
Hd)feit uerfe&en (©. 107.). 

©er SRenfdj äujjert ftd) in aßen feinen Verrichtungen, in allen feinen #anbtungen 
von ben fcocbjtcn Sdjipfungen feine« ©etiles an bis ju ben aflerniebrigjten tbjerifchen fyme 
tionen feines ÄorperS b>, allemal mit irgenb einem ©rabe von Snbroibuaütit; er ©erhalt 
ftd) nie blo# pafft«), als vom ©egenflanbe ganjlich bab> gmften; fonbern immer juglcirf) 
acti», ben ©egenflanb be&errfcbenb. Unb fo erfebeint benn alles menfchlicbe treiben, als 
Gombinatlon bes Objectioen unb Subjecriven, als ein Streit, ber au« ber ©ethfelroirf ung 
jrotfd^en bem SRenfchen unb ber ttufenwelt §ert>orge{)t. 

Analogie. glicht nur am SJlenfcfjen, bem Jpidjjlen in bem uns befannfen $(jeile 
ber Sd)6pfung, befielt jenes ©efefc von Ttctivttät, roornach 2llles bas bem SWenfcben feinen 
Urfprung banff, nicht bCo^ bas©epräge bes SRenfcblitben, fonbern felbjt bes SnbioibuumS 
mit (ich, fü&rt; aua? felbft an unoollfommenern ©cfajopfen lagt fid^ ein ©rab von inbivf« 
bueller Tfctivität entbcefen, unb fciervon ijt feI6(t basjenige nicht ausgenommen, welches wir 
feiner geringen Tfeußerung von Spontaneität willen als 3norgtfd)es betrachten burfen. %<ü) 
§abe in meinem Q$crfucbe ju einer mat(jematifdjen (Entwicflung ber gunbamentalgefcije an 
ben iicbtcrfcbftnungen gezeigt, wie ber beleuchtete f)unft ber Oberfläche irgenb eines £6r* 
per« in ber Htt feines 53clcud)fetfenn$ ben <£(jaractcr beS 3tctiven nicf>t ganjlicb »erläug' 
net. Sein S5eleurbtetfenn ankert fleh anberS nad) ber Seite beS leucbtenben Ä6rperS §in, 
als nad) ber Seite nad) ber SRaife beS Körpers 6>. 5Der leuebtenbe 9>unft entwirft in feinem 
iumiftjiren nicht bloß eine £auptoperationslinie nad) einer SHidjtung, woburd) ber leuebtenbe 
$>unft im iumiftjtren bie Snmmetrie roieber b^erftrllt, in welcher leerem £infid)t er fid) actio 
bereit. &as $ortleiten beS iumiftjirenS innerhalb ber 9J2a|Te ge^t nidjt in jener iinie fort, wel« 
dje mit jener }ufammenfaflt, bie man fid) burd) ben leucbtenben unb burd) ben beleuchteten 9>imf t 
gebogen benft ; baS Sortierten beS lumijijirens trägt nicf)t bios ben <£(>ai;acter ber ^offwitäc - 
mit ftd), fonbern auch jenen ber Ttctivität; benn, bas S^leittn bes iumijijiren6 gefebie^t nad) 
einer 9ttrf)tung, welche ein «Wittelbing jwifdjcn ber oben erwähnten >Xid)tung uuö jwifdjen 
bem $erpenbifel ifl, nach welchem ftd> bas $orrfcifen als "Äctioes concentrirt u. f. n>. 

§. 165. XUe blejenlgen, torlose nn* ber Ol>fr^errfa)flft tra^trtrn, leiteten aüte babbln, b(e 
Strpubltf in eine Ärt oon #nard)(e }u »eifern. <P»mpt jus, €rafft*, €4f«r, hatten fyittin i^re 3fecfe voS« 
tommrn .rreitbt u. f. n». (©. 114.). ©Jrte erffen ^JJlAnne t ber 9tepub/if trad>mtn , ttm 93t>:te frlbfl 
eine *b : i. igting .u<ieit feine iJ»aa)f rin|iiffü;cn unb bobnr<b imentHrii« ju werben, ba|j fie bie öer 
repubJttan^^en tterfaffung äberbsupt eis«nü)amHa)en Okbtea)en *ufc $üa)ftc Rannten. 31« ober »u/ 
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guftutf £d> ber y»n>u'cli( 94n)lieb fcrnutyiijt h«ttc, fo trifft ü)n fein eigene* .jtttereffe b«|n, bie Orb/ 
nuttj ^rjuitfOfn, uub folebrrtnafen ba* Qeherrfebnverben »ob einem «ginjtgen nie* einen glNefiieben 
3u(lanb erfebrinen ju marben (©. 115.). 

£)a« ©Treben eine« Sflianne« ober einer ^arifcep nach ber Ttflfin^errf^afr in einem 
freien &taatt ift allemal weit briiefenber, öl« bie fcf^on einmal erreichte uub wcrjl confoli- 
birte TCilein^errfcbaff. ©ort ^anbelt es ftcb um Einrichtung einer neuen (Bocfyc, wegrgen 
ftcb bie von |joJjem ®efii(;(e ber ^rn^eit begeiferte Ration frräubt; bort muffen bemnaeb, 
jur (Erreichung be* Snbjwecfeö SRaafjrcgeln ergriffen »erben, welche, inbem fie §ur<hf 
unb »gehreefrn verbreiten, unb burch] Trennung in ^art^epen bie Einheit in ber ©egenwefcr 
unmöglich machen, alle SBirffamfeit jene« ©frauben« vereiteln. £ier hingegen fcanbelt r« 
ftch blojj barum, eine febon befte^entc Sache ju erhalten, unb baju finD gewöhnlich 
gjliltc unb SRacbgiebigfeit bie beften Sföittel, wenn nur jene nicht fo weif geben, bajj 
man (ich bie 3 U 9 4 ' au * t>< " -O^iben winben lafjf. 

§. 366. ^ene, »riebe (naebbem »ngufru« bie Oberherrfebaft erlangt r)«tte> fie IbQerrnjtellen be/ 
gleiteten, wagten ti nidjt, aOju auffallmbt <öinae ja unternebmen. ©ie fahlem bie 9lotb»et»bi$/ 
feit, nur in fo ferne a\i (Sieger |n erförinen, alt fit {uebnreb ber Birfmerffamfeit bei £rrrf»er< 
»Arbi*. werben, nicbl ober beflin (Eiferfudjt erregen fonnten. ©fc mußten »ermeiben, v»r u)m mit 
einem ©lanje )u erfeheinen , weichen jener ni»t onber< alt mit Unwillen ertlicft &4tte (ß. 117.). 

SBenn rucfftc^ctic^ be« bürgerlichen. QSerbanbe«, b. jenes gefelligen SBerb/iltnifiee», 
woburch für jeben £injc(ncn bie Orenjen ber SSillfüfcr fowofcl für baß J&anbeln, al« für 
Das Unterlajfen beftimmt finb ; bie Oberleitung einem einzigen jufommt c ), fo werben bic 
h«rvor(techenben 6igenfcb,a fiten be5 (Einjelnen bem Efleinherrfdjer angene{wn fepn, in fo 
ferne fcieburcfc jener fid) ju einem brauchbaren 3$errVuge qualifijirt. hingegen n>irb ba« 
Sßcrbienjt be« (tinjelnen bem J£)errfcher mißfallen, i§n beunruhigen, in fo fern bie ^Pcr* 
fönlidjfeit be« (Sinjelnen ju auffjflenb hervortritt, unb biefer hieburch gleichfam ßillfchwci* 
genb einen "Xnfpruch auf ba« #errfdjen verfünbef. Die« i(l um fo mefcr ber $afi f )« 
erbärmlich« bie «perf&iilichr'cit be« J&er'rfcher« , je mefcr biefer vom eelbjtgefühle feiner 
Schwache burchbruugen ift ; ferner«, je betulicher ^t«t>urd^ bie Sßation nach 9Kaapgabe ber 
Umftanbe an ben Urfprung ber erlar.gten Dber^errfchaft gemannt wirb. Qafytt ba« angftli. 
che Streben nach perfonltcber ?(u$}cic6nung beo Ufurpatoren, welche« i^re übrigen oft gro- 
ßen ©genfehaften burch einen babcp flatt finbenben fleinlichen £goi«mu« verbunfelt; ber 



♦) 5>iefe Oberleiiiing f ommt bemfmigen ju, trcldVit fit »on ber Qkfcflf<baft nie^t (trrtrfs <;em«<bt »irb. 
<$d) brrra<fc« birr ben mo 'ord>t|d»vrt 3n«ta :b fä>on i t feinem ^e^ehrn fllfi<bf«n» (rwd> brr @;>r«<f« 
ber Wedxmif) in fei em 3>fb«rrun4»t»flnb.' , ohne bie nftt iBeraii'l.vTiinj ju bcnlfffubti^n, meid e 
|«r Äacinbernebaft fceied)i^ca ta :n. 3M'e en'le 5Bcvanla(lUn3 fbnnen »ir als eine überfW.enc »en 
Vtfitc ber dhrion, «Der ol? eine urfrrA iglic^c tliurpaticn, ober ali einen acieUMen 3«^«*/ «cie^cr 
bem ^anujuitdntc be« 3Äenf<b,cü enn>rie$t, erfliren (Ktjr a'i^ti^e Xnfufucn hierüber, fo wie über 
ben uriVrnnaUebcn 3laniri«|tanb ber Dlationrn bat unter «norm Aocülou anfoe|leBt). 
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JSjerrfdjer erfdjeint fcier alt ber niebrigffc Sdave ber herrfdjenben SKc inung ober be$ Q3oc 
urf&rtf« feiner 3*if' 

§. 367. Äeine «tafle tnsn «JÄenfdKn f|t gegen bewrfrebenbe Ungla<Mf4Q*e angft(t<*rr, attgerabe 
Diejenige, welaje, if)re< 3»(t«nbe< von Slotf) nnb €lenb willen, (bie b«&er nur wenig verHerrn tann) 
atn aKcr»fnig|t(n ju brfürdjtm f)atte, n. f. 1». (®. u6.). 

^Die» gilt von jenen SRenfcfren überhaupt, welche von 3ugenb an, mit £Ror$ unb 
€lenb fämpfenb, fi<b ftete nur fümmeriicb bur^ringen tonnten. $>iefe «Wengen im ent- 
behren aufgetvacbfen, unaufhörlich an i&re niebrigften ©eburfhiffe gemannt, mit allen 
hö^ern Anflehten bes icbemJ unbefannt; biefe Sftenfcben, »eiche nie in bcr tage waren, 
burcb ben vollen unb ungejrorfen ©enuß irbifd)er ©uter ju einer achten 3Bürbigung berfel. 
ben ju gelangen; fonbern, roe(d>e vielmehr jene ©uter großtentfKila nur in ber Jpoffhung, 
unb alt ber Statur getvaltfdm abgetro$t, ju genießen vermochten, »oburcb, jene ©uter in 
%en Augen jenen Söertfc erhalten mußten/ meldten nur bie auefcbmeifenbfle $>^ancafte ben« 
felben erteilen fonn; jene SRenföen finb im Allgemeinen genommen mir eine« ©down* 
finnes fab,ig. £5 ifl bafcer fefjr natürlich, baß fie ben QBerluft be« Wenigen mit imfrc 
furzten alt ber im Ueberßuffe Aufgetvacbfene vor bem flßerlufte bee ungeheueren 8?ermö* 
genö ev|~d>ricff. ©ie 3 a 9(? a ftigfeit ben eintretenden Ungliicfefallen unter ber vom <£lenbe 
niebergebrücften StRenfcbenflaffe bejie£t fid) auch noch auf bie $urcbt vor etwa eintretenben 
eigenen üuaalen. dergleichen SRenfcfjen finb ber ©eelengröße nicht fähig, ficb über for- 
perlicbe Reiben hinaus jufefeen , ba hingegen derjenige, beffeu ©eijt burcb btynt S8u(>älmijfe 
einen erhabenem ©dnvung ongenommmen t}af, im @fanbe ifl, burcb eine eigene Art von 
©eiftcsabfrraction, burcb eine Art felbftgefcbaffener ^Hufton feine Aufmerf fomfeit von feinem 
bloß t&tmfctyen Suflande abjurornben. Diefer burcb einen eigenen Abel ber ©ffinnung ju 
einem fybfytrn 5Befen geweigert vermag fogar, in bem Q}ttvu£tfenn feiner eigenen ©rcße, 
bie ficb in bem jianb^aften unb unb gleichgültigen Ertragen förperlidjer ieibcn verfünbcf, 
in bem €ntbecfen einer innmo^nenben SWajejtat reichlichen 6rfab für alle verlohnten QJor» 
t&ale ju ßnben. 

$. 36g. Sie fc*r«fJla>e toranne» 6er romiföen strikt hatte ifjrrn Urfprung in bem 3la«on«l- 
grifte ber. 9Wmer felbft. $)a biefe jdrjiingf in eine unuinfd}rdnfte 3(Irin$mfd)aft verfielen, nnb ba 
>ep i&nen nur ein f)6d)ft furjer 3»(fd)ennuRi vom 9efefy(rn ®e^or<&en t>trt (ton fanb, fo waren 
ße ju blrfrm Uebrrgange bura) milbere Sitten nicftt «»rberriter. 5)er ro^e unbeunjame C^raeter btt 
b«u»tcre fiaj aäa) ne<b b*er »<e }uoor; ben ©argem btt eea«M wiberfii^r Mffrlbe, wai fie an 
ÄbcrtDünbrne» $einbea autqtübt fyatttn, ße würben »a<Q bernfelben ©pfteroe bebeerfc^e, alt fie e^e/ 
bem feibß grberr|<tt Ratten. 3)er in 9tom ßegrciib elnjieQenbe €pOa war gan| berfelbe ©pH« alt 
bamaK, w« er ßd) 2ti6rn< bemdibtigt t)aut; er banbelte in brpben ^Hrn nad) einem unb bemfefben 
S35lferrea)te. 3n jenen ©taotcn, weldje nur nad> unb nad) einem Cfinjigrn unterworfen we^en, 
wirb bie SfßifiMf)r hti Agenten, wenn gleid) nidjt ailenial burd) Ofrlrfte, fo bod) im Slflgemeinen 
bura) bie öitten unb ben eigenr^umlid)en ÖJeift bei S8olf# befd)r«nft (0. U8.)> 
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©ne «Xepublif »on SBetteröberern, eine «Kepublif oon bebeutenbem politifefcn Smflufl« 
auf anbere «Staaten, weld)e im flogen ©elbfrgefub> ui.ubeiwü.blicber ©ewalt ftd> aücnt« 
falben a(i ©efefcgeberin aufbringt; fcat allemal beom Ucbergange aus ber rrpublifaniferjen 
in bie rnonard)ifd}e QScrfalTung Die bructenbfte @c(aoereo jn befürchten. JDie «Baffen ber 
iKepubuf, ejjebem in "Äder, nun blofj mef>r in einiger «Äeniger £anbe, oerwanbefn fi$ 
in ©claoenfeften, unb ei fragen' bann biefe Ueffeln, gefdjmiebet aus ben eigenen «Saften 
ber «Kepublif, immer nod) beren ©eprige gebieterifd)er «©iüfüb>. ©iefelbe Äraft, bie 
efcebem bie ©r&£e ber «Ration ju geunben fo fräftig beotrug, wenbet fid) nun gegen bie 
«Ration felbjt, nnb jwar a(i jerfforenb unb ali in bemfelben SBerfcaffnifle verberbüdj. 

Analogie, «ißenn ein organifirter 5v6rper oon jenem SRormal,jii(i<inbe feiner tebeni* 
Äußerung abweidet, ben roir ben 3 u f* a "b ber Öefunb^eit nennen , fo finb gew6(w(id) bie 
$ortfd)ritte jur ganjlidjen 3erfr6rung bei organifirten SBefen« weit fd)neflcr &a, wo eine 
b^&ere Energie ber iebenifraft befielt. £>ie tebenifraft, efcebem oon 3nn« ä "*> ber Kn« 
jjenweit jugewanbt, bemüht, bai aujjenber SÖefteb/nbe fid) anjueignen, bai Objectioe ju 
fubjectioiren; biefelbe iebenifraft nun niebt me&r in i&ren oerfebiebenen Prionen jene J£ar* 
monie beobadjtenb, weraui bie Cinfceit b>rt>orge£i; ift nun im Streite mit fidj jefbfr be* 
griffen/ unb bajj in einem um fo ^o^ern ©rabe, je energifd)er, ber jebeemafigen «Rarur 
bei organifirten «JSefeni gemäß, bie iebeniäußerungen jinb. 5Di< fiarffren ^nbioibuen 
werben burdj ^ranffjeiteu gew&^nlid) am fdjnellflen ba^ingerafft. 

§. 3*9. 3Ran ewige au« ber Öefa)jd)tf 9tomi bie «JDlenge von nnterntmwraen JWegen, Ui 
«ide oersoffene «&lut, bie Unrerjoä)nng fo mana)er {Rationen, bie fid) barftrOrnben großen Sparen fo 
tnantbrr Tin, bie .vielen ^riiimp^e, bie .fo auffaUrnben «Sepfpielr von QöoUtif, von SBäifytit, von 
Älug&eft, von ©eb«rrli<&feit, von lapferfeit; bat vorgejterfte Siel/ (t* oürt |u unterwerfen, tiefen 
fo jtverfnrtpig besonnenen, fo sut aufgeführten unb fo glarfltd) ju ©tanbe gebrauten <pi<m; »o|u fett 
alle« bieg enblltb gebirnt oltf baju, um fünf ober fc<b* menfa)lia)e Ungeheuer mit irrbifa)ero GMatfe ju 
übcrlaben (©. 131.). 

&ie ©d)6pfungen bei cinjetnen SJlenfdjen, fo wie ganzer «Rationen ftnb immer nur 
oorüberge(|eube ^rfd^einungen, in benen ber Äeim ber eigenen QSfrnid)fu»g um fo fraftü 
ger {jeroortrif t , je mei^r bai aui ben J^anben bei «JWenfcben enffproffene «Serf an ®tb%t 
jimimmf, je mefcr ei ftd? jenem ©rabe ndfcert, »0 man ftc^ geneigt fu^en mic^te, ben 
SOlettler in feinem SBerfc ju berounbern. 

Knaiogif. ©ne J^orbe oon Birten ober Jägern , bur$ außer« "Angriffe bebrotjt, 
ober audj bureb er^i^te vermehrte Qict>ürfni|fe aufgeforbert, in n?rcb|elfeitige 9Scr£dltiu|Te 
ju treten, bie ifrdfte ber <Sinjefnen in einer einzigen ©efammffraft ju c or.ccntriren ; eine 
föld)e ^>ocbe oerfaflt unoermeift in ben 3ufjanb bei btlrger(t<f)en f^erbanbei. ©er Xfa 
tigfeitetrieb bure^ ei^öf;fe Äraft gefteigert, fü^rt nun allmd^lig weiter unb weiter; ein 33e- 
tArfnif frfjafft t>ai Solgenbe, bai cr^6^te JBcrlangen füfcrt auf bie 3lof§wenl>igfeit ber 
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SKirteC be* €rlangen«, unb fo |teigf ble ©eijtecultur, fo »icW b<r £<i»g unb ba* (Oer* 
mögen, ficb frembe Nationen ju unterwerfen. SDle Ration wirb aflma§lig ejrtenftv unb 
tntenftv großer unb bfbeufenber; «de ifcre Verfügungen tragen bas ©epräge von (£inbeif, 
(Eonfeauenj, ^lanmapigfrit, äußern einen ©rab von Egoismus, als wdre alles Ucbrige 
SWittel, jene SRation öftein ber gweef. Allein Änbert (t^ &» e "Änft^e ber SDinge; 
bie ©njelnen vergeffen, bafj ble Aufopferung ber (£injelnen für bae" ©anje, baß (fin&eit 
bee ®lHcnd e* urfprünglicb waren, benen fie rb>e ©r6(?e ju verbanfen tpaben; übermütig 
buret) ©lue! unb ©iege, be« ©efubte ber 9lof()wenbtgfeif gegen bro&enbe ©efa&r, bloß 
mit SÖerudficbfigung bed ©anjen gemeinfdjafrlicb ju fampfen niebt me§r eingeben*, fcan« 
belt jeber für ftcb, unb es tritt jener tfolirte 3 u ^ ant> »"ber ein, roelcfyer urfprtmgtid) an 
Der ro&en #orbe befranb. Unb fo jerfiflt beim bas fcb&ne ©ebäub« menfcblictyer flöelö^elt 
gegrunbet auf fo manebe Xfcat, bie ben Abel be6 SDlenfeben &odj verrunbef. SDie 
Station verfajwinbct fo voüfommcn, baß nur bie ©ffdjic&tbuc&er un* ifcr Anbenfen aufbe« 
wahren unb baß wir nur noefr in ben autf ben Splittern jener «Ration abfiammenben 
©taaten b> unb ba fa>wacfr SNerfmale be* (praeter* betf gemeinföaftlicbjn ©tammvot 
fes bewürfen fonnen, 

S)er ©eifl bes SKcnfifcen fdjaffif ©pfreme, unb faum finb biefe ju i&rer !Xeifc ge« 
biegen, als jte bur<b anbere vermutet werben, 

Das organiföe «Befen beginnt bie erjlen ©rabe feiner SBilbung in faum bemerflu 
$en ^eimpünf t<ben ; före itet von ba allmablig weiter, äußert ficb junepmenb energifefy im 
3ffimi(iren unb Auofo^iben, folglieb im ©ubjecfiviren be* öbjecriven, im Söe&errfcben bet 
Außenwelt, unb «lleö bieß mit einer Swecfmaßigfeit, mit einem ©rabe von CgoismuS, 
alö »dre bie ganje ©Höpfling baju beftimmt, fi^ um bieß organifirte S&efen alt einem 
Gentralpunfte ju bre&en; aber balb tritt ber (EulminationSpunft ber *eben«periobe ein, unb 
eft eilt ba* organifirte 5Ö«fen mit rafc&em ©Grifte ber SBerwefung entgegen; ti tritt 
in ba« 3ormlofe juruef, worau* barm »Dieber unjafclige ©ebilbe organifeber Formationen 
hervortreten, in benen ganj nnbere $open ficb auöfpredjen, bie aber ben ©runbf&pu« einer 
wä&eenben 93eranberlicb>it brt 3"ffonbe* nad? irgenb einem ©efefce ber €ontjnuitÄt nic^t 
verleugnen. 

.... * . . -* • • . - 

©ie SJetvegungen ber J^immelsforper um irgenb einen gemeinfdjaftlltfren eehfralfor* 
per, ber Planeten unb Kometen um i^re ©onne, ber Trabanten um i^re Planeten, iva*. 
finb alle biefe Bewegungen anberc«, als ein unauf^6rlicbeö ©treben, ficb »om €entralf6r» 
per ju entfernen, um f«b, bemfelben roieber |u ni^ern, ober umgefe&rt. 
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Unb fo fejjcn wir benn, baß jwar jebe Tfction ber 8i<itur, etnjcln für jt<(>&rwtdjief, 
fo erfdjeine, ab brftimbe jte einjig uab aHein, al« wäre /Älle^nur ju i^rem ,3)icnjie ge* 
föaffen, al« wäre bas SXefultat jener Hction, ein enbti(& ju erretten bleibenber gnbjrowf ; 
baß hingegen bei} 53arutbtung aKirf Prionen jufammen genommen, be>> grwägutig i^rer 
wed)felfeitigen €inwirfung, baß bann bie ©efammtaction ber- Statur, wclcfoe, fiel) in unenb' 
liefy oielerlco 2Robiftcarionen äußert, feinen legten bleibeuben £nt>jn?ecr\ beabficbtige, fbn» 
bern baß gleidjfam in ber Slarur ein Streben nad) unaufjtfrlitb/m Fünfen, (Staffen unb 
93crntd)fcn befreie; unb warum bas? um ju ©Raffen unb 93ernid)ten. iDie Nerton 
ber Statur ijl in fidj felbjt bebingt, unb wenn un£ baö unbegrcijlid) fcfccint, fo fommt 
e* bafper, baß wir Wt* auf unfere inbtvibuellen "äctionen jurntf fuhren wollen , unb nuty 
bebenfen, baß wir ja nur einen einzelnen %$tll ber gefamraten Statur cuma&n. , 

§. 370. 3n ber ¥»fge war batf Eeben brr. jtaifer me$r gepokert, unb rjirburcr) verloren' fle in 

ü)rem Srrfaftrrn iljre ehemalige «Roheit (©. 156.). ©te tyranneo naftm eine anbere 3U<fc/ 

rang; fie war wenig« gewalttätig, wirftr aber te|le mr&r im Verborgenen (@. 156.). 2l(t, 

aufgrfudjtc Ütiinfle, im ®tiOnt verübte .Qanblungrn rcaren e6, -Wel$e nun weit metr wie fuvor baju 
bienen mußten, ben Jjof )u beberrfgen, unb woburd> ber Jpof feinen €influf) bebauvtrte. ©totr ber 
äA^eit, womit e&rbcm eine fd)lea)te $&at befa>Ioffen warb, unb ftatt fener ungefMmen Ärafr, mos 
mit fi< bann allemal au*grfü$rr würbe, (lau beflen fafe man nun bloß me&r bie Eafter fcfcwaajtr (Sei* 
Per r>ercf<beri unb nur rae^r uberlegte 93erbre$en fia) entwirfein (©. 156.). STti<^t< würbe me^r beut/ 
lid) autfgefvrod)™, Sflletf warb nnr fromm angebrütet, ade* Serbirnft warb b>rab gefefrt; Staat*/ 
mdnner unb $elb$erren würben unaufyorlid) jener Öattung von «Blenfwen aulgeliefert, wela>e ti webec 
vermögen bem Staate felbfl |u bienen, noa) e« leiben tbnntn, baß irgrnb 3emanb bie Qabn btt 
effrnt4ia)en fcienftr« ru&mvoH betrete (0, 156.). 

■ . 

^t&eiW bie 3ura>t ber Jtaifer, tbeil»* bie ®d>»Äefie be« 9tei<$f veranlaftten, baß man feine 3u* 
ffud>t ba^in na^m, jene felnblld)en J&orben, wela)e ba< 9teid> }u ä6erfd)wemmen bebrobten, burd) 
«elb ju befinftigen (3. 160.). 

©enn in einer SRarfon jene €inr)ele Mrfr^winbet, wernar^ ber €injeine fid) nur alö 
■ bem ©anjen unter.qeorbnet betrautet, »wrnacb nur ein ®iüe, ein &frrben, nur ein 
(Öeifi ba6 ©anje befeeli, wenn f)arft)e»en entfielen, beren jebe |t<^ nur burc^ Äampfen 
gegen bie Uebrigen ju erhalten im ©tanbe if}; fo beginnt bie Station ben erflen 0<brirt 
ju ii^rem Politiken Untergange; ftc i(l in einem 3"l*onbe »on ©djwädje, »cn 5Beb4<ofig- 
feit gegen frembe Sflationen; jebotb nie^t aus» ÜWangel an Äraft, fonbern bloß au< einem 
fehlerhaften ©»(lerne in ben «Rit&tungcn biefer Gräfte ju einanbrr, ja! es vermag fogar 
eine ton außen brob'nbe ©efa^r bie 9>anhet)en ju »ereinigen, allen Gräften ein cenrraie« 
^)inou<wirfen ju erf^eifen, unb fo bem ©faare feine urfprunglic^e Jcfirgfrit polififd)ec 
^rtjleni wieber ,u geben. 3|t aber einmal eine «Ration auf jenen ©rab von €rf^löffung 

■ 



Digitized by Google 



3 6 3 



unb gftc&«reiirbigfett fjera&gcfunfen , baß felfrft bie ©erbrechen niC^f met)r einen gewifien 
©rab t>on j?raft unb einer nocfc niefct ganjlidj erlogenen ©eelengr6ße ©erfünben, fenbern 
baß fie nur me£r ben (S&aracter Mit $c\$eit unb (Erbarmlidjfeit mit jitfy fuhren, ifl e« 
einmal bafcin gefommen, baß 3eber burd^ ben §6§trn ©tonbpunfl beö onbern nur jutn 
bleibe unb nicfjt felbjt $u einem fu&nen Smporfdjromgen, jum offenen Kampfe aufgefbbert 
wirb ; Ift einmal bat J&errfcfyen jenen t leinen ©eelen ju tfceile geworben, welche in (>eim« 
licfrer tljatigfeit bie tyrunbpfeiler ber SKonumente menfdjlic&er ©röße untergraben, ijt ein« 
mal tiefer bejanunernawurbige 3ujtaub eingetreten, fb ift ba6 S8erfö«>inben bet polieiföen 
griffen j für bU «Ration bt ftfrloflen; it)re e^roddje unb ©e&rlofigfeit ru^rt aus einem 
n>trf(td>en Langel »ontfraft &er, e« wirb an i(jrer ©t&mat&ung, (frniebrigung unb ©cban« 
fcung unaufhörlich gearbeitet, unb j»ar planmäßig nad> einem @»jteme, ba« in bem jer« 
rütteten Üßefcn ber Slation feinen ©runb {jat. 

§. jjn, !Oie (l5i.-ftf.Hd} tu ber SRJmer fäi't fiaj mit wenig SEBortrn auf Solgenbe* jurürf führen : 
©ie belegten «He SÖblfer buid> tf>re Bi>iin!d>m Öriihbfi^e ; ah fic aber bieg 2Berf )u ©tanbe gebraut 
fcotten, fo fonnte irjre rrpublifanffd)e SBerfaflung frinenbln niajt roe&r beilegen. XMrfe »ccuifte einer 
gänjlidjen Umwanblung; nun aber traten mit ber neuen 9Ugierung«form aud) politifa)e Örunb|'a>e ein, 
wrldje ben ©turj biefe< mfld)ttgrn »ei^etf *er«nla0trn (e. 169.). 

9Md>t bat blinbe ©d)i(ffal i(l rl, Wotford) Stationen &er)errfdjt werben : rjir|n liefern bie 9Wmet 
einen offenbaren «Beleg; fie, »rieben eine unauegcfe&te ^olgc gln(f[id)er €reigniffe %f>etl warb, fo 
lange fie fid). felbft nad) einem gewiffen 'Plane leiteten, bie bfnae.aen t int unaiisgcfe^te Stei&e »on SDti@/ 
gefdjirfrn etleibcn niutUrn, al* fie nad) entern onbern <5»fleme vorgiengen. (£« gibt allgemeine ©runb/ 
urfadxn, wir mögen biefe alo* moralifdje ober p&»|T|'dje betrauten, weldje ben ©ang jebec SDJonar/ 
d;ie (überhaupt webi Jcfccr brtfr&cubrn SOcrfaffUtig) beftimmen, mld)t bat poütifdjc Ceben bcrfrlben 
erhöben, erhalten t ober erftitfen. TlU&Wißttittn fwb jenen, allgemeinen &runburfad)rn uiwerweri 
fen, unb wenn ber |ufiü"igr 3fu«gang einer @dj|ad)r, folglia) eine einjelne Gegebenheit, ben «Staat 
|u ©runbe gerietet &at,.fo muß man fagen, et fen fd>on in ben allgemeinen Örunburfadjen all bt: 
fdjIofTen gelegen, baß blefer @taat burd) eine einjfge ©djladjt »einigtet werben foüte. Äurj! ber 
««gemeine 3u(lanb be< nationalen 98efen« i|l tt, wtldjer aüe einzelnen |uf4aig erfa)einenben «Begeben/ 
beiten berbepfüftrt (®. 169.). 

Sttandje 35emerfuhg liefe fit^ ^ier noc& ^in^ufugen, man^e Analogie, befonbers au$ 
ber lebenben SWatiir,* m^te fcier i^re «Stelle phbfH; olltin, roaö ließe fid? ^ier fagen, ba$ 
an 3Bal)r{)eit unb <Srt)aben^eit ber ^bee titele jenen SJetra^tungen roeit nad>Jiunbe; rooju 
möchte et bienen, baejenige bm-cf> Analogie ju erläutern, rocld^ed aüd tm ©eifle ber 
©eföidjte fo fc&arffinnis unb richtig aufgefaßt, fo flar unb lebenbig aufgebrüht ijl! 

< i $. 371. »om fonnte ti nid>t btobem , bof) 3fttila ade SRatrtnen bei fltorben« fid) antrrworf; 
blefer breitete fia> von ber 55on«t M |um Stbeine bin au<, |er|ttrte oOe Se(H.nB«»etfe unb Bertbei* 
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bigung*werff/ bie an biefm fWffctt »arm aufgebaut Worten, unb nu^te fia) 6eybc 9teia}e |in#6fiv 

(©. 176.)» 

91*4 Attila* $obe fielen bie barbarifd)rn {Rationen wiebtr an* einanber; aäem We Stinur waren 
ttuM fo gefäuNldjc, bag aud) bat tlclnfte SSoi* l{men gefdr)rlttf) werben fennte (©. 178.)* 

war eben nid^t bfefeö ober jene« ffinblidje Einfallen woburd) bai 9teicb )u ©runbe ging; 
fonbern alle feinblid)en CinfiOe jufummen genommen trugen baju bey. ©eit jenem fo allgemeinen 
einbringen ber ©«Garen unter ®a(Iu< friert ba< romifdje 9teid> wieber rjergeftettt worben )u fepn/ 
fnbrro e< feit jener 3'it 8fld)t< von feinrm ?anbc t>erlof)rrn rjottr, »Hein e< ging ©d)rttt »er ©djritt 
ferrwlr)renb feinem Srrfaflc nnb enblid) feinem gdn|lid>en Untergänge entgegen/ M tt unter 3frca/ 
bim nnb J&onoriuJ rltylidj jufammenftftr|te (©. 179.). 

*S3ii»n fcatte bie Barbaren in n)r £anb )urn<f gebrangt; <t(er umfonft! fTe Ritten ftd) orjnebiefj 
}urfl(f gebogen , um ir)re ©tute in ©id)ert)rit ju bringen. «ölan richtete große 8Jtrr)rerungrn unter 
brofelben an ; allein ma« r>alf bie*! bie ©tdbte waren barum nid)t weniger jtr(Wtt, bie Dörfer 
ein Kaub ber Jlammen geworben , bie f amilien getbbtet unb ,erftreut (©. 179-). 

SBrnn bie »arbarrn eine 9>ro»lnj autgeplflnbert Ratten, fo fah>n fld> bie ü)nen nadjfolgenben 
genötigt, au« Langel an Staub bie nidiff anfiegenben flireoinjen ju dberftmemmen. @ie fingen 
erft bann an fidj in ben 9>ro»fnjen feft|tife^en , aU ftr nidjn? me^r )u rauben f an ben, nnb alt bie 
9l6mfr nidjt me&r im ©taube waren/ buro) ungeheure Xribttte i$re iKAcfjdg« |u erfaafen (6. 
179. ©• 180.). 

9?ad)bem ba* 9teid> wirfltcb (nio)( bfofj briti 9)AHon«ljTnnr nad>, fonbrrn auefe rucffldbflid} fei/ 
ner äußern Sorm) geseilt morben war, fo wctgrrtrn fid) bie orientalifdjen Äaifer ir)re Serbinbungen 
mit ben (Barbaren auftur)eötn, um bem «cibentalifcben Steiebe J&üffe ju leiften (©. 

» 

$ie Äaifer, welche im Dceibent r)errfa)ten, rjanbrltrn oft mit viele ©taawHttg&cft. ©ie fa$rn 
ein, baß tt wefentltd) barauf anfomme, Italien , welcbel fo ju fagen all brr Äopf unb ba<J .fcrrj 
bftf iRcidj« jn betrauten war, |u rrtten u. f. w. Qieß wefyl aufgebaute @^|lrm 7 wornad) bie 
{Barbaren r)dtren tonnen gezwungen »erben, in ber Jolge ben Stömern unterwurfia ju werben, warb 
burd; eine €m»orung »errittlt, welche bem 9teia)e im &6o)(ten Qrabe nadjt^eiltg war u. f, w. 
(©. i83.). 

JJe&cn rotr biefe J^aupfmonMrite aus t>er Unfergongtfperiobe be< fiebern fo iinfiberwinb» 
liefen allcnt^atbm fo fdrt^terlir^en JXom6 Jerone , unb fafftn fie in einen ^>aiiprub<rt(icf 
lufammen, fo fernen mir, to§ jene* ^(loriftr) fo mtrfmürbige «Keitb nid^t etwa «ue bieftt 
ober jener fCeranlnfJung §u ©runbe ging, fonbern au6 einer un|d&li5en S)ienge ©on 93er» 
onlofjungen \w gleicher 9 ^ r r un< b » e fj e ' n no< ^ tieferer ©lief in bie Starur bee 
©egenfknbe« bcmeifjt, ba§ tatf rdraifd^e Sleicb turcr) ein inneres Qebretfyrn, g(ei(f)fant 
burc^ einen organife^en 3er^l«'in jenen guflonb »on ©fe^ormonie, »on €nt 0 n>«n«n9, unb 
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fciebuwfr aof einen 0rab bon ©tfe>äc0e, von Sufaffigfeit Vfrfbflen muffe", wornatb; jebe 
Kein« SBeranlaflung ^ineei^en motzte, bas 9teid> feinem Untergange nab/r ju fähren. 
3did>t biefe ober jene flßeranlaflung jertforte bas r6rnifcr)e SKeid), nein! aus bec fehlerhaften 
Organffafwn SXoms traten alle jene SBeranlajfungen notjjwenbig hervor. JRom ging ju 
©runbe, eben fo fer>r burd) innere Angriffe auf ftd) felbjr, als burd) äußere Angriffe, gegen 
weldje es nur ohnmächtigen, ©iberflanb leiflen fonnte, ba «6 ja mit ficb, felbjt nicht mehr 
einig war. 

Analogie. So tfi überhaupt ber 9ßerfafl unb ber enblidje Untergang jebes orga< 
nifirten SÖefens, foroo^l eines lebenben 3nbivibuums als einer bürgerlichen Organisation 
im Allgemeinen bas SXefultat einer fd>on befte(>enben SPräbtSpofition jum 93erfalle unb ju* 
gleich von äugen her fdjabUd) einwirfenben Urajlänbe. 3ft aber einmal jene 9>räbispofi« 
tion vorhanben, hat bas organifd>€ SBJefen einmal ben tfctm ber SSerwefung in ficb, auf* 
genommen, (© wirb bepnahe jeber äußere £influfj eine Sßeranlaflung ju bejfen Untergange; 
unb jenes entlauft feinem ©cbtcffale md)t mehr, mag aud? fcie unb ba, burd) 3 u f au * ober 
fluge SRaaßregeln, bie eine ober bie anbere QSeranlaffung befeitigt werben; benn h»eburdj 
n>irb bas Untergeben, bie 3erjr6rung, baö Aufgeben ber 3öed)|*elwirfimg unter ben $8e« 
franbtfceüen eines orgamfirten ©pftem* jwar aufgehoben, aber nid)t aufgehoben. Auf 
biefen legten ©efichtspunft bejogen, gibt es in ber tyat bie ganje SJlatur bjnburd> ein 
unausweichliches 93erhängnif? ; Das ftatum tfl nicht bloß eine gictiou, fonbern eS läßt ficf) fac« 
tifd) allenthalben aufpnben. 3Bir ©erflehen nämlid) unter bem gatum irgenb eines Sßefeml 
jene bemfelben imtenwohnenbe ^räblspoflrion, wornach jebe äußere (ginwtrfung fe^r leitet 
jur SOeranlaffung wirb, jenen ^opuS an bem QBtfen ju werfen, weither fid) auf ben Ueber* 
tritt in jenen 3uftanb begeht, welker äutfanb bem S&efen als präbefrinirt erfebeint, b. b> 
in Wc-ldjen bas Qöefen ju verfallen nicht ausweisen fann, es mag übrigens von 3ufall 
unb Spontaneität geleitet, in bieft ober jene tage fommen. ©0 entgeht eine von ber rrpu» 
blifamfcben lugrnb gewinne, burd) Sgoiemus, niebrige *eibenfd)afton unb ©clavenftnn 
be^errfdjte SRation, ber wirflidjfn Sclaverep nicht, fie mag biefe ober jene Soiutüution 
wählen unb einführen. Unter jeber (£onftüution fann Sclaverrn, unter jeber fann bürgere 
lidje Jrevf)'' 1 begehen, bas eine unb baS anbere geht nid)t vom ber (£onftitutjon aus, (bn* 
bern vom ©eijie unb ber ©efmnung ber Station felbjr. Daher wirb aus einem ©claven* 
volfe autf) nie ein freves HJolf entfielen, eben fo wenig, als aus einer verwerten SBlume 
eine auffeimenbe Änospe. 

$• 373* 3><t bie SJolffr .Qorbrnweife planfo« unter einanber »erbunben (n ba* 9teia) einbratw 
9"«» fo (reu)te fia) i^r ^ntrrrfTc »ea)felfr <d9 ; unb bie sati|« <Politit br(tanb bamaK barin , 3wf(l unb 
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ttndnigfdt nnrer ü)nen an^pinnta, »e(a)eJ bd; iftrcr Softe» unb u)rem &ri|e nia)t febwrr fd 

; - ' ..-<■ "• ■ '. : . • : 

SOir meiften blefee »on Kotten $er einge6ro$enen «51t«, weläje'fla) In 5m fäbliaVn tinixt* 
fefigefefct karten, würben balb von 6» ferrrfdjenbcn ®eicblla>fcit brr Ueberwunbenrn angejterft, unb 
würben fyieburcft unfähig , bie $ffa)Wrrlid)ffirrn bei Srirgef ju «trögen. CDIe Qanbalrn waren im 
Q0fu^l€ brr ®o&8ufi »rrfunfen, au<gefua)te 8eef erblffen , wrrbiföe Äietbnng, ©Aber, «Dlu|«, $anj, 
©arten, Xfreater, waren tynen tum unenibt&rlieb« fctburfntffe geworben (e. 

€in ror)ei ungefciibete« tapfere« 93o(f, bttf in feiner urfpräng(i($en SXeinßcif au« ber 
$anb ber Statur hervortritt, §at feinen ganjen ©ertr), feine ganje Kraft in ber ©nfac§« 
t)eit feiner ©itren, in feiner (Peuugfamfcit, in feiner $reu£erjigfeit, in feiner pjjnftfcjjen 
Äraft, unb ber aus Dem $$cn»tfitfe»n berfelben enrfjmngenbeu Xapferttit, tnblid) in bet 
bünben Eingebung an benjenigen, ben et aU feinen #eerfu&rer anertennt. €in friede* 
S8olf verfmft aber autr) fogleid) in feine 9tit&figfeir, wie et von jenen Gfcaraeterjugen 
abweist, vermag bann nidj« me&r gegen bie iift »inb #unjrgriffe gebilbeter «Rationen, 
unb trägt föon bal iljm unvermrrft auferlegte 3odj, wenn rt nodj fdiwetgenb von feinen 
©icgen träumt. Und) nimmt gen>&£>nü<$ ein barbarifcbftf 93o(f von (Eroberern jenes fämäfy" 
(ige (£nbe; benn et nimmt fe^r leicf;t a((e 0ebred>en cultmirter Stationen an, o§ne an ber 
©Übung berfel&en XfytH ju nehmen ; §oä)ffcnS vermag et bat Beufjere in 2(uebrutfen, ©f. 
beerben unb iebenearf, ba$ bem ©ebilbeten jufommt, nac&juaffen. 

$&are ba6 romtfcfje SKeid) nic^t f<r)on fo tief gefunfen getvefen, unb rvJren nir^f unp 
ausgef^t barbarifdje Jporben nacfygerütft, fo würbe bura^ jen« oarbarifd>en flßölfcr SXom 
nid>t untergegangen feun; allein, et ging großtentfjeifc but<& ftdj fetbfl unter. 

$, 174. fcrlifar eroberte Cartftago, 9tom nnb 9tai>enna, unb lieg bie dtftnigr ber &ott>cn uub 
JÖnnbalen gefelfrlc naä) Conjtantinopd fähren , wo man »Uber Raa) fo langer 3«it bie alten Xriumo^e 
fleb erneuern fa&. 3)ie rorannifdje Regierung 3u|tinianf vermochte wtber bie (Mf5e jene« &ti[lti, 
nod) ba« «rftabene Jene* GJfmi*. untrrbrürfen. Unter einem ?rlb$errn, »elOjem aOe »genfAaf/ 
ten unb ÜJrunbfÄ&e ber erflrn «RSmer noeb eigen waren, bilbtte pa) dne Ärmer, n*a> 9anj jener glda), 
«1« e^ebem bie rbmiftben -fcerre waren. 

»Odn ba# unwnrbige fl3erfar)ren SujWnian«, feine 83etfa)wenbun| , feine ^Setrfltfunaen, fdne 
ftanbr, feine unmdftigt @uO)t |u bauen/ jn »trdnbern, batf J&crt6mmlid)e nieber )u reifen unb an/ % 
ttti ju f<f?affen, bie UnbejtAnbigfeit in feinen 3wreFen, bie J&4rte unb ©eb»4d>e feiner Regierung, 
Wfldje, feine« langioierigfn Ördffnaltcv« wegen , trin €nbe nehmen wollte; biejj alle« waren unglAcf« 
liebe «rtigniffe, welebe fid; ju unnn^cn eifgen nnb ju einem fruo>tlofrn 9»u^m« gefeDten. 3« fajneUer 
bie Crobetungen gemaa)t würben, be|to weniger waren p< »on ©«uer (©. iw. unb ©. 190.). 
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... j£in« groß« Station ftnft nie fb tief (jerab, baß nk&t |ji« unb b« twd> große Spänne* 
hervorragen, benen no$ ganj bie Sörtye i^rec Sßoraltern juerf dttnf, >Wrjb«n muß. Ttllein 
jene vermögen niefy, bie alte (äriße ber Marion mieber (Krjuftellen; bettn baju ifl bec 
betradjtlidjere $^eil berfelben nierjt me(>r fä&ig. ©1« ßnb gteitfefain ba«/ um« an einet 
SXuin« eines großen «Ötonument* menf<frlicfo> Äunft unb mertfct>lid^rn Unternrb>ung«geifte« 
jene* &ie unb ba au* ben Prummern fcenwragenbe uni>erjerjrt« alte CJeAMOtier ift, au« bef. 
fen tmterfiedren gügen ba« SJilb antif er ©roß« rjerportritt, 4w* beflWr (Eonfrajte mit bem 
Uebrigen, in ba« gorrolofe ^urucigeföleuberten, ba* Vergängliche alle* SMenfc&lic&en ftdj 
au*fpri<b> 

§. 375» 3m otlentalifrben 3W<fre Statte fic& ein ©rab »on «ftin^eit unb erbJrmlldjrXt berge* 
jlalt 6(4 OTatfonaldjaracter« brmaebtigt, bafj e* «Den Unternehmungen an 3n>ecfm<lftidfrit georadj; 
c« rntftanben Unrnben obne ©runb unb ©taaUummdljungen ebne 3»<rf. Sine ungemein berrfdjcnfce 
8fnb<Sa)tcle» erftidfte oOrn SftuU), unb lahmte ba« ganje 9teia) (©. 216.). 

etreitlgfeit unb ©e&aftgrrif unter »efigion*fecten , fterrfebrnbe« «Dcbnebtrjum, ein «Blif$»er&alt/ 
nlf$ unter ber geifiliajen unb weltlichen Olemalt, eine unbegreiflich SEBur^ nad) tbrofogifcbrn ©pifj/ 
finbigfriten, aber brren ^Überlegung ober Sertbeibigung bie bringenbften pofinTcbrn Verfügungen »er* 
nacbldffigt würben; fnri eine i&enge »ort Umftdnben, »riebe alt »efultate be« Verfalle« ber ©itten 
unb brt 3la(ionalajararter« brrraebtet werben f&nntn, waren bie Urfaajen be« polittfc^en BrrfaOe« 
unb enblia) be« Untergange« be« orientalifcben «Keid;«. 

$afl birg SRddj, traft «Her feiner ©cfcwddjrn unb Öebrrd)en bennedj lange Seit gegen To man/ 
efterle? Angriffe, namentftd) 9<gcn bie tapfern »on rjobem Cfnt$ufta«mu« begeiferten Araber, fid) 
eine lange $tit bjnburdi erhalten tonnte; bieg liegt in mandjerlep Urfacben, teobin vorjägltd) bie 
&reu))uge, nod> mefcr «ber ba« Verfahren ber Vraber fitlbft gerrd>net werben mnfRn. Sttacbbcm 
ndmlicb biefe jene« fteidj angegriffen unb fta) mehrerer g>ro»fnjen beffelben brmdebrigt Ratten, (trit/ 
ten fid) U)re ^eerföbrer um ba« Califat, unb ba« Jeuer tr>rr« urfprflnglirbcn €ifer« bradjte nun 
bloß mrbr bürgerliche Uneinigfeilen unter i&nen hervor. Qirfclbcn Araber, nadjbrm fie ^erfien 
erobert, unb nad}brm fie (leb barein geseilt batten, waren ^iebureb fo gefebwdcbt worben, bag bie 
©riedjen ftcb niebe mebr getwtbigt faften, ibre Jt)auptmacbt an ben Ufern be« Cupftratc« |u ronern/ 
trlren (e. 317.). 

^n biefem Verfahren ber Kraber erblicft man fr^on ben Äeün eine* fünfHgen Unter* 
äange*, and) t^rer mit fo oiele Äraft unb €nergU geflifteten ©taateiu 

Ttnalogie. Unb fb ifl e« überhaupt in ber ganjen «Jlatur. ©ie jerfWrenben ein« 
neue ©c&opfung bifbenben Gräfte tragen fr^on ba« Gepräge be« funftigen Untergeben« i(jre« 
^öerfe« mit fit^. ©inb autb. bie irilen Smpulfe fceftig, berieten fie fid) au$ anfange 
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auf jene jroedinaf ige Jgtormonie in ber ©efammtoirfung rooraue ein für f«& befte&enbt« 
0anje mit inbfoibuefler ©clbftbfftimmung $erorge§en fann, fo tritt in ber $otge affemal 
ein nachteilige« (Streben nadp €rtenfion mit ein; ba« €nb(ü$e n>iU bas Unenblidje um* 
faffen, unb fo fiurjt W erfdjopft in bae germlofe jurütf; jebotb n>^ in ein ewige« <E{jaoe> 
fonbern um in anbern SJerbinbungen unb Kombinationen unter neuen ©eftaben ju erföei« 
nen. tfeine Hction ber SRafur b>« einen legten fcnbjwecf, atteö ©Raffen fityrt jur 35er» 

nicb>ng, alle« <8erni(b>n ju neuen »Schöpfungen. 

r 
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©eijl b e $ ©attjett 

in gebrannter U t & c r f i $ t 



£>as €rfcfcein«n ber Slafur ü&er&aupf. 

Srfaelnnnaen am Ofrlftr werben Iura) bfe Xcticnen in ber SRatar &en>or3e6r«o)r > 
SMe »ergebenen Prionen Möge äRobifuationrn einer et it|t gen Xetfon. 

0 3nar»m(<?mu* unb $(aftltUmu«. 

a) 3natemi*mu« unb 'Plaiticidmutf am SBeltaf6iube. 

b) anatomidtnu« unb >pia|ticidmu* an unfern» Planeten felbjt. 

a) Hm ttnorganitoen ) , „, . „ 

# Va OraanWen J ""M** unf,r « ^ ,flnfttn - 

c) XnatomMma* unb ^Maftfcttmu* am Oraanifa>en für fia% film g>onbrra6eln unb 3mponbe; 
ra&eln. 

d) 9ln«temi«mu« unb ^ßlaftidimut an ber <P(Tan)e für füt). 

e) Xnatomttmutf unb *pla|toiemu< an 3oop$9ten unb 'P^tojoeti für fia). 

f) 2(:iatomlemu< unb <piaftfei*mul am Xtyttt für fia). 

g) Xnatomi*mu< unb WafUcitftm« am OraanifayB für ßa). 

») iS»e<i)anWmH<. 

a) 3»ect)am#mn< an (raenb einem ©vfteme t»on materieflen fünften. 

b) tOle<i)«nj»rau< am SBelttjcbiubr. 

c) «JJledjaiiKmu« an unferm 'Planeten fel&jt. 



a) Um XnorganifVfcen ) - r . 

0) 2fm Oraanifäen J ******* «"*f <rt »kneten. 



d) 5£e$aniftnuf am Organifnyn für fia). 

e) 3Rect)ani«mu4 an ber Q3flan}e filr fia). 

f) SledjanUmu« an 3oop^tfn unb 'p^utoiwn fflr fia). 

g) TOf(t>anl<mu« am it)ie« für |ta>. »Wf%lia>e, unn>IOfu$rK<$e Betteaunjen. 

(Eec 



Ä7 o * 6f* ©«nj<«, 

Ii) «BlcäauKmu« am Organist» fir («fr. SQ«»a>cnbe SRaflVttwriiibr 111119 an £lu«ntttdt, 
GmalUät unb ObrntUi*. 

3) C^rattrautf. 

a) Sl><mttrou« akr&aiipt. 

b) <jtyrmi<smu< am Xnorgan<f$tn. 

c) €&cn>Umu< am Organ<fd;tn. *totni|Nfc&< Knjtyifn 6er Icfccnben Statur. 91aiiirp&ilofep$ir. 

4 ) £»ro6toaUonttmu«. 

5) SmpcnbtrabilUmu«. SSdrmffri'djcmimicn. Sl<tterffl)finunflciu Analogien unter biffm €rf4cff 

nungrn. eirtofelfJMrrftcliiMsai. ©alwnlfa» erföfinang«», <Di«gn«We €r|d)tinungen. 

6) «BiftcorUmm. 

• •% i 

7) OrganUmutf. €inlge ^mpalfe um ba« ©üb bc* ?cb>n« tm Örifrr ^eroor |u rufen. J&aupt; 

mementf «in gormlcftn, €r9|ialHnlf<&fn, Organiftrn. ^ 

a) OrganKmuJ übn-faupt. 

b) OrganUmu* au 6er >$flan|e fntfrfenbm. 

c) OrganUmui an 3»op^t«t ttnb $hgeojorn fnArftnbm, 
<]) OiganMmu« an tf>f<rfn tadefonberf.. 

• > ■ . 

8) 3tu(>ropUmu*. 



£>aö £rf$etncn b«r 91<mir inebefonbere, unb Die fi$ &ieraua frgebenbe 

G&arncteriflif bet S)latur. 

f. 1 

3natomitfmiif unb ^lafliciiniu 6. 
2. $rr »natomrtmu« unb "plaftiriemu« Jußcrt baburo}, baß 

a) 3natomi<mu< unb $laft(cilmu< am 98el tgt bäubr. 

§. ». Unrrgelmdfigfcit. SBorgrbrnbtr CroftaB<fari»n*procrf am gc|ttrntrn Gimmel. 

$, 4. «Dutcbnuffrr unb 3>id>u btr pianmn &if>t tt 'Plannen aber llranu* btnaa*? 

3mmet einerle* ©rite br« fflionb« un« jugewanbt. Comcienidjwelf flrrt von ©enne abgewanbt, 

b) ÄnatomUmul unb 'Plafiief *mut an unferm platteten unmittelbar. 

§. $. ep^aiaib 
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a) XnatomUmul anb T>IafUcUra«<, rdtffifttU* bet 3n«rga nif$cn. 

§,6. @<$U$tung, Sagerung ber Öebirglmofflw. ©rogno|tif#e €rföclnung<n. 

6Srogncflif<^r tfytptit. girmatfonen. SBafTcrbrbrtfungen. 

«fcopot^rfni über Urfatfte biefcr JBerdnberangetr. 

&ilbung<p<riobe ber 3Reta(Ie. 

SBrrt^cüung bct 3D2rtade in btybtn «£ cm i [paaren. 

SJorfemmcn ber SDietallc. 

3erftreute ungeheure Sclftnbl&cfc auf frerobartigen Qtaben. 

$. 7. Stelatioe 8age ber SRineralqueflen gegen einanber. 

§. 8. e«lj9f^»It berSBeere, von Jage ab&dngtg. 

§. 9. JDeclinaHon unb 3ncIination bcr «Ragnetnabel t>on Boge abfrdngfg. 

$. io. $Benig «Regelmäßige*,, rfofiidjtlUb; pb>fif$cr Ötcgrop^c (SRalttbrun). 



tfurjer Uefcer&ttcf jener ©ruppirungen, bic fidj auf t> ie Oberfläche un« 

ferec €vbe bejic&en. 

§. ii. 4auptgebirge 

§. ii. Ötbirg«frflrcl 

§. 13. £auptf«lflfle 

§. 14. HJfrtfljirbrnt jjtyen Ü6rr SKcerUfMd&c 

%. ij. SIXerreitiefen. 
§. 16. Sultane, 



/?) Xn*tom<<mn* unb 9>lofMci#mu« an unferm Planeten, rärffl^tl^ bei 

Organif$en. 

§. 17. ^fSbröcf e , ffirrjteinrrungen. 

§. 18. SBerbwitung nfdjt immer nad) natürlichen $ilbung«rci$tn. 
ätyyftftc, geograp&iföe SBerbrcitung organifc&rr Ä8rper auf unfcrro Planeten. 
Skrföirbrnr* Senaten brr nirblitfycn unb filMtdjcn «$cmifp6a>r. 
IQfrbrritungfgrfrfee vom OTorbpoIe naa) brm Sübptle £in, 

c) 3natomi4mu< unb <pia|tiri« mu« am 3norganif<$en fftr fi<$ aUeirf etr«a)ter 

»&ne fcejic^nng auf unfern Planeten. 

§. 19. ©erunbire formen bcr drvftaue lafTen M auf primitive rebuetren. 
ijciug crpjlaHograp^ifa)« GSefefre. Molccules iiitegrautes. 
5lof|tg!fft ter 53iUtfrtt6rper «He« ©rformtm. 
§. 30. dtp|lallform fange alt $Mtt($cn an. 
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CrpflaOifirrn ber Sfflf^sfrtten t>urd^> ©crufjruna mii Croftatten. 

twu* |«f €rp|talllfation grwctft, wie bepm ©loße ber lopu« Jur ©e»egun«.*netien geweeft 

wirb. 



23efracr)rungen über Gr t>flalf tft rcn unb 'Huflofen, fo »te Äber bie 23«beu* 
tung biefec Bcttonen unter ben 9laturerfcbcinungen überhaupt. 

§. 31. Deflation In ben Äetionen bei Crnftalliftren« »nb XtiflSfenl. 9lad> anföteflrn ber 
<£r#nae ift Me «SRuttrrlauge no$ fd&lg, i»itlDCti(trte Croltatte berfrlben Hrt «ufjulflfcn. "Xnalqtiföt 
Betrauungen $irrAbcr. 

§. u.. Cnrftaaifirrn wirb brfotbert bure$ 3atritt wn £uft. Analogie mit <&rf$elmtngen 
*>on e»mpat&ie unb ÄntagonWmu*. 



§. 13. QErfdjrlnwngen ber SapiBaritat. 
Laplace l&rorir. 

§. *4. fcU »erfu^t werben, ble «rfdjefoungrn bcr CaplUarMt «af eine SBeife au«jule/ 
den, bie mit ber Xu«legung brr Abrlgen Crfdjeinungen ber Statur me&r Abcrrtoßinunt, all wenn 
bie Capiffarrrfdjeinungen blofi all SXefultat ber attraction betrautet »erbe«. 



93erfi!dj einer fluafcgung ber GrnftaHifaf ton« * unb CfiptUaHfaMonßfr' 
(Meinungen unb bcren QJebeufung unter ben 9Raturerf4>einungen 

überhaupt feftj«fe|en. 

§. 35. Sie Aber bie Statur p&ilefop&lrt »erbrn fbfle. 

§. »6. CrojtaUlfiren unb (EapiUarifirrn ftnb Heuerlingen »on 2fftieitat an ber fflüfWgfeit, 
}U «cldirr Xeußernng bie SIAfligfelt burdj bal (te brrAfrrenbe Crpftaliinif^e aufgrforbrrt wirb. 3m 
er|ten Hafk beitrat 2trti»it4t mit Qoftem &rabe inbivibuedrr eri&|t&e(rimmung; im Irrten £au*e 3o 
twitit or)ne inbiribufOer eelb|tbe(timmung (bloß mit »ejic&ung auf bie übrige «Diafle •)). 

Saß bot «apiOariftren in einer #Afligfelt ft* alt aufiteigenb, in einer anbern Slufligfeit (Ter) 
all nieberfteigenb manife|tirt, bratet auf jweocrley «PrdbiSpofitionen iur Ctimmung bei Ippul |ut 
(EapiOnraction. 

§. 37. SBarura erfolflt <Ero|raiIifiren am SBaffer ni<$t beo beflen größter 2>ic$te, 1,736" R,? 



*) ffrblitfen mir in ben CrfAeinungen ber fuboraantfrten 9J«rur bie »eitferunarn eine« nieterern Seien*, 

un!> totLn Werna* ba* 3Balten bei Arbeit« ju «baraeterlirren ; fo tau,, im« birp babin fatrrn, ba« 
3Befen «ueb be* böbern Man« j« «bnben, unb foIaVrmdfrcii öcn Weift ber <)?<irnr auf eine bomoaene 
98elfe au« allen Cn'cbeinuiigen ju enrjiffern; aber anbew £elt« »rriieren etnielne «efe?< an ben Qu 
fAeinnngrn bei fubpraanifeben «Warur «n fBeftimmtbeit gegen ben g«U, wo biefe Cri*ein»ngen matbemar 
tlfW'«tomiiu|(b bcttfldjtet werben. 
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§. »8. €rHnrim« »««n KnflWge« im benenn frmty<t>tn Ufftt all im unbenefcten vor 
f**§ 3'$r* 

§. J9. fcrv .ben Tfenjerungen von Bctivitit am £rv|tafHfl"» nnb CapiBariflren wirb an ber 
©cfcwere ni<fctl geänberf. 

§. 3*0. «Ocatrrie bei intern «a«rr&$r$enl ifl o$ne «nflu& M Capißarifirenl. 

§. 3« ltnr<flflmagi3feit im «apifiariflren bep Seraveraturaraben , bie na&e am frrferpunfte 

Pub. 

§. 33. Analogie mit lebenbrr Dlatur. - 1 

§. )?. Analogie aul brr SDfeajanif. 

§. 34. Xttraftfonrn laftm fld) ja aber bevm CrpfblHflrm unb Capinarilire« ni<ft leugnen. 
®e$r »a$r! Zlrin, baraul folgt nid)t, baß jene Xttractionen bie Urfatf)en bei €r»|t«llifiteni unb 
Capiliarifuenl feiern ; el fbnncn vielmehr jene Xttraetionen bloß all 3rußerungrn eine* ©heitei be/ 
trautet »erb«. 3n ber $$at «gibt ßd) aul blefer lefctern Änfld)t bie f^finfte Analogie mit an/ 
bern €rfd>einnngen von ber Bewegung an, bil jii bm Äctlcntn bei ©elfte* &in. 

§. 35. {Raa) unfern 3n|i(bten wirb fa aber bie «Dlat^rmatlf $ie nnb ba au« ber 9laturp$fc 
fofopt)le verbannt. Sßei)l m&«jii<^ ! 3fl unl brnn aber eine weniger $eHe 3nßd)t ber ganjen SJlarur 
nid>t nitylid)er all bie Änfidjt einel einzelnen ©anbfernl vom grrllfren ?ld)te beleuchtet? Ueberbieß 
aber verbannen wir nid)t bie atomiftif4'mat$emarifd)e ©ett)obe aul ber 9)aturpQilofopt)ie; nur fen 
unl nebenher gemattet, bie SRatur nid)t bloß tiefer einfeitigrrt unb fieifrn 3n(id)t ju unterwerfen/ 
fonbevn fie jugtfiaj aud) oom lefctcn @onnenftckbä)en an bil )u unferm ©eifte bjn, im ©ewante 
bei Seben« )u erblicfrn, unb fcld)etmaflen bat ©rfe&JVfiem brr 3lotur von jwen entgegengetreten <Polen 
•ui ju burdjwanbern. 



J. j«. gnaromilmuf unb <Pfafiicitmu* auo) am 3mpottberobefn. 

§. 37* 2id)tenbergfd)e Figuren w. ©eflalt bei @d)neel ir. 

§. 38. Jarbengrnppimngen am speclrum solare; Xemperatnrlgrappirnn«, bafelbft, 

§. J9 . ©ura>|Injti3. Unburd)f«<otig. CinfnlU. unb fcred)ungiminfel. 

40. S5e»fpielweife feMuternna , wie über Katar ppilofopbjrt werben foBe. ©fe ©efefre 
bet €rfd)einungen flnb orjne vorgefaßte Meinung im fd)Iict>ten Öinne bei $orfd)enben mit ffnblid>rr 
Unbefangenheit aufjufafien, inb an biefen ©efefcen mfigen fio> bann Srrflanb unb ^t)antafie frrn 
nnb ungeiwnngen oben; Srrfrrunarn (inb ^ier für bie ganjc ee^re niefct gefd^rlio); ba wir nie in 
nnfern fernem Sorföungrn [von ibralen 3lefultaten anige()en / fonbetn immer nur von ben Cifojrlnnn/ 
gen feSbil. Ü>ie ©eft&e ber €rfd)einungen (inb bie dueQe, woraol mir ben Qttiß ber Statur aulju/ 
legen unl bemftfyen, o^ne unfere XuKegungen all ati«grmaa)te ffia$rt)eiten ju betratbten. SSarum 
bemühen wir unl aber bann, ben©ti|i ber STiatur ouljulegen? fBeil hierin ein 3weo? unferer €ri/ 
ften| liegt, well in jenen Uebungen unfer 6)cijt feine i)6o>jle 9ilbung erreicht, nnb bie ffia^eit aul 
ber reinflrn ü.ueüe |u fa)6pfen lernt, aber <iu<^ nur lernt. 

§. 4t. Sogenannte boppelte ©tia^lenbrt^nng nur erwd^nt; bal »eitere oavon im Jlrtilel 
3mpcnberabililmui, 
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§. 42. gencfrten&er, bclructtetrr $ttoft* SS» da friert <Panh erfefeemt, wenn iwifttn ifym 
unb un* SDlittel »on «cvAnCfrh^fn ©«efrbatfdten oe|ier)en. Orbife&e utib aftronomifa)e ©tra&ldw 
breebung. 

§. 41. £irr foU <Dalton*4 Storne niedre, reelle frevltd) }it feiner geijtigen lebenbigen unb otü 
gemeinen Änfit&t ber Sttatur fityren tann, »orgetragrn werte», ba jic twnigjlcn* jtnnrci<$ in\ 
§. 44. ©Alton « 2ltomtnle$re, 

d) 3natomitfmu< unb $laftie iimu* an ber $fian}e, e^ne ©cjicfyung. auf un' 

fern Planeten. 

§. 45. Minimum unb Maximum brv Orgonifstion. 

§. 46. ®t(kimmte gagffcer ©Idirer, frra&fcnfirmJgc ©ilöung ber $ffiu*tung«tf)rtle. 

§, 47. «eine innern Organe in eigenen J^lungrn, Mti Ufr |!cb in Seligrnwh- mib }>rlan/ 
lenfafer mecfymifd» trennen. 

§. 48. 8age unb ©cjlinimung ber 3fücn unb ©cfAjk. 

§. 49. Gkmme, Buge, £noe>e. 

«j. 50. ®pii-algefdße. •• 

§. 51. SSitrjel, fflSiirjclilocf, ©t«nm, Brite J&ofjfeelet, ^oljfleif^. 

$. 5». Suft in <P(I«n|en. 

§. 53. ©efdiOtcr ©aft. . 

§. 54. Knatomttmu* unb $la|Kci<mu* am blatte. 

§. 55. €p(berml4, ©paltiffnungen, Rapiden, £aare. 

§. 56. ÄnoDe. Bedjte unb undebte 3n>ie6el. QMutl)*. 

§. 57. €«aroen, Cmbrao, (EotoJebonrn it. »c. «•• 1. 

•) Bnatomtlmm unb g>la|titUmu« an Soop&oten unb $&|>toioc», objte 

jie^ung auf unfern <pianetto. 

§. 58. fceona&e bloße* ScUgewebe; Cpuren »on SKuOfelfafern; nie 8lerwn|W(ta«|. etra&z 
Irnfkmlg. * ■ 

f) «natomi<mu< unb $la|titi<mu« am Spiere, o$ne fc«tfe$ung «uf 

unfern Planeten. 

§.59. 3eügc»ebc, SÜuOfelfofev, 3icreenfui>ilan|. SEenigfieu* $er| unb ©arroranal. 2feu* 
grre ennimcttic. ©tufcnJeiter ber Organiption, »orjägtifl) >w<* prijirn, %wn, 9kt»cntn©rcn- 
©lutmaflc. 

§. 60. £ier folgt »ergleidjente Anatomie ber Spiere. 
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§. 6r. e*u<jt$iere. 

§. 6j. B6jer. ' 

$.6 } . Xmp^tien. e<*ilbftöt«i. f rtf*. : *t*Kn. Cibc^fcMRise «mp^in. e$U»8«u 
§.64. 8 * f 4 e. 

H) ©d>lunb unb «U9««u 
§. 65. S8«rf<^i<5rne etructtr n. f. ». 

III) 0>«tmf«n«f, 
§. 66. SQcrMfUt'cnc ettfetur n. f. w. 

' IV) 2e0er, Öle*. 

§, 67, Detto. 

* 

§. 67. t5Iof rot$6lnti$rtt Älü(T«n efcen. 

VI) JCeuUfre ©ebetfunaen. 
§. 69. Jjaare, Qcftappen sc. 

VII) 0Kan<$erle» befonbcre See retJonc». 

§• 7° 

VIII) JJetj unb Qlurgrfa'ßf, 
§. 71. fi3»a(emmme« J&erj nnr 6ep cttbbldtfaen gieren, 
©traffgefpannter ÜRutttl am 58egel$erjen. 
ÄaUWfirtflt liiere weniger «ta««r*fe, afcr me$r vasa decolora.; 

IX) »bforbirenbe Öefdße. 

§. 7 a. «?P<m »011 eigentlichen abiorbirenben gefafjen nnr bep r»t$t(ftt<g<n Sfr{erett> 

X) SRcfptratlon*»erfje«gf. 
$. 7J. fcmgen, «Jemen, Sufnri&ren ... ... 

Euftfnodjen, *»uftfa<fe bty 23&gc«n. 

9?efpir«tion«gtfcbdft an 2ar»e oft anber« at« am aufgebtlbeten Snfeete. , ,. 

XI) ©timmwettiengf. V, 
§. r4. 6timme nur ba, »0 gütigen vorbanben. 

XII) de^irnf ünb $Ret»enf?|*cm. 
$. 75. ©fftimmt bie etufenkiter ber örganlfation. 



Digitiz 



376 Ö5cl(t bt6 ©anjcn. 

XIII) ® f n nn>rrt|euge aberrjatipf. 
§. 76. €in ©inn fr^t ni$t allenthalben boflrl6< einne«werf|en«, »ocailf V. f. t». 

XIV) Organe be* $a|len*. 

§. 77. ffingerfpifcen. dltrvettrctyr. «fcaut am ©cfcnabcl. Sfl§i$*r««r 

XV) 3 a Ii 3 e. 

§• 78» • »♦»»»•»•» 

XVI) $etN4«t»crtitmr* 
$, 79. ©erucbjfinn fc^r «Ogemrin »rrbreiter. 

XVjl) ©e t>6r»rrf)tn g«. 
{. 80. fcep rottjblntigrn tyieren burcfegf&rnb*. Oprcu oU ©efrfowetr'jwae. 
9>«ntcnff0, $«ufcnWlr, mf»<M* tity",. .<9to*lW unb ru«b<* Senfler, etdgbflgel, 

XVIII) Äugen. 

4. 8i. fcep met)rrrn tfjferen flnb Bugen ttsr^artften, bie nk&t jum @r§m bienen. 
3»frfmdßige &tructur f>rp warmblütigen Xmpfytblen um burcb, Staffcr «nb fiaft öcutll$ $inburc$ 
feb>n gu tinnen. : « 

Maraupiurn fcünjfcaut» 
3n>e9erle9 Äugen 6er Onfrcten. 

XIX) «Dluefeln, »elo)e fnr bie ttiUfa$rli<&e n 05 e»ea.nngeii tejiimmt fin». 
8a, SRutfelbau $4ngt »om ©erippe ab. 

XX) «D?annll4e ©cnitalien, 
$. 83. ©eüen, ©aamenblifcfccn, Prostata, Stuttje. 

XXI) ®eiblto>e ©enitaiien. 

§. 84. e?erft«! , ffadoplföe SW&re,, ©ebirmutter, Uten«, au&ere eer«altb>lle. Clitori« 
Den eduaetyeren allgemein, unb rietet ficb na* ber minnU^en SR«$e. 
SBa&ri« J&ptnen bieg am menfaliajen SBribe. 

XXH) eci»e<fru^c ber enugetpiere im» Orjane, mit »elo)en fie 

»erbunben iß. 

§. 85. *m €mbrpo Jene dnßere Organe am frm)eften au^ebllbet , bf« bem fangen S$kre 
am nctb>cnbig|ten. 

XXIII) t&rafte «ab 3i*en ber eiugetrjiete. 
§, 86. ©Juget&feren aua) gRdiuufeen mit 3»$«« »erfcf>e». 

XXIV) feebrstete« Jtägeltften unb Organe be« flEpe*. 
§, 87. Cicatricuja,,..,, 
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g) Xn«tomi«m«< unb $(*frtri«mn< am Ota.anif*en 4*ec$«npt, o6ne fcejie/ 

fcung anf nnfern $i«neten. 

$; #8. ©rablinigte 3>egrrn)img, weniger metfefeffeftig beMngre ftorm unter ben Steilen, fein 
in ft* (Mrtfoffenee, nadp einer ©fite bin all »om Crbförper lolgertflVn rrftyeinenb n. f. ». «»» 
3faorganffd;rn. drgentbril am Organifdjcn. 

$. 89. HnatomUnw« nttb ^lafhfUm»« ift im Innern »ett eittft*er ftev «rtfatt« nnb 
$fbnjen, aU bep Xbieren. 

3 n> e 9 t e 5( M M i I u ii 3, 

3Re$atit6ttitt<. 
$. 90. H>et 3Rea)«nilmuf äußert ft<^ babnrd), ba0.... 

») «RedjanMmu« an einem ®»(teme jufammenbangenber $tinfte uberbaupr. 

$. 91. anahjtirtybnnamifdjen Gkfefte, »enn glekb nidjt nnmittrlbar auf «rfdjeimmaen 
abftrabi«, fft&ren «rfr, ihrer anf«emaa)ren gviben| willen, bodj unttr Jenen 65efe*en an, bie um 
mittelbar au« ben CrfdKiuungen felbft ab(tr«^irt »erben. 

§. 9». »n frjtrn äbrnrrn, tropfbaren, ertffWfdjrn gWrfafeiteil, 

$. 91 3>?nflmifd)fr Sebrfafc ber »irtueDrn ®efdy.»inblgfeiten. 
pdf+p'df — pd\° + = 



fce* ben Waffen faitn bie CluantUAt beftanbig , unb juglcidj bie 3bentit4t »eranberlicfi 

©tatifdje* -Prinrip ber «irtneOen ©efdjwlnbigfriten. 

p d I + p' d |' + = o. 

^Parallelogramm ber Ärdfte, fdjiefe €bene.,... # , 
§. 94. Principe gencial de dynamique attribaö ä d'Alembert. 
$. 9S Principe de la conservation de« forces vivef. 
Principe de la moindre action. 

$. 96. Hügemcine« &c\tt$ vom mcd>ani|"<ben tOtomentc ber Äraft unb bei SStbexfUnbet. 
§. 97. allgemeiner 3u«brucf be* ©efc^e« ber Srdgbcit. 

$. 98. ailgemeinite ©leidjung, worauf bie Änndfjermig |ur alridjformijen ©efi&winbigfeit 
fAr iraenb einen ;J>unft an einem @p|ieme folgt, unb birrau« bie Xbeorie bti e#wungrabe<: 

_ ** (»> f (yo + p' r w + p' f~ (w) + ) d t 

"~ mf\w)F'(w) + in'r*(w)F"(w)+m''"F^(w)F M/ (w) + 

». 99. «ine eigene gormel far bie iSinfelgef<6winb(g{ett. 

£>bt> 
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§. 100. ?uitbamrntatglri<bungen ber • ungteict7f6rmtgen Bewegung. 
§. 101. Bewegung. frepf$mcbenb*r <Dtaf|cn. .$<"iptore» ...... 

$. ios. ttnaujtiföe Wormeln für ben ©rucf auf bie fijcr Bre <inc« um Mefelfc tar-egren 
«DJa lT«nf9ftrin#. f "; 
103. gormein fflt btn et»ß. 

$. 104. 3>n»cgung freier fwfc anjfebenber $«n!te öcacn einanfccr, nacfr ttcwlon unb fcplaee. 

§. 105. <3kfr$ bcc IrAgbeit be« ©djwcrpunftci * - i 4 

§. 106. Summe oder Slormalbrutfe auf bie wie immrr gefrämmte $[Jc&e innerhalb einer 
ferneren Slufiigfeit. t . , M r .\ 

$. 107. etojj ber fliuffigfcic. 

$. tos. »ewegung bec Jlüfflgfeiten in gesoffenen GJefäie». SBJtyfgfr Umffanb, ben r)fe6ei? 
2)anM S&ernouU? nia)t beeflrfftyrigte. 



fBemegitng ber Slüffigfeiten in geft&loffenen ®efifjen mit 25<rü(f ffdjti» 
gung ber Rieben 6efie^enben 2Diber jldnbe, 

$.109. d' = D' + r (h'-H0+ 21 -^(^r~-^-t- 

+ 2 4^X(»'< A WC0) + *'(A')_ vco. 

hierauf ergibt fia) unter ant-ern bic ©rfa)wtab<9feU ber au* einem ©efJ0e bitra) eine flrtnr 
Of jftiuiwj auHaufenben Slufiigfeit. 



b) SBedj ani <m hä am 9Beltgeb4ube* 

$. 110. Ue6er bie Cttibenj ber in ber Äjrronomie anerfannten ©efefre. 
§. in. ÖJr&ße be* ©egenfianbef ber Sftronomie; wie nnbebeutenb tarfjenigc ift, matf unt 
Qirräbcr »efannt ifr. 

§. in. UnmerniaV fcewegtmg ber gijr|rerne. J&erWe« Meinung Aber regeituäfsige ®ruwi* 
rung ber ©trrnijaufen. 

§. 113. ®rmrgangen an imferm ©onnrnfpftfme. 
$. ny. Starten* ©efe$ ber allgemeinen ÖroHtartoir. 

§. 116. SBie bie «JUafpcn ber £immel<tirpcr burm bie (iä) um biefefben Semegenben Gimmel*.- 
ttrprr beftimmt werben. Äeplert ©efrfce gelten nur nJberungtweffe. fcebnlit&feft Ut 9«bn<n. 
<£rrturbarUnen in ben feabnen unb In ben SRotatfonen. 

§, 117. QcrbJltnig ber ©rfajwinbigfeii im Greife unb in ber 9>«rabel = Y * *• 
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c) iDZr^aniimuf an unfrrm $lanrtrn uumUtfl&at. 

§, nt, $r»rgung b« £rb« in i&rrr fca$n. 3urilrf»ri<$rn ba Ttofihm, 
§. 119. Umbrrfyuiigrirmrgung brr Crbr. fltutarion ber Crbarr. 

§. ao, S}«4nbrrli<6e Jlnftyt b« etfciun^mmtW; Wwt^lMng b« 3a^rrtjci«n ; Sag unb 

a) 3Rc<franUmu« an unfrrm $faneten rÄcffC^tlt^ br « anerganifae n. 

§. ni. 3«nr&raMibe e<b»trfraft na<& brn «Polen. 

$. 1«. «Kagnrtifae Ätaft in «rföitbrnen fcrrirrn unb -Styrn. 

§. fearometrrftanbe. 

§. 114. 3Kcrrr<jUSmungen, $afTat»inbr €froe unb glutlj. 

§ i»5. ©cwrgung bc< SSaflert in «grimmigen QJerinnrn jierali<b brfHmmt; ab« gar nicfct 
in ©44«!, SlüfiVn 

fi) Stt rö}ani«mu* an nnfcrm «pianrten rurffi$tH«) b<« Orgatiif<$en. 

§. 136. X(lad$liae 33«&rfHan9 6er Wanjrn, 3oo»toten, Sfrlrre, «Kenten, SBSlferjtamme 
n. f, ». «Prrtobifcbr SBrranbernng be* SBoftntrttf bf» »irlrn l&irrrn. 

d) <Rr<*ani<mu« am anorganif^en »$ne fcejirfrung auf unftcn planeren. 

$. 137. €o$4fion unb Gravitation. 

5. Iis. €a»illarit4tterf<$einungrn nur erahnt. 

§. 139. XnjifQm unb 3t&jto$rn brr defcrijitdtcn unb «Kagnetr. 

$. xjo. ed&aü*fort»flanjung; in verfalrbenrn Öaoartrn/ fftöflfoMren u. SBarum tjter GQaUf 
fort?flan)ung, ni*t abrr ffortpflanjung be« «4* unb brr SSdrmc abgr$anbrlt »orbrn. 
§. 131. gRaritttr'« Örfr&. 

§. 133. QMei$ung |»<|$rn Temperatur unb Crpan|tofraft brr SMtnofe. 
$. 13J. «ctÄnbetnngfn brr «rpanfwfcaft/ wenn 3«flt9rrtt mit etojiattifirren Äorper» in ®eay 
ftlwirrung tritt. 

$. 134. ©ta<f$en ©oba »erminberr CrpanfMrafr bt< Aber brr f luffigfrit flrbmbrn 3>am»fr*. 
atorai(tifd) fawer ja erfl4rrn, »fit ungrjwungrnrr, nach, angrnommrnrr UmfWramung ber lopen, 
mdnrn Ändern gemif. 

$. nj. ©•rbunjwnglmmge na<t> 3)alron. 

e) 9Rc4an«ma< an ber ^flanje, cbiu »ejlefrung auf unfecn Planeten. 

§. 136. 2foi SBaatfru dußert fia) jirni £&ril brr 3Rea)anWmu«. 
$. 137. fcfwrgiingrn an fcUttrr, JBJut&m 




s go «ei(t be« ©4njen. 

i 

$. 138. eoftbewegnag in $>(lan|«. 

t 

f) 3)leebani<mu< an Soopbpten unb $Hto|oeit, oftne fceiieftung auf um 

fern ^Moneten. 

§. tj9. «nfaugung bei atafirunaffafte* Sbirrafcnli(fre ttiulcularbewegnng - j 

g) <Ke<»anilmul tttn Sbiere, ©fjie&una auf unfern 9>lane ten. 
140. SBiMäljrlubc unb unwiBM&tlidjt ^«r-cgung. 9rrra<fatungen unb Xnalogiern, 
5. 141. 3Be<fe«"»M« Moment, orjantfafl Moment 

§. i4J. J&l« fcO «a*r*H<fU4 unwillfubrlüte Ärußerung bei aße<&ani*m«l am tbiete *«' 
trofft »erben. 

$.143. fclutumlauf. SSSidtrige SSollcn bei ©efjirnl, bei 9M<frnihrtrrV unb ber 92erven biete«. 
4, 144« Qetvegung ber SRabrungltQei'e bep iftrer fortförritenben ttfltmllation. 
§. 145. Bewegungen ber tnan^erleo Organe u. f. n>. 

b) SQleibaniimul am Organif<6en überhaupt, oftne fcejie&ung auf anfer» 

<piantttn. 

§. 146. <Betraa}tungen unb Bergteicbungen ober 61« Bewegungen am Unorganischen, fo mit 
«m Biebern unb rjftbern Qrganifcben. 

§. 147. *M*j«fo>eibenbe eubftanjen 4u|ern Jty im SOtabanfcnwl «wefÄftr »I« bal 2fnor» 



(Egemtfmutf. 

6. 14g. <Drr (JEljemilmul aufkrt (Icf> bafcurd) b«§ 

$. 149. e<bwietigte4t, bie €rfa)riuungen bei fytmiimui tintx fjp*k W WVttit*. J$U 
jterif<b<cririf<fac Bettaa)tungen. 

«) Cbemilmaf dberbaapt. 

$. 150, Gnbflan) • uerbinbet fio) mit jener b ju C <SJrunb»Aae snemer «6«ntf<ben 

X^mit nad) 3ng<bt ber umfrimmten $ppen bet Harmonie unb t>iebormo*ie u, f. ». 

151. totale! 8Jew<<bt bet in ««bfelwirfung getretenen eub|lattjen, naa) aflen Kerino«/ 
runcen m «brigrn »erbauen lim um»eran*rU<&. 

b. 151. grabe ber ttennbarftit ber pofitt» elertriftben ©ubjlani »an ber negati» elrrrriföen. 

%, m, CrfUrung ber f aUungen nao> meiner Xbcoric ber <bemifo)ca J&armonie unb £>tlbar/ 
monle. 
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, , . 1J4. %nn ein JMrpcr .»euniw» tfr, rtyen «njern nn* feigen «nMnbiyig«! obju(ct)f iben, 

fo »frbi er ßef* .b*n>/**i j WM^ t{ ^ ** w lffl L j "MftllW* .-1 ., , "V ,,},.. 

v % ifl. grfwriftunjH» von ttdjt Hub ©arme $r» <fcentff<ben QRroccflen. fctraajte (tc al« 
ttti6crtwi!f!t be< ©Mt* «tffwnbH ber Umftiw twuna . 5?t>en jyr d>e jniföjen 3<tion;' fo wie 
(brom euec) ber Srutf bie aeuijernna. be* etreite* be? Umftlmmqw tot S^en ^ metfanifae n 
Betion ift- , ... '• -„ ; ., t: ; ■., A 

Jp. ?ö<M>p 3Cng(|iten ^fwftber. 

jj6. iffienn ein Äöri>cr aalten t> fWiji$en obe? Jfift^iaen 3"fla»«b ^«9«V/ fo nimmt 
feine Semprratur ab. Dief* Öefrft rrflAre nad) ber theorte von ilmjttmmima. ber tnpen. 

§, 157. <5(acut^umh<f*e SSüffamfeit bei <S»ntifnli<$te' beg d)emi|<ficn 'Proanen. 

§. 15s. «iföeinunjen »on <Sleftrijit4t bep tymiföcn $roceffen. ©Iei<bfafl« al< ©weit bf/ 
trautet. . . 

§. 159. XciMrit, Xlcolftdt. 

Kseiiabrotf antobten r)Urü6rr. , J( 
©09 guflfar* 2fn|»(btfn pirrnbrr. 

§. 160. Da* »efentliAjte über bie {begriffe: OcyHren, CAnren, Serbrennen, faiw 
erfa&ige ®afi<, fiuernbe« prtnelp. , 

©•uteri ^ 

€r)forinf ©aljtfure .... . .. 

SJaop« Qränbe, baß £r)lorine fi$ wie Or9a.fr» verhafte.' 
©erjeliu« Ö*9rna,rnn£>c. 

§. 161. JE». Dano Definition ber Serbiennuna.. €m P9 ieff*e eubilanjen. UnjerffVe fauee* 
bare nia)t mrtaOiftne ©ubttanjen. 

$. 16a. tyemifte «Kifc^ng<i»err)a^tnifle ou< (Erf^einutijen befannt. Ätoroi(Hfa>e €rflaruns</ 
weifen. , • . • '<*>... \> 

%. 161. $ier folat meine *$eorie (bemifoen TOi^unsit.erftdltnifTe, bie fre» »on atomU 
(tifcfjcn anfielen ifl. 



$&«orie ber c$emif<$en 2Kif$ung*oer$ä(fnf ffe nnt& ^nft^cen ber £ar; 

rnonie in ben "Äctionen. 

$. 164. $&>orie ber äemfften ^ifAuna.wrr)Jfrnlf|e n«4 ben tfnfidjten ber -Oannonie nntev 
len äctionen ber ■mjfctmnitrn twen. 'Parallele jmifebfn ben mrmtfdjen ^tiaun^verbaimifen, nnb 
}WÜ$rn ben ;TStt(l«nwrr)alrni(]Vn, wenn nod> bem ©tefie ^ewegnnqatjarmonie befielen fofl. Süt 
^föingnngfti rinelr diemiftben 93fr6fn6ung aurqebrädr bur<b bie dieia^nng: 

m' = M' . tff (ti', C, c'), eber au<b m' = ut'. 

f i«5. «h- frnnen nur bie partiale (bereifte Vetien iraenb eine« iUrvertf. 

5>i« Umftimmunci ber tr/pm i|i rnrweber totof r).ir monif^ ober nur partiai r)arm»n<fcr). 

Die einielnen Äctionen o' nnb h', eben fo o" nnb h".,,,., »nnen in Harmonie |e?n, *nt>cp 
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o* im* Ii"' in 55i6f>«rmcni< |lnb. J&fer teftb Wrnit«§efftt, baß oV »"^/rfiMimtv acnommen, 

t>U *<mi|**e «ction O' M einen Stoffe« au«ma*rn, «in» eben fo b/rrh 'jfitf ir UV 

$ie riffttif*« Vertonen trfdjelnen al« €arbin«l«aceionrn , wn bwn Harmonie ober SWbarr 

monie bie JJarmonie ob« 3>i«&atmonie bet nbriaen a)erolf*m »Hohen ab^n$C 

»naloaie au« ber U)Je*anif. ° > 

Xnaloaje au« ber <pfo*efe-gif. v ' 

§, 166. Serfefrte nnb un|rrfefte Äor»er na<^ oWa.cn 3(n(i*tcn aufgcbrflrft.- 

&. 167. ©epimmte ^fmifd)e Wuns^rVäJtnJir« am anorganifafit, ttletjt fo am Oraanü 

f*en. Jjierin febe ia> einen großen ©e»ri« 3 tarn bie atomJfHfcben »nfwöttn, f*r mrine W*> 

ten von UmfMmmuna ber $ppen. 

. i> i,l * . . .l'.j '.l'.^J. |: . •'< v - IM- -* • ■ .... •* -v 

5. 168. eto*l«netrif*e «efefcc na* ©eramann, ©ertönet, $wift, 9U*t«, ©et|tliu«, «an* 

^"sfeecbanif* fina,if*lofFene« unb *etnif* 9*&nnb«ne« «äffet (na* ©etjeliu«) 

§. 169, ©epfoiel einet «ntwlcfluns fto*iometrrf*rt ©rfefce an« unfern ?otmrin. 

b) ^ftnKm»« am 3lnorflairif**n. 

4. 170. 3fl<allen ullb €rbe na* !Da»o. 
§. 171. finige btfannte ©efe*. * 

c) €bemi«m«« am Ora.«nif*en. 

%, 17a. «niae ©efefcc wn ©ao «uffre unb S&enarb. 

$. , 7J . ©e*ro Ärfmen, €Wrh in 3«<fer 

§. 174. »uroforb« *frfu*e übet «oljbe|t«ibtbeile. 



, . gierte % b t % e i ( u n > (jj ,. . 

<Eombinotioni«mu«. , 
,75. 3>er Somtinationkmu« Äußert fi* babur*, baß Staffele ,»if*<n Cowbin* 

tioni«mu« iwb «bemWmu«. * » «if.*-.;«i»r 

$. 176. «afferbauipfe in Öafen. ©afe »on äBaffcr »erfölutfe. €r»fiaaifatton«»«fler. 

$. »77. ^umboibM ©coo«*tun9«i. 

, 7 8. 0>a!ton« 3Cnfi*ten über bie ©mense »0« ©««arten un 

%. 179. SJerfcblurfrn ber ©««arttn na* ©alton. 

%. i 8 o. 3n ben Cn,|taüen einarf*loffene« SSaffer na* ©erjelin«. 
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$ ü rt f t e SIMMif»««- 



3mponberöbtfi*mu* ' 

1*« — # . . • • ••" . t..t r.- r <: r»H«;2 >< •••! •*.» 

§. igi. ©fr 3wo«rtrrab«i<rau* aufjm fr* babur«, ba#„... . .r „: . ••; 

SBarrae, 8io>t, SBdrme unb 8i*t, drHH|Ude, ©alwinllmaö, qftagnettfmn*. 
§. i8». S3erf*irbtne 3Bärmfeeo&a*tutigfn <m Qanftfrrife nnb im tfJlcerf. 
§. 18}.. ©aplenbnral tyopacfytungcn über ^rbtemperamc mittelfl Ctu/Uen,' 
j $. tg*. . MtUjNwAriöepfng bro 23<Tdnberung bei 2(9areg0t|uflaubf<. f 
§. »85. • UnoadtAniHitr «imyfMtur ttpai Utfwrgeben an« ftfUn in^ flaffla,», ««& anl Mff» 
in bunfrfSrmigen 3u|lanb. €gel«tnu< ber SBarraeattion u. f. ». 

i. i8fi. ©ubjfcrit»? unb otjeetioe Sdrmeaetien «m ancrganifdjf«, am Organifdjc«. 
Analogie mit teil Xrtionrn am ®ciftr. i . ( „ »• . 

$. 18?. 3(tia(e0ir |^jf4en 3B4rmfaf.tion unb fertprgutigiaction. SBanlm man dnen ® arm« 
flqff aauebmen/maäte, 6a man bo* feinen ©eroegungiftoff annahm? — 1 

§. 188. ®4rmffottj»jlan»Mag</ unb 36rn$luna<a.ef<e, naa) Slmun^ Earotat, fcUt, »ioV 
mann, Äraft, SRumforbt. 

$. i89. ©i« Äu<briicf<: Gtra$l<n6rc*ung, €>tra$ienjurd<f »erfung, bloß tute 
ta^ortf* MftWrnbct/ o&fte &tbuxd> eine Materialität van SUrrne nnb Ei*» anjubeutrn. 
§. 190, Jtato»trif*t unb bioptrift^c €rf*ehiungen an aBörmefrra&lro. 
§. i$r. «efe^ iwifien €ri>anfit>frrtfit unb tempetttnr ber ©ampfr,' na* fcetancouet, 
bifo, ©*mib, ©rrfrner, Rietet, 3>atton, ©blbner. C»nbenf«tion*>«nft bet S£aflirrtam»fatm©fty«r'« 
Unterfepieb jri»if*en »8erbi$n(ren unb So*en. 93erbflnftungägcfe$ na* ©alten. 
§, S^*ßimm«na ber begriffe: 2Bdrroe unb JUlte, 

§ i9j. SBMrmetpeerien von $>«lton, ©er|tebt, ©a»?. 
§. 194. Salton« Sbwie.... öeffen 



§. 195. Oetflebt« $0«rir. 

§. 196. £). $>at>o ^eorir. 

$. 197- folflt meint 2Ba>mtt(>for{e, 



93erfud) einer maf&ematifdjen Cntmitfei ung ber 5unbamenfafgefe$c bet 
9©<frmeerfcbeinungen, tooben tiefe &(o# al« SXefuffafe gewiffer 
*cfion«n betrautet »erbe«/ unb fein <©ärm efloff »ot« 

auögefete n>irb. 

i- 

ajärme 6icJ« 3«ifl«nb »I« ©tweguna, «aiorifrlrcn , Stotnifidreir,' 
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eutjrctivc« unb objmipe« C4lotifi««ir, wie fuojectiw« uwv objcctivrt ftotuifeiren beo,m 

©rfffc ber tri 9 l>eit »rom ?«IorifUiren wie 6eym »otwififitf«. 

SBdrmefraft tpret SRatur nach, unbefannt, wir med)ani|4e Äraft. 

»bloluter Stullpunft beom ©HotWfirrti ; br»m tmowifkirrn Iftifr et Gtf0ft*rw. 

Clacne« unfr mittpeihn&c« ©otumi&ririn , fo wie etge^ unb mltt&eilenbe* SSJotuificiten. 

Sotale unb auf. bte «filaflcntinfrelt aa<f»0tnt»e ©4rmefraft, fo mit htm™* »*l*(«nii 

genbe Äraft. . • - 

®aene< unb m{tth>ileribe< Bofumtyicrrrn Jnbrrt mit bem tinmltteloarch (Eolorlftclren ; ob pro« 
portlonat ober nlt&t, tiflr flc$ ni*t » 'priori behaupten. »6er «iMffqr ©rtfb b<i mm*eilenben 
'©olnmtfreiveiW U* auf cltferk» »wb bM urimlttelbaren i alerteren« fd>Hr*n; «<t>t f» be?* ei S e< 
nrn SkluroifUiren. 

2>af unhiitteftare Calofflkiren <fT bem SRomente btr «4rmefr«ft proportional. 

c- = a yy dr. . 

«KcrteW um bie Rrlatfon "iwfftcn htm Momente ber ©ärmefraft imb ber Temperatur |n 
f.nbrn, unb bjerau« bie «rfirioi»» unter bcn «4 bieiauf be*Wehben Sunctlontn. fcoaenannte 
ftrafjlenbc ©Amte $etör tH4t aufittafrfrnbe ©flrmematcrie, fbhWrn eine ir>rc Operation* 
Knien naefe allen eeiten &in entwerfenbe ©drmefraft. 

*bfar,lrn er&i&ttr JWrprr. ^ r - 

©enn ein Ätrpet in rtnem anbern bfn «vP< |um €abrrfU%«n werft, «<»»( b* M>|f<* 
tioe Caloriüciren be» erftern um fb-nwftr. ab, i« flerinaer bet ®rab.»«^ auf welcbem bet 3* P u« 
*unr Saloritfciren im i»e*en Äorper abwerft war. S>*6 «<f* ni *' »W™»' 

fu» 9 t»i|4cu bem leu*ccnben unb bclcu4tetcn Körper, ©ie foUen *V blcß au.legCnl 

«Die ba* effectioc eigene Solumificirm pebin 9 enbt *ctlon; 1>eren Moment «. f. _ 
Sa* >cremrntum be« totalen «Slowififlren« weniger bem >crcmente M tfftchvtn TOofuIJU 
ctrrn« i|t proportional bem Momente bet (ba« Sncrcmentam be« effcctfren ^ottttpciKn«) «cbingen« 

ben Äraff. ^ 

«Ölebrrre r^ie^er 9 e^*ri 9 e ttmtin «nb anfllttrtfdje iöetracfttu«««. 

JCei^iebene ©rabe ber i»itttfeilun 9 bet ©Arme, obne Ännabm« ; eine« S«4rme(toff< ; analog 
mit «Kittt>rilunrt ber ©e»f 9 un 9 bnjm etofte. _ , ^ Khi(im#t#i . 

55*. el 9 entU4e ©e|en ber Xemperatur. 3(n«Uflie |»if4cn *¥™**? ttnb 



ei. Ii». £i*tfvfcf>Hn«n 9 en. ' , . 

SBinfel ber etra&lmvr, 5£Binfc1 ber eingebitoeten ««nie ^Inter ber SlM*, «mfel bet einge/ 
tilbeten ?«nic »or ber Jld^e. Dn tiefen »«»rftrfen liegt feine »or 9 efaßte *nfi<t>t »on ®ewr 9 «n fl 
unb Materialität betf 8ifl>t<. 

§. 119. Einfluß ber 3>«4te unb ©rennDarfeit «nf catoptrlfäe €rf*em«Ti 9 W. 

»frronomifo)r unb ttbif^e etrar>leiartr$un 9 . 
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§. aao. SogetMunte bereite erraten 6 rea)ung, nao) «0w?3«»*/ 2«pi«cc , *iet, 55rr»tltr 
SRalu« £ia)tp»(arifanon. 

jir. gtydnomcne brt pritfniatifcfirn $artat&ilbei würben ftyon Im TCrcffef Xnatomfftnu* 
unb QMaftici<inu< vorgetragen. 

€inflng bec ©tugung auf $ar6enerfa)einung nadj fiubiff. 

S&emi*mui$ an tat einzelnen ffarben&ilbfrn be « pi«matif<^n Silbe« naö) »Itter , 2>a»y, 

• • • • t • 

§. au. ©ecbef £rfl<irHng*Jmew}obe ber $arbenerfa)einungcn. 

§. 213. SBefen ber leua)tenben unb beleuchteten, bcr bHra)fi<$tigen unb unburc$ft<btia,e» 
&6rper. 

$. 224. CrflJrung betj ©f^n«. 
§. 225. 3ntenfu4t ber ©.leua)mng. 

€r»4rmung tan» «\i Uut|timmung bei topu* }ur SSarmeartion betrautet werben*, hingegen 
$Seleua)tung alt «Dlantfe|tation be« errette* »tyicnb jener Uroftimmuna,, 

Einwurfe bagegen unb $0ern)eibcgung ber Häuptling. SBerbrenne». 9>&><j>$crcfcen|. 

$. 236. <£r>anom<tr(fay €rfa)efnungen. 

§. 227. €in»irfnng betJ iid)ti auf Vegetation. 

Ciuige Vermutungen »an mtr ^eraber. 

§. 228. ©clbner« i$eorie ber gltfterföeinunaen. 

rj. 339. &t* f»f3* me<«e *$nttt ber Sidjtcrfcta'nungen. 

- ■ e 4 * • 

■ 1 ■ » 

S8<rftic$ einer ma ffjemadfcben gntroief elung ber $unbamentatgcfe|e bei- 
Hcbterfc^eitiungcn, woben biefe bieg als «Kcfulratc geroiffer Actione» be- 
trachtet werben, unb fein HcfytjUff voraus-- ,. 
gefegt wirb. 

§. 3JO b(« $. 244. 

Vorbereitung, worin mehrere fcemerfungen ffber bfe «Äet^obe, bie tttatur ju jrubierrn, tau 
galten fui?. iti <i 

2>a« 2eud>ren i»t ein Vctfunben be« ©tanbpunftc« Im «Räume. Operationülinfc« be* lenkten/ 
ben Q>unfte#. ©pmmrtrle 

Zttirxe unb paffwei Stocken be* Wendeten fünfte« « Im Eumijwieen, 

3ebcr materielle "Punrt t|t bura)fid)tig. 

58erfd)fcbi-ne SKobifiratioiirn in ber gumlfkarton o6er$alb unb unterhalb ber langen tirmben 
Cbene « ß. <;.•■:, 

-fca ptoikrotfontMnirn ab unb ar. ^aufrt«t»eratfon««tau ber 3nbiffmn}. ab unb ar He 
primitive unb ferunb.Ue J&au-Koperaöcndinie. 

See 
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gpunft a wirft innerhalb ber SÄaffe AB CD blog mit brm etrr&rn »ic eumifvation fort|u> 
leiten; rrfi ber £unft b' (umifi(fr( wirber |ribfl. 

$>tm £!>araeter bec <pa||i»itÄt ju ftola/ bellest Streben ber ftorrfeioma, =r ak »ber =: ak" 
unb ak'. (Dem (praeter ber aetioität ju ffolae oejtrijt ©treben ber Jorücitung nao) «egelobrr/ 

fld^ra ai, ai' ; ober Qefammtfrreben nao) ak' = — f (o) r= h. 

2Ba« ba« $eifk, e< rottbt — f (o) = + — ober o? 

(Einfluß ber ©io)te unb ferrnnbarfeit auf Jwrtieitung ber Sumifkation. 

^etcrojenität in (itmificirrnber ^ovtlr itung nao) »erftfriebenen Stiftungen, bringt £ar6rn)cr(rren/ 
uug $rn>or. f&ctradjtiingen fl6rr bat £rfo)rinrn eine* 5t6rper< unter birfer ober jener Jarbe. 

JDur^fi^tijfeit, Unburo)fio)tigrrit. 98ie Mmmt e#, bafi ffaft ber leua>trnbe Ä&rper nio)t enb* 
Ii* erfa;6pft? SRr&rere ©ettaa)tungen bie fio) auf atcmi|WWk V>Mt beiden. 

ak : (f (7") — f (o)) = C : O^i — <r*f C*.Co»*"ui} — C . Cos baej), brätft 

ba« ffifr&altnif} ber ra(fl»en |ur artioen Hrufierung au«. 

Jftf» welken Cinfoikteinfeln ber 9ura)fi<$tige jtbrprr altf nnbura)fto)tig erfmeint, wie SRefroe/ 
tion in »rffertion vrrmanbelt wirb, fcrflarung einiger <ntereffon*r erft$dnuna.en nao) meiner 8lo)fc 
tbrorie. 

.Apareil de Malus, «rfb)einungen baran nao) unfern S^eoeie erftart. doppelte fcejie&unp, 
in ber (umiMrenbcn SReartion, roornao) fld) manche erftyeinungrn ber fogenannten Siivtpolaritdt 
auflegen laffen. 

A3.» brr fogenannten boppelten ©tra&lenbree&una fprlo)t fio) folgenbe bopprlte 9ejie$nng an«: 
fcejie&una auf beleuo)tetrn Äbrper überhaupt, ^ejie^unj auf primitive $orm. 
Analogie mit brr Äction brt deifre*. 

Doppelte @trab}(enbrro)ung mit rro)tn>lnf Ilster, ober mit paralleler &e|irh>ng (double rifrac- 
tion repuloive et atU-active). 

fcrfldrung *erfo)<ebener €rfd)e(mrngen am itflinbiften <5pat$e, nao) unferer Zfytork. 

iSrflarung ort $arbrnfpertrum<. Saffen (im nl$t bie *ctfo)irbenen Sarben alt verriebene Htm 
ßernngen btt j8er$4ltniffrt btt paffioen »erhalten« |um actinen Bereiten im gm 
mificirrn be< beleuchteten Lanfert betrauten? 

tDto^obe, )ebc $arbennuan<;r mit mat&ematifoVr f)r4riflen in ©raten au«jubru<fen ; unb $ier< 
nao) bat ©rfefr ju beftimmen, roornao} Jebe Nuance ba« 9?<rt)dltniß bei pafftven SJetb/ilten« juin 
aetioen Strfjalten auibrtlcft, unb jwar, beo Jebrm £infa(I«minfcl baq. hierauf fid) bejicfccnbr 
analotifd)e 9f tran)tungeu. Da« 8 e r Q A 1 1 n i 6 m o m e n t. 



§, 945. ^rfaVlnunaen, n>o tio>t nnb SBJrme |nalrin) ecnenrriren. 

>4&. «Jap Suffae'tf unb t^enarb ä SQcrfno)« über analoge SBirfnngen ©uro) ©4rme an» 
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§. 247, 28<5rmo unb Sbfrcrftbrinungrn beo <frcmif<&fn 9>roceflen, ©a»9 Srttdruna,. 

§. 348. Siorberleucbjenbe , ty{nter!cu<&frnbf , vorbtrwArmrnbr, $(ntfr»ärmfnbe Äftrrcv 

«Befolgt bnl SBorbcr unb £<nteiwJrmen «IbnHaje <Sc|kftr, ali ba« SBorbcr; unb Jpintfrlcut^tcn ?• 

Ä6rp« um fo mebr trn&mt, je un»o 1 1 ff omm ner worbrrlcudftenb unb $lntcrlena)renb er i|t, 

§, 249. J8erf<birbene CroArmung nacb «SRaaffeabe brt $ar&enerfd)einuna,fn. 

§. 350. S3erf<fcfebene Temperatur im $arbrnfprctrum. 

§. 351. Clmvirruna. »on SBarme unb fiitfct auf vegetativ« unb aninwUfdjc« 2e6en. 

§. 333. €leftrifa)e €rfa)einung*n. 

§. 353. SOJan^erlep Plannte Srföeinungen. 

§. «54- «Ifftrifaer 3u|tanb btr armofobdre nad) j>mbo(b, 6auffure.... 

§. 355« 4. ©«»9 unb Ocrflcbrt Änp^ttn über CCrPtrijit&r. 

§. 356. ©fltoanlfdbe Crföeinungeiu 

5. 357. Qrunbrrfcbrfnungcn an ber »oltalförn Gaule. 

§. 358. {Relation )»(f(brn €kfrrijltnt unb SbemiJmu« nadj 55a»y. 

§. 319. Oer|tfbt« £n)ld)ten. Jörcnnfraft, 3flnbfraft» 

§. «6o 

§. a6t. Sftagnfti«mu*. 

§. 363. S&ict, ©at> guflac, £umboIb, »ittcr.... 

SC & t f> < * 1 u n 

SR e t e 0 r i ö m u «. 

f. 36j. $er «JÄcteorWmu* äußert ftd) baburd>, baß...... 

$ 364. ffteteorUmu* an anbrrn <&immei$f6rprrn brona^e aanf unbefaunt. 

§. 365. &efc$c brt «törrrorUnm« felbji an unferm planeren wenia. befannt. 

§. 366. D* 8uc &rr<*r unb anfielen Aber «Dirteoriimu«. 

§. 167. Wettorijty ««oba^innsen in »erlittenen CMnbpunften nad) «uroMbt, «rufciw 

* . > 

Siebente % f> t $ < i l n n 

Organismus. 
$. © tf Oraanttmu« ber Slatur Äußert |to> babur«), baß 
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$. 269. 2^fn (aßt jto) «ic&t aU fccgriff crfiniivn, (l muß als 3 b ee aufgefaßt »ctbrn. 

Jfcitr folgen einige J&auptmomtnte , um ba< ©üb be» ?cbeu5 im ©ctjlc h/tmjtirufen. 

a) Organitfmu* überhaupt. 

§. »70. ateiifeatfftf, dtrreptimtdt, SReactionövermbgen. 
$. 371. 3htgero6rjnung ber SRcije. 

§. :7s. SRcije. SBie rann bcr fccr)arrung$|lanb in bcr Sotalaction bcr 3latur fia> behaupte«. 

§. 275. SSeltorganilmul, 

§. 274. Vita niaxiraa, vita minima. 

§. 275. Temperamente. 

§. 276. Urbergang M lebenben 3nbit>fbunm< jur formtoftn Jcbcnlmatciie. 

§. 277. <äcfunbr)rit, £rant?;K<t, tob, ttuöartung. 

§. 27g. Srantycit fann tricoer in ©efunb^rit übergeben. 

§. 279. 2>ie €rr)altung ber 3(rt wirb mcr)r all bie Raffung bct SnbUibuen t>on bcr 
Statur bciurfficfcHgt. 

§. 2go. ©rcnjen ber Icblofcn, vegetativen, animafiförn Slarnr. 

§. 181. Minimum unb Maximum bcr Organifarion. 

$. 23s. 9>$vjifdje unb geograptyiföe Verbreitung ber lebenben 3nbiv»burn. 

§. 283. Ucbcrgcr)cn ber formlofcn £cbetilmatcrir in bie mana)rrir» formen bei 2c6enl. €&a/ 
raftcr ber 3ufdfliaffit. 

©cnauere fcefHmmtmg bei aulbrurfl formlofe 8cbcnlmatcrie. 

§. 284. 3faalogieen unter ben Prionen an ber formlofen Sebenlmaterie, nnb an ber tcblofen 
Materie. 

§. 235. J?a6en bie toOfemmnern $r)irre unb «Pflanjen erjle 3nbivlbuen ir)rcr Hrt aufjumrifen, 
bie aul formlofer Jcbculmatfrie rnttfanben? 

§. 286. Einfluß von ?<tft unb 5ßa>me auf V)itxs un»> "Pflanjencntwiefctung. 

§. 287. fcc|tr&t unter ben getrennten lebenben 3nbiviMien eine bonanüföc S?^frlu>irfung, 
fo wie unter ben getrennten feilen bcr Materie, bie SBcebfelwirfnng ber ÖravitatwnT 

§. 288. fcrabation bei ©cbürfniffcl nach, afmofpr)aiifa)er 8uft unb ©afier, in ber lebenben 
Statur. 

§. «89. JJarmlofe Scbcnlmaterfe fi<fr fcI6|t u&erlaficn, verölt fid) anbcrl, all wenn fie in 
bal evitent eine* lebenben Snbivtbuuml aufgenommen »orben. 

§. 200. (Einfluß ber äußern 'Potenjen auf vitale €ntwi<felung. €ine 3bee über bal SBrfcn 
ber ©raefce. 

§. 291. ^Betrachtungen über XfTimifaticn, Xuffajcibuno. unb fiöer ben (Entwurf fuccefiiver tt: 
cnlbtlccr, nad) einem Q?cfrfre bcr €»n:ii:sjitdt. 
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§. 191. JJbeen Aber «Jfmdfrligr Satuitfelun^ ber 4ebenben Statur. 

§. 393. €rro>efnungen unb Q3etra4rwigen Aber Fortpflanzung. 

§. 394. 3wetfnia^ije Heußerung ber Statur in fem ONtibUbungru. 

§. »95. Qöarallele j»ifc&rn ber (gntmirfelung btt ©tanabaum* unb einer ^Ran|e. 

§. 396. J>ier folgen S8erfua>e unb ©etracbtungeii übet bie Xtnbtni M 3Bur|el/ unb &W« 
tynttim«, unb «er bie epontanettdt ber 'Pflanjeu in tyrer €nt»i(felung, 

/ 



JDarflellung einiger QScrfucfre, um t>as t>eg<teafit>< ©feeben fcc« 5Stöc^ctu 
feimee unb ©urjelf eime* ju cnt&üUetu 

— 

§. 397. W# §. »99. 



§. 300. SBadtfen, fÄcprobnch'on. ©pmpat^ie unb Xntagoni#mH6 k, 

$. 301. «Biedrere« Aber Xflimilation u.ib 3iu?fdKtbutig. 

§. 30». Bewegung unb Ummanblung bec Citbjlanjen im erganifirten ÄSrper. 

§. 303. S8e&ifeln ber 8eben«functionen. 

§. 304. Änalogon »on Spontaneität am «e&eniprineipe. 

§. 305. 2>ec <Erfa* ber airtgeftbieeenen Sf>ri!e gefeilt in ben manaVrlrp Organen ani bm 
ni<f)t «ber unmittelbar tura) bie Organe, fonbern buro> bie »ttale &<ti»n »e[«$e bie Or/ 
gane felbfr fyroorbraifttf. äRetaftafen. 

§. 30$. S&rbingnifie, unter »ela)era bie btlbenb« Äraft, joopb>tifa}e unb p$»to)oiföc fforraa; 
twneu $erwbrina,t, 

&) Organiarcud an ber <J>flanje i nlbefonbere. 

§. 307. «Pflanjcnfafcr, ScUacwcOc, 5Biirjefn , ©Huer, ©afibeweanng. Xbforptipn unb 
Xu*bun(iung. 

§. 308, Umwanbltmg te< eingefogenen ©afte*. «Gefärbter Saft. Wefcn. Suftgefifr. 

§. 309. €t»|ichuttg ber S3er4jtelungf!i. 

$. 3»o. «pi&rrmi«, Gpalriffuunarn , Pnpiflen, Jjrnore. 

§. 31t. SBanti Ory&atton unb <Dc«ojrr>öaiio« beym ©Umgänge ber elfte 90t ge$r. 

§,312. €m(li!|j von Sity, SSdrinc... , 
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§. 31). Srfayinungrn an Un Sirjeln. SBurjcfjioef. 

$. 314. .fcolibilbung. 3ab>ringf. IBfrAfftlung; 9lflt$mftitlf , »latrjtlde, gcrnmc, 3fugt, 
.«ucSpf. pfropf««, Oculiren. 

315. ©taub«, ©traua}. 3»<9ja$rige, j^rige 

§. 316. 3ea>te unb umtyte 3»i<M. *n»u>. 

§. 317, ©Ifltt. fcrafree. 

$. 318. QMuty. »Ia($eu|«et, SMuö)enbobai, fclume, Jttlä), ©taubfibcn, etanb»fge, 
$rud)trnoKnb<fru<6tung, 

§. 319. ©«antftt. Pericarpium. Ärtmm. Cent nun vegetationi« , Punctum «aliens, 
SSurjd/ unb fclan)enf<im, Cotplfbon, Periaperma. 
§. jao. Cb>mlfd)t ©*jtanbt(>rile brr <pflanj«i. 
$. 311. 9%(t|$e unk geograp$lfa)c Brrbrcituna. 

c) Organum«* an 3oopfn»t<n unb $§Dto)orn in «fcefonb tr<. 

§. 311. 3»opb>trn unb $b>tojom Gilben bcn Uebrrgang v»m Xn»rganif$<n jum $6$<r Ot* 
ganiftrtrn. 

§. 323. €rnnl)rung*»fiff. »ttbrtitung. «tyaracttt btr 3ufälligrftt. 

d) OrganUmu« am $t)fere f ni&efonbere. 
$. 314. @rabati»n in bct OrganlfariM. 

$. 3»$. ©ntrlr» ©inn , ftfci ni<bc bco $§(crnt dnrrfro ©utnrl»frf)rug vorauf u. f. ». 
§. 316. Unn>iQfu$rlid)e ®cmrgungen. 

$. 317. Kernen. SR6t^« brt ©In«. €influ& br« ©rttnmnfn>eiU unb ®f$irn«. 3ft£imit 
wrfölebrntr &a«a«en unb «nbrte fcrfarinungen na<$ J&. ©a»?, QJrobkr, Tiüm, $<po, froren« 
(«I, J&umbolM 

$. 318. Analogie jrotfajen Xrfymrn, XutfbAnjtung , ©tyrung. 

§. 315. S&luttimlauf. Xdgeimincr Srciflauf. 9Mutuailauf in rlnjdrun Organen. 

§. 330. €ru4b>ung. aufnähme btt ©petfe, Äfpmilarien, Aneignung, Bunkerung unb Hütt 
fa)ribnng, 

$. 3M. fforrpffanjung. 

§. 3H. Örograp&ffac unb p^ftfebe Söftbccitung, 

$. »3. Wft« €rfa)«inungtn bc< Ihkrkfcn«, im Gk&irn/ unb 91cn>cnkbcn. 
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§. 3J4. S3ie »«Ig wir fl&er biefen eri)«6cnen Öegenfianb wifieit? 

$. 5i5- SKri&obe, wornad)' etwa t>tt «filpfleiien be< Öe^irn* unb 8lert»enle6en« aufgefegt 
werben mö<t>tcn. 

336. 3)4* Öematffc&c unb Qpnamiföe fcrr SIcrvenmAfpr. 

§. 317. ©f^fnfa^ ber reprobuctfoen unb fcnfibcin ©pfjflrc. 

§. jj8. G5egenf<t(> be$ organifirten Äörpei« unb ber orgmiiftycn Herten ; efcen fo btt ©omntw 
f$en unb 3>t»»>aniifö>en. 

§. 339> S>R Organ etfc^ctnr aU SUprAfentant, »orjügliifr brr (SenfToilitÄt, ob« »orjaglta) 
ber SReprobuctfon u. f. n». 

§. 340. SScc bit €etttrtyit4t am Sftcrwnfaftem« t)erocrtrete. 
§. 34». SBi« manifefNrt ftct) bat 91er»enfpftcm ? 

* . . . . . - ■ y 

A) gicrwenfpftem im Conflict mit bcn übrigen ©liebem ber fe^fiole a 

§. ,43, u. f. w. 



B) fllerpenfoftem im Confliet mit ben ©liebem ber uegetati t>en pflanjü^en 

ober reprobuttiwen Spätre. 

§. 343. ». f. ». 



C) «Reeoenfyftem fflr fi(t) felofl; innere« 9cer»enfc6en. 
%, 344. u. f. ». 
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§. 345. ©et Yntftropifmu« ber Slarur Äußert jld> bobur«), tag » 

3ful htm Srfd^einrn ganjer Stationen muß ber Xnif>rppi?niu4 aufgefaßt »erfctn. 

2(1« $&ema meiner Untergängen $abe 3Ronte6quieu'« brfannte« Sßerf gerollt u. f. t». 



I 

§. 346. !t>ie unterworfene Station fcef>errfcfet oft bie (It untfrwfrfrn&r »uro) i^ren ®ei|t. 

Analogie, eo pr^e bie nnbebeutenbe <Rafl> be« ®aamen« ein« fie »tu ftbmteffenbm 
SRafle formtofer £<6enemaifrie % eigentframlii*«« ©treben ein. 

§» 347. €lne Station, einmal au* ifyrrm 6d)lumraer geweift, fennr feint &renjen tyrtt 
©trc&cnl; e« erfteint unaufyorlin) ein ©Raffen um ja Sernityen, ein Qernla)ten am |u 
©a)affen. 

Xnalogie. 3n ber ganjen Slawe 4u§ert fln) eine A>lia)< feßfriebingie S^rigfeit; eine 
Xttion fabt bie dtefuttate ber anbern auf u. f. ». 

§. 148. ©a« Cmporfttigm auf ber 3Rittrlmdßigftit folgt nur im Kampfe gegen bie florig* 
Statut u, f. m. 

§. 349. ©er begriff von taget* unb SRorolMt tritt untrr mancfcrlen Öefralren &er»or, aber 
immer nur all TOobification au« einem unb bemfelben ©runbtupoö. 

Analogie. €ntwirffang be« fre*>wa<Wrnben , unb Jene be« im bieten 7*rfie emporf*irfku» 
btn feaume«. 

§. 350. Star an bem fi<$ langfam im (teten Kampfe mit @d)»ierfgfrften €ntwia?e(nbcn ent/ 
faltet ftd) bie 8<l$igfeit ju bem einfbnaligen J&errfaen. 

$. 35t' 3« <fner Corporation i(l Eaufreit für ben gemeinfo>aftJia)en 3»erf eoen fo na<fcff>fw 
Hg, all ba« torannifoV SBerfa^ren l&re« OberQaitptc*. 

§. 352. fce» eintrrtenber Xbnonnlta't in ber 5RotMra)i< wirb ber 3totmal|tanb iei<t>tcr $crg« 
(ttttt, all beo ber Strpubltr. 

§. 35J- ©<»« »ü^r^aft ©rofe entfielt nur bann, wenn ti in ber $6tt)|ten erjbfc grföaff«, 
nnb bann bura> Jtlu^heit begrenzt unb geregelt worben. 

354. 9Bir (innen bie 33or|rige Xnberrr offne Ctbitterung nur bann bttlbrn, wenn ein 
bfnfrlbrn eigener Xbcl uiu gemattet, iljnen ofyne mifcre eigene ©rtnätbjgung ein» $Joi|iig jujn/ 
geliehen. 

$. 3V- ©«* Streben US TOrnfctirn fennr feine ©renjen, tpenn glricft ba« Stefultat tiefe« 
©treben« alkiual feine Qfcenj« erreicht. 
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®tift bti «amen. 393 
§. 356, . 3ltt einem t»on €robcrung<fu$t beb>rfötcn »olfe ift etolj mit ©claocn|Utn ge; 

paart. 

§. 357. ütere 3o<$ i|i ba« unerrraglicffte, unb »irb oft gern mit einem neneca no<$ 
biücfrrnbcn vertaufdjt. 

$. 358. Sm*t ba* «e&orcb«i an |ic& i|t lijlig, fonbern bieß wirb U nur bur<$ ba« Jörn 
tylltnijj 6c« ©r&crcbcnbcn ^um 9>efc(>lenben. 

§. 359. ^rdcdrer 3uftanb ber SKcpnUifen. -> 
$.»60. «rttngungcn be$ *>a$ren (Einheit an einem politiföen Äörpcr. 
Analogie. Hu* bec UJIccftanif. y . , i 

§. 361. 3>ie ©cfe&e, »oburcb. eine SRepublif ju fce$errf$etn ber SBclt cmporfteigt, jinb fei/ 
ten gcfcbWt, ba* große politifdp ÖJrbdube »u erhalten. 
Analogie. Xu« ber Gkfcbicbte ber QßilTf nfcfjaftrrt- 

§. 361. S8ortb>ile unb 9lacbt$ette ber etaatfummdljungen burc& innere €mpbrung. 

§. 363. 2>ie grofen $egebcn&citcii ber Stationen, ja felbfr ber <SRenfd»r>ett finb oft bie not$/ 
»enbige Solge be« Seftdeiftc«, unb fcduflg wirb ^nbioibucn jugeftrieben, m« nur ber 3eit 
jufbmmt. 

Analogie. Hai ber )>^ftologie. 

§. 364. Sri- TOenfcb äußert fi<D nie bloß pafii», immer aucb actio ; feine Snbhrtbualitdt unb 
<Pctf6nli<bfeit tritt allemal mit f>ervor. 

»nalogie. Hnrb bai Änorganifcbe dußert einen Örab »on eclbft6e|timmung in feiner Hct 
tien, j. S>. im Sumificiren. 

§. 365. $>n Uebrrgang au« ber ftcpublif jur ailcin&rrrfrtaft i(l bie bnlcfenbße «Periobe; 
»eit crtrdglic^er i|i ber 3u(tanb naa) ber einmal gegränbeten Monarchie. 

§. 366. 3n wie ferne bie $er»orftfdVnbcn Cigcnfcbaften be« €injelr,en in SJlonatcbJeen, vom 
3fDein^eivfd>er mit 98ohJgefaffcn ober SRißfaden entbccEt werben? 

§- 3*7. 3agi>oftigfeit unb jtlcinmuty ber niebrigern Älaflen beo bro^enber Gfcfoftr. 

§. 368. ^uraniirp in <3?onarcl>icen/ »riebe jdhjing« aus bem rcpubhf«nifd>cn 3u!tnnfcc in ben 
monarebifeben übertreten finb, unb »tlebe a(6 SKcpublifen gegen anbere etaaten &err|cbenb &rr»or/ 
treten. 

Analogie- Ha« ber "P$tt|iologir. 

§. 369- Hütt SJienfölia)e fö^rc tat Örprdge ber fflergdngliebfeit mit fic&, unb ba* um fo 
me$r, je größer er: i|t. 

Analogie, u, f. w. 

§. 370. ©rabationen be« 9Jerfalle* einer Station, getrennte «Part&roen. 9Ba$re e«wicf>e. 

§. 37«- 3&cr allgemeine 3u|t«nb be< nationalen SBe|en< fityrt bie einzelnen oft jufAllig er; 
fcfjriofntcn vJegcbrnfycücn ^erbro. 

§, 3;». Diomo Uutcrgcng au« einer eigentümlichen fehlerhaften Orgaiiifdtion. 
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3f na lo sie. "Uns tit ^pfictogle. <£i gtfct cl:» gattim. ■ $le ffr^y^rit rtttftrinjt out bem 
©citfe tmb e«nn« bre aittion, ni<$t au« ber €on|Nwtioti. 

§. J7J. «Bortu bie Äroft ro$er fB6lfet beffrfo unb »I« faitfö ftc t>frni<fc>t twben Knnf. 

§. 374. b'n 3r«tcit tti SBcrfaU« treten &ie tmb ba n»a) große Dinner $crvor, 

ble an We ehemalige ©rSjje erinnern. ' 

5. 375. ©»e Ära&er trugen föon bep tyren €r»6erungen ben Ärtm be* einfttnaHgen Unter* 
flange« ber von tynen gcftlftrtcn ©waten. 

Hnnloaieen. Äeine Kftion ber Slatiir &at efticn legten «nbjweef; äffe« ea)9ffcn fi^rt 
|ur SQnnicptung; aüd »ernsten |u neuen empfangen. 
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